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1. Logikai struktara

Az Oracle Database logikai felépitése alapvetGen harom szintbdl all. A legkisebb egységet
az adatblokkok (data blocks) képezik, amik egy elére meghatéarozott, fix par bytenyi részt
jelentenek. A fizikailag folytonosan elhelyezkedd, valamilyen tarolasi célbol elére lefoglalt
adatblokkok képezik a kdvetkezs szintet, az extenteket. Ha egy extent betelik, de sziikség
van toviabbi szabad helyre, akkor 1j extentet kell foglalnunk. Az igy keletkezs, azonos

célra foglalt, s azonos tablatéren (tablespace?) elhelyezkedd extentek alkotjik a harmadik
hierarchia szintet, a szegmenseket (segment):
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Data Blocks 3

’http://en.wikipedia.org/wiki/Tablespace
3http://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/logical .htm#i10251
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1.1. Adatblokkok

Az adatblokkok méretét a DB_BLOCK_SIZE kezdeti paraméter beéllitasaval adhatjuk meg,
egy bizonyos fels§ korlattal, hogy elkeriiljiik a nagy adatblokkokboél szarmazé felesleges
[/O-miiveleteket.

Az adatblokkra vonatkozo informéciokat tartalmazo overheadet (header, table direc-
tory, row directory) leszamitva hasznalt és szabad teriiletekre oszthatjuk a felhasznalas
szempontjabol 1ényeges helyet. Hasznalatban 1év6 teriiletet felszabaditani nyilvanvaloéan két
utasitas fog: a DELETE és az olyan UPDATE, ami az addigi értéket egy kevesebb helyet fogla-
lora modositja. Az igy keletkezd teriiletek nem feltétlen fognak folytonosan elhelyezkedni,
azonban mivel ezek az utasitasok viszonylag gyakran eléfordulhatnak, a téredezettség csok-
kentését csak akkor végzi el az Oracle Database, ha egy INSERT vagy UPDATE miivelet olyan
blokkot akar hasznalni, ahol van elég hely szdméara, azonban nincs a blokkban olyan Ossze-
fiiggd hely, ami elég lenne szamara.

Fontos még megemliteni, hogyha egy tébla soranak az adatai nem férnek bele egy
adatblokkba, akkor azt adatblokkok lancolasaval illetve pointerekkel ugyan megoldja az
adatbazis, de az ebbdl fakado tobbszoros I/0O miiveletek csokkentik a teljesitményt.

Manualisan feliigyelt tablespaceknél két paramétert hasznalhatunk az adatblokkok sza-
bad teriiletéhez torténs hozzaférés vezérlésére:

e A PCTFREE-vel beallithatjuk, hogy az adatblokk hany szazalékat akarjuk update-ekre
fenntartani. Azaz ha az adatblokkban felhasznélt teriilet eléri a (100-PCTFREE)%-t,
akkor kiszedjiik az adatblokkot ,free list™-bdl (az a lista, amely tartalmazza, hogy
mely adatblokkoknal alkalmazhatjuk az insert miiveletet).

e A PCTUSED paraméter egy minimum értéket ad a hasznalt teriiletre, amig nem kez-
deményezhetiink 1j instertet. Azaz ha a felhasznalt teriilet az itt megadott érték ala
esik, akkor az adatblokk visszakeriil a ,free list”-be, s ismét lehet 1 sorokat is ide
beilleszteni.

A két paraméter egyiittes miikddése:
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Data Block
PCTFREE = 20, PCTUSED = 40
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use the free
space

1 Rows are rggefzrved in
inserted up to the block.
80% only, No new rows
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3 After the PCTFREE
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used space 20% of the
falls below block must
40%, new remain open
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again be existing rows.
inserted into This cycle 4
this block. continues . . .

1.2. Extentek

Az extentek néhany folytonosan elhelyezked6 adatblokkot jelentenek, melyek lefoglalasa
egyidejtleg és el6re torténik. Példaul egy tabla létrehozasakor automatikusan lefoglal neki
az Oracle Database egy kezdeti extentet, majd ha ez a teriilet kevésnek bizonyul, akkor
tovabbi, legalabb a kezdeti extent méretével egyezd, vagy annal nagyobb extenteket. Ehhez
a datafile-ok bitmapjeit hasznalja, amik alapjan megallapithat6o, hogy hol van megfelelg
mennyiségl szomszédos szabad blokk.

Az extentek felszabaditédsa alapesetben csak akkor torténik meg, ha tordljik az adott
tablat. Kivételt képeznek ez alol a manuélis miveletek, illetve a rollback szegmens, aminek
méretét az Oracle Database periddikusan optimalizélja.

1.3. Szegmensek

Azok az extentek, melyek egy tablespacen beliil logikailag 6sszetartozo strukturat képeznek,
alkotnak egy szegmenset. Példaul egy tabldhoz vagy indexhez tartozé extentek jelentik
az adott tablahoz illetve indexhez tartozd szegmenset.

A hatékonysag szempontjabol fontos tarolasi paramétereket mind a tablak, mind az
indexek létrehozéasakor illetve modositasukkor bedllithatjuk. Egy indexnek azonban nem

‘http://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/logical . htm#i19214
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feltétlen kell az altala hivatkozott tablaval egy tablespaceben lennie. .. igy a tarolasi para-
méterek bedllitdsanal akar egy masik tablespacet is valaszthatunk.

Léteznek még az 1un. ideiglenes szegmensek is, melyeket az Oracle Database automati-
kusan lefoglal, ha valamely miivelet végrehajtasa sorén sziiksége van a memoriat meghalado
teriiletekre, vagy ha egy tranzakcié soran ideiglenes tabla(ka)t hasznalunk. Az ideiglenes
szegmensek tarolasdra hasznélt tablespaceket a felhasznalok létrehozasanal illetve modo-
sitasanal a TEMPORARY TABLESPACE paraméterrel allithatjuk be. Ez alapesetben a SYSTEM
tablespacet jelenti, azonban ajanlott legalabb egy ilyen tablespacet 1étrehozni, hogy elke-
riiljiik a SYSTEM nagymértékd tordelddését.

Fontos még megjegyezni, hogy a 9i verziotdl ugyan mar automatikusan miikodik a
tranzakciok visszagorgetése - amivel egy inkonzisztens allapotbol térhetiink vissza egy kon-
zisztensbe -, azonban egy rosszul miikodé tranzakcié tilsdgosan nagy részét foglalhatja
el az visszagorgetéshez hasznalt undo tablespacenek. Ezért lehet&ség van a felhasznélok
egy bizonyos csoportjanak, vagy akar egy adott felhasznalonak is kozvetlen korlatozni az
undo teriiletét. Erre szolgal az UNDO_POOL paraméter, melynek default értéke természetesen
UNLIMITED. Igy ha egy csoport egy felhasznaloja megtolti a csoport szamara kijelslt terii-
letet, akkor nem hajthat végre tovabbi update-eket mindaddig, amig egy méasik csoportbéli
felhasznalo tranzakcidja be nem fejezédik, s ezaltal teriiletek szabadulnak fel.

2. Tablaterek és Adatfajlok

A logikai adattarolas legnagyobb egységei a tablaterek (tablespaces), mig a fizikai tarolas
adatfajlok (datafiles) formajaban torténik:

Tablespace
(one or more datafiles)

Table Table Index
[ e ] Y oo | [Loe ]
| Index | | \wdex |
Ind Table
ex [ ngex ] [ ndex | —/
T ; P |

Datafiles Objects
(physical structures associated (stored in tablespaces- 5
with only one tablespace) may span several datafiles)

Az Oracle adatbazis tartalmaz legalabb két tablespacet, a SYSTEM-t és a SYSAUX-t, illetd-
leg egy harmadik, TEMP nevi tablespacet opcionélisan. A tablespacek adatait fizikailag egy

®http://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/physical .htm#i3562
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vagy tobb datafile tarolja. A fajlrendszer tovabbi részeit képezik még a visszagorgetéshez
hasznalt Redo log fijlok, illetve az adatbazis inditasdhoz és miikodéséhez elengedhetetlen
Control fajlok. Az adatbazisunk méretét haromféleképpen novelhetjiik:

e 1j tablespacet hozunk létre
e egy mar létezG tablespacehez 1j datafilet adunk hozza

e cgy mar létezs datafile méretet noveljilk (engedélyezhetjiik, hogy az adatbazis ezt
dinamikus hajtsa végre, amint sziiksége van tobb teriiletre)

2.1. TAablaterek

A tablespacek, ahogyan azt mar targyaltuk, szegmensekbdl épiilnek fel, melyeket extentek
alkotnak, amiket pedig Gsszefiiggé adatblokkok képeznek.

2.1.1. Teriilet-menedzselésiik

A tablespacek teriiletének menedzselésére kétféle mod kinalkozik:

e A lokalisan vezérelt tablespacek egy bitmapben tartjak szamon a datafileban hasz-
nalt és szabad teriileteket. Elényiik, hogy ezaltal nem kell foglalkozni a szomszé-
dos szabad teriiletek Osszeolvasztasaval, illetve nincs sziikség rekurziv teriiletvezér-
lési miiveletekre (pl. ha felszabaditunk helyet egy extentben, akkor az nem idéz
el6 semmilyen mas miiveletet a data dictionaryben vagy rollback szegmensben). A
SEGMENT SPACE MANAGENT paraméterrel beallithatjuk, hogy AUTO (alapértelmezett)
vagy MANUAL modban szeretnénk-e kezelni a szegmensen beliili teriileteket. ElGbbi
esetben az adatbéazis a bitmap alapjan automatikusan kezeli a szabad teriileteket,
mig utobbiban egy (az el6z6 részben mar emlitett) free list-ben tartjuk nyilvan az
olyan adatblokkokat, ahova van lehetség Gj sor beillesztésére.

e A kOnyvtar vezérelt mod az Oracle 9i verzidjatol elérhets. Ebben az esetben bit-
mapek helyett az adatbazis a SYSTEM tablespacen beliil kezel egy data dictionaryt,
melyet minden extentfoglalds és -felszabaditas esetén frissit, s ezekrdl a frissitésekroél
a rollback szegmensekben téarol informaciot.

Lehetdség van a SYSTEM tablespace kivételével (mivel annak data dictionaryjére mindig
szitksége van egy futo adatbéazisnak) barmely tablespacet online médbol offline modba
atallitani. Erre karbantartaskor vagy biztonsagi mentés létrehozésakor lehet sziikség, de
bizonyos hibak esetén az adatbazis automatikusan is offline modba allithat egy tablespacet.
[lyenkor természetesen semmilyen olyan SQL utasitds nem hajthat6 végre, ami az adott
tablespacen beliili objektumokra hivatkozik.

Biztonsagi okokbol adott tablespaceket lehet csak olvasasra (read-only) is engedé-
lyezni.
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2.1.2. Ismertetésiik

Bigfile tablaterek. A 64-bites rendszerek képességeinek kiaknazasa érdekében lehetd-
ség van un. ,bigfile tablespace”™k létrehozasara. Ez lényegében annyit jelent, hogy az adott
tablespaceiinket mindossze egyetlen datafile alkotja, igy a szokvanyos ,smallfile tablespace”-
kkel szemben joval nagyobb datafilet hasznélthatunk — egészen pontosan mivel a smallfile
tablespacek maximum 1024 datafilet tartalmazhatnak, ezért a bigfile tablespaceiink egyet-
len datafileja akar 1024szer lehet nagyobb. A datafilek szaméara is van egy fels§ korlat
(64K), ezért mivel a bigfile tablespacek tablespacenként csak egy datafilet tartalmaznak,
lehetGségiink van hatalmas adatbézisok tarolasara egészen 8 exabyte (10'%) méretig, illetve
a kevesebb datafile miatt konnyebben kezelhets lesz az adatbazisunk. Cserébe viszont a
bigfile tablespacek (néhany kivételtdl eltekintve) csak lokalisan vezérelt (locally managed),
automatikus szegmens-foglalasi tablespaceként mtikodhetnek.

SYSTEM tablatér. A SYSTEM tablespace automatikusan létrejon, amikor az adat-
bézist létrehozzuk. AlapvetGen konyvtar vezérelt (dictionary managed), de természetesen
ezt atallithatjuk lokalis vezérlésre is, azonban ezaltal a késébbiekben nem tudunk kényvtar
vezérelt tablespaceket létrehozni, s a létezéket is csak olvasni tudjuk. A SYSTEM tablespace-
ben taroljuk a data dictionary tablakat, illetve a tarolt PL/SQL eljarasokat.

Ha a tablatér teriilet-menedzselését lokélis vezérlésre allitottuk, mindenképpen definial-
nunk kell az ideiglenes adatok tarolédsara egy ideiglenes tablespacet, de ajanlott konyvtar
vezérelt modban sem a SYSTEM-be szemetelni. A konnyebb kezelhetGség és a versenyhely-
zet elkeriilése érdekében természetesen ajanlott a felhasznalok adatainak szaméra is kiilon
tablespace(ke)t létrehozni.

SYSAUX tablatér. A SYSAUX tablespace a SYSTEM-t kiegészit$ tablespace. Sok
adatbazis komponens hasznalja alapértelmezett tarolasi helyként, illetve az Osszes, nem a
SYSTEM tablespaceben lévé metaadatot itt taroljuk.

UNDO tablatér. Az UNDO tablespacek csak és kizarolag undo infomarciokat tartal-
maznak, s csak automatikus undo menedzselt modban (alapértelmezett) alkalmazhatoak.
Lehet ugyan tébb ilyen tablespaceiink, azonban hasznélatban egyszerre csak egy lehet. Az
undo tablespacek automatikusan létrejonnek, mindig lokalisan vezéreltek, s néhany ritkan
el6forduld koriillménytél eltekintve a tranzakcidkat els6 DML eljarashivasuk utan hozza-
rendeljiik egy undo szegmenshez.

TEMPORARY tablatér. A CREATE TEMPORARY TABLESPACE utasitassal ideiglenes ta-
rolasi célokra hasznalt tablespaceket hozhatunk létre. Ezek nagyban névelhetik a rendezést
hasznald utasitdsok végrehajtdsanak hatékonysagat. Természetesen egy temporary tables-
pace nem hasznalhaté alland6 sémaobjektumok tarolaséra.
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2.1.3. Tablespace Repository

Lehetdség van tablespaceink adatbazisok kozti szallitasara is. Ehhez nytjt segitséget a
tablespace repository, amelyben a tablespacek egy halmazénak széllitdsdhoz sziikséges
fajlokat taroljuk. Nem art iigyelni arra, hogyha egy konyvtar vezérelt tablespacet koltozte-
tiink at egy lokalisan vezérelt SYSTEM tablespaceszel rendelkez6 adatbazisba, akkor azt ott
csak olvasni tudjuk majd, irni nem.

2.2.  Adatfajlok

Egy tablespacet ugyebar fizikailag datafile(ok) alkotnak. Egy datafile csak egy tablespace-
hez és adatbéazishoz tartozhat. Létrehozasakor az altala kijelolt teriilet formatalodik, s az
adatbazis lefoglalja a késGbbiekben sziikséges extentek létrehozasara. Az ideiglenes tébla-
terek ideiglenes datafilejai kevesebb tulajdonsaggal birnak szokvanyos tarsaiknal: példaul
nem logolnak és nem lehet 6ket read-only modra allitani.

2.3. Control fajlok

Az adatbézis inditasahoz és miikodéséhez az in. control fileokat hasznalja. Ezeknek min-
dig irasra alkalmasnak kell lenniiik, hisz az adatbazis miikédés kozben folyamatosan frissiti
benniik a fizikai architektura és a visszagorgetéshez sziikséges redo logok leirasat. Ebbdl
kifolyolag ha a control fileok nem elérhetéek vagy sériilnek, az adatbazis nem fog helye-
sen miikddni, ezért erésen ajanlott tobb azonos control filet egyszerre, kiilonboz6 fizikai
lemezeken térolni és frissiteni.

3. Tranzakcidkezelés

A tranzakci6 legalabb egy SQL utasitast magaba foglald miiveletsorozatot jelent. Elemi
miveletként értelmezziik, ami annyit tesz, hogy a tranzakciot alkoté SQL utasitasok mind-
egyike végrehajtodik (commitalodik), vagy egyik sem (roll back - visszagorgetés). Egy
tranzakci6 jovahagyésa vagy visszagorgetése explicit médon a COMMIT vagy ROLLBACK uta-
sitasokkal, implicit médon az alkalmazasbol valo kilépéssel vagy egy DDL utasitas végre-
hajtasaval torténhet.

Utasitas szinti visszagorgetésrsl akkor beszéliink, ha egy SQL utasitis valamilyen
hiba folytan nem tud lefutni. Ilyen hiba lehet példaul, ha mar 1étezé elsGdleges kulcsot
akarunk létrehozni, ha két SQL utasitas kozott versenyhelyzet 4ll eld, vagy egyszertien
csak szintaktikailag nem helyes az utasitas. A hibas utasitas nem okozza az egész tranzakcio
visszagorgetését, pusztan csak a sajat feladatat nem tudja végrehajtani.

3.1. Resumable space allocation

Nagy adatbazis miiveletek szaméra elényos lehet, hogyha egy tranzakcio helyfoglalési prob-
léméak kovetkeztében nem tud tovabb futni, akkor nem visszagorgetés kovetkezik, hanem
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lehetGsége van az adatbazis adminisztratornak a hibat elharitania, majd a tranzakciok
zokkenGmentesen futhatnak tovabb.

3.2. Tranzakcidok miikodése

Egy tranzakcio futasanak kezdetén a visszagorgetéshez sziikséges informaciok tarolésara
hozzarendeliink a tranzakciéhoz egy undo tablespacet. A tranzakci6é végén a kovetkezdk
allhatnak eld:

e a felhasznal6 COMMIT vagy ROLLBACK utasitast ad ki.

e a felhasznald valamilyen DDL utasitast (CREATE, DROP, RENAME vagy ALTER) ad ki.
Ebben az esetben az adatbazis elGszor commitalja a tranzakciot, majd csak azutéan
hajtja végre a DDL utasitast, mint egy egy utasitasbol allo kiilon tranzakciot.

e a felhasznalé kapcsolatot bont az adatbazissal. Ekkor automatikusan commit hajto-
dik végre.

e a felhasznaldi processz abnormélisan all le. Ekkor automatikusan rollback hajtodik
végre.

3.2.1. Commit

Commitalni egy tranzakciot annyit tesz, mint véglegesiteni az adatbazisban az SQL uta-
sitasok altal végzett miveleteket. A commit el6tt az adatbézis a kovetkezG miiveleteket
hajtja végre: undo informéacidkat general, melyek a az SQL utasitasok &altal modositott
adatok modositas el6tti valtozatat taroljak. Illetve az SGA redo log bufferjébe redo log be-
jegyzéseket tesz, melyek az adatblokkokon illetve roll back blokkokon tértént valtozasokat
rogzitik. Elérefordulhat, hogy ezek az adatok a tranzakcié commitalédsat megel6z6en mar
a lemezre keriilnek. A commit utan a kévetkezék mennek végbe:

1. az undo tablespacehez tartozo belsé tranzakcios tablaban feljegyezziik, hogy a tranz-
akciot commitaltak, s beirjuk a tranzakcio egyedi SCN (system change number) sza-
mat.

2. az SGA redo log bufferjének redo log fajljaba bejegyzéseket tesz az LGWR (log writer
process), s szintén beirja a tranzakci6 SCN szamat, ami egyben a tranzakcié commi-
talasat is jelenti.

3. az adatbazis elengedi a tranzakcio altal hasznélt zarakat.

4. a tranzakciot késznek jeloli.

11
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3.2.2. Roll back

Egy tranzakcio visszagorgetése (roll back) annyit jelent, hogy egy lezaratlan tranzakcio
minden addigi adatmodositasat visszaallitjuk az adatok eredeti értékére. A régi adatokat az
undo tablespaceben, a valtoztatésokat a redo logban taroljuk. LehetGség van savepointok
definialasara, amikkel egy nagyobb tranzakciot kisebb részegységekre bonthatunk, igy ha
valahol hiba torténik, akkor a visszagorgetés nem teljesen a tranzakcié elejéig torténik, ha-
nem a legutolso savepointig (mar ha volt addig). A visszagorgetés a kovetkezs 1épésekbd]
all:

1. az adatbéazis az undo tablespace alapjan minden addigi, a tranzakcié SQL utasitasai
altal végrehajtott modositast visszacsindl. Savepoint esetén természetesen csak az
adott savepointig kell visszacsinalni mindent, vagyis csak a savepoint utdn szerepld
SQL utasitasok altal modositott adatokat kell a régi értékiikre visszadllitani.

2. Ha volt savepointunk, akkor azt az adott savepointot természetesen megdrizziik, de
minden utana megéllapitott savepointot torliink.

3. Elengedjiik a tranzakci6 zarjait. Természetesen ha savepointot alkalmaztunk, akkor
itt is csak a savepoint utan igényelt zarakat engedjiik el. Azok az adatok, melyek a
savepoint el6tt mar zarolva voltak, természetesen tovabbra is zarolva maradnak.

3.2.3. Kétfazisti commit

Egy elosztott adatbazisban héalozati vagy rendszer hibak esetén is gondoskodni kell a ha-
lozat feletti tranzakciovezérlésrsl és az adatok konzisztencidjarol. Elosztott tranzakcionak
neveziink egy tranzakciot, ha tartalmaz legalabb egy olyan utasitést, ami modosit legalabb
két kiilonboz6 halozati végpontokon 1évs adatbézisokat. A kétfazisu elv biztositja, hogy
elosztott tranzakcié minden adatbazisa konzisztens marad, vagyis az 6sszes adatbazis vagy
commitalja a tranzakciot, vagy visszagorgeti annak addigi hatasait.

3.3. Autoném tranzakcidok

Léteznek tn. autoném tranzakcidk, melyeket mas tranzakciok hivnak meg, de azoktol
teljesen fiiggetleniil futnak le. A hivast kdvetkGen a meghivo tranzakcié felfiiggesztddik,
a meghivott tranzakcio teljesen fiiggetlen zarakkal és utasitasokkal lefut, majd fliggetle-
niil attol, hogy committaltunk vagy visszagorgettiik a tranzakciot, folytatodik a meghivo
tranzakci6 futasa. Ezéltal természetesen létre lehet hozni holtpontot, amit az adatbézis
hibaiizenettel ugyan jelez, de ezekért a holtpontokért teljes mértékben az alkalmazas fej-
lesztGje felel. Egy autoném tranzakcié is meghivhat mas autoném tranzakcidkat, nincs
semmilyen korlat a hivisok mélységére. LehetGség van azonban nem autoném tranzakciok
meghivasara is. Ekkor a meghivott tranzacié 6rokli a hivo tranzakcié kérnyezetét.

12
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4. Séma objektumok

Séméanak (Schema) nevezziik az egy felhasznalohoz tartozo logikai adatstrukturak (séma
objektumok) Osszességét. Ezek az objektumok nem feleltethetGek meg egy az egyben fi-
zikai diszken tarolt fajloknak. Logikailag egy objektum egy tablespacen beliil helyezkedik
el, fizikailag azonban tarolodhat akir tobb datafileban is. A sémak és tablespacek kozott
nincs semmilyen Osszefiiggés: egy tablespace tartalmazhat objektumokat tobb kiilonbo6z6
sémabol, illetve egy séma objektumai is tarolodhatnak kiilonb6z6 tablespacekben.

Database

! system Tablespace || Data Tablespace
by

| Cluster || Index |

Index Index
Index

Table

"~ DBFILE2 . DBFILE3 -~

"*. DBFILE1 B .
|___;_____+_JL___; ______ - - - o -~ — ==

Az alabbi objektumok tartoznak a séma objektumok kozé:

e klaszterek

e kényszerek

e adatbazis

e hivatkozasok

e adatbazis triggerek

e dimenzidk

e kiilsG eljaraskonyvtarak
e indexek és indextipusok
e Java osztalyok

e materializalt nézetek és a hozzajuk tartozo logok

Shttp://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/schema.htm#i5716
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e objektum tabldk, objektum tipusok és objektum nézetek
e operatorok

e szekvenciak

e tarolt fiiggvények, eljardsok és csomagok

e szinonimék

e tablak és indexelt tablak

e nézetek
Nem tartoznak séma alé a kovetkezé objektumok:

e kontextusok

e konyvtarak

e paraméter fajlok (PFILEs)

e szerver paraméter fajlok (SPFILEs)
e profilok

e szerepek

e rollback szegmensek

e tablespacek

o felhasznalok

4.1. Tablak

A tablak jelentik az Oracle adatbazisban az alapvetd adattarolasi egységet. Alapvets tu-
lajdonsagainak részletes ismertetése alabb’.

4.1.1. Tarolasuk

A tabla létrehozasakor automatikusan lefoglalunk neki egy adatszegmenst a tablespacen
beliil. Ennek vezérlésére hasznalhatjuk a mar ismertetett PCTFREE és PCTUSED paramétere-
ket, vagy beallithatjuk az adatszegmens tarolasi paramétereit. Klaszter hasznalata esetén
nincs lehetdség kiilon tablanként tarolasi paramétereket allitani, hanem csak egységesen,
az klaszter Osszes tablajara vonatkozoan allithatjuk be &ket.

"http://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/schema.htm#i5663
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4.1.2. Sorok formatuma és mérete

Ha egy sor 256 oszlopnal kevesebbet tartalmaz, s adatai elférnek egy adatblokkban, akkor
az adatbazis a sort egy adatblokkon beliil, egy darabban tarolja. Azonban ha a sor adatai
méretiiknél fogva nem tehetGek be egy adatblokkba, vagy a sor legalabb 256 oszlopbdl 4ll,
akkor tobb adatblokkra van sziikség a taroldshoz. Ezt lancolasnak nevezziik — a tovabbi
adatblokkok ROWID-jét a sor headerjében taroljuk (4bra®).

4.1.3. ROWID

A ROWID azonositja az egyes sordarabokat helyiik vagy cimiik alapjan. Erdemes hivat-
kozni rajuk SQL utasitdsokban, hiszen értékiik sosem valtozik meg (ez alol természetesen
kivételt képez, hogyha az adatot valamilyen oknal fogva méasik adatblokkba kell atvinniink).

4.1.4. Oszlopsorrend

Tarolasi szempontbdl altalaban megegyezik a tabla 1étrehozasakor megadott oszlopsor-
renddel (kivétel pl. ha LONG tipust hasznalunk, ugyanis azt az adatbézis mindig utolso
oszlopként térolja — illetve jonnan felvett oszlopok is mindig hatra keriilnek), ezért cél-
szer(i a gyakran NULL értéket felvevs oszlopokat a sorrendben hatulra tenni, mivel igy (ha
nincs LONG tipusunk deklaralva) jelent6s mennyiségii helyet takarithatunk meg.

4.1.5. Tablak tomoritése

Az egy blokkon beliil tobbszor eléfordulé adatokat nem taroljuk el kiilon-kiilon tobbszor,
hanem csak egyszer a blokk elején (egy un. szimbolum tablaban), s a késébbi elGfordula-
sok alkalméaval csak egy hivatkozést illesztiink be a szimbo6lum tabla megfelel§ elemére. A
tomorités nem jelent semmilyen funkcionalitasbeli hatranyt, s a LOB (Long OBject) tipu-
sokon kiviil minden més tipussal miikodik. A torlés (DELETE) és beillesztés (INSERT) sem
keriil tobb id6be, mint a tomorités nélkiil tarolt tdblaknal. Egyediil az adatok frissitése
(UPDATE) esetén fordulhat el, hogy a végrehajtas lassabb lesz. Célszert tehat a tomori-
tést minden csak olvashato, illetve ritkan valtoztatando tablanal hasznalni (mivel csokkenti
a hasznalt merevlemezt, memoriat -buffer cache- és gyorsitja a lekérdezés végrehajtast -
cserébe azonban csak egy csekély CPU-val fizetiink).

4.1.6. Particionalt tablak

Particionalt tablak altal lehetéség van az adatok kisebb részekre bontasara, s ezaltal
konnyebb managelésére.

8http://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/schema.htm#i20134
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4.1.7. Nested tablak

Egymasba agyazott tablak: egy tabla oszloptipusanak megadhatunk egy mésik tablat is,
ezéltal egymasba adgyazott tablékat is létrehozhatunk. A bedgyazott tablat az Oracle adat-
bazis egy kiilon tablaban téarolja.

4.1.8. Ideiglenes tablak

Az ideiglenes tablak (Temporary tables) nem permanens tablak. Tranzakciohoz vagy sessi-
onhdz tartozhatnak, igy csak azok élettartama alatt 1éteznek. Mivel az adott tranzakcio, ill.
session kizarolagos joggal rendelkezik felettiik, igy zarkezelésre sincs sziikség. Ellentétben
a permanens tablakkal, szamukra csak az els6 INSERT utasitas kiadaséat kdvet&en foglalunk
szegmenst.

4.1.9. Kiils6 tablak

Kiils tablak (External tables) altal lehetdség van kiilsé adatbazisokban talalhaté adatok-
hoz torténd hozzaférésre gy, mintha azok a sajat adatbazisunk egy tablajaban lennének
tarolva. A kiils6 tablak nem tartalmazzak, hogy a kiils§ forrdsnal hogyan vannak az adatok
tarolva (az adatok transzformaldsat az Access Driver végzi), csupan azok megjelenitésé-
ért felelgsek. Természetesen csak olvashatoak, nem rendelhetiink hozzajuk indexeket, s a
virtuélis oszlopok sem tamogatottak.

ETL: http://en.wikipedia.org/wiki/Extract, _transform, _load

4.2. Nézetek

A nézetek (views) olyan virtualis tablak, melyek adataikat egy vagy tobb fizikai tablabol,
vagy mas nézetekbdl veszik. F6 feladatuk tehat az adatoknak egy el6re megszabott for-
méaban torténé megjelenitése, s ezaltal bizonyos adatok elrejtése. Miikodésiik és a rajtuk
végrehajthato miiveletek tobbé-kevésbé megegyeznek a tablaknal megszokottakkal.

4.2.1. Téarolas

Mivel a nézetek csak egy lekérdezés altal definidltak, s nem tartalmaznak ténylegesen ada-
tokat, ezért tarolasi helyet sem kell biztositani a szdmukra. Csupidn magat a lekérdezést
taroljuk el a data dictionaryben.

4.2.2. Felhasznalas

e tibla bizonyos sorainak vagy oszlopainak rejtése
e adat komplexitas elrejtése

e egyszertibb lekérdezések megfogalmazéasa

16



Nyarady Péter Onallo labor 7. félév - tanulmany |QJA31E]

e tobbféle adat megjelenités

e alkalmazasok fiiggetlenitése az alap tablakon végrehajtott valtoztatasoktol

4.2.3. Mikodés

1. A nézetre torténd hivatkozés helyére behelyettesitédik a nézet altal definialt lekérde-
7és.

2. Szintaktikai elemzést hajt végre az igy kialakult utasitason.

3. Végrehajtja az utasitast.

4.2.4. Updatable Join Views

Két vagy tobb tablabol vagy nézetbdl szarmaztatott nézet, melyen engedélyezettek az
UPDATE, INSERT és DELETE miiveletek. Az adatszotar (data dictionary) ALL_UPDATABLE_COLUMNS,
DBA_UPDATABLE_COLUMNS és USER_UPDATABLE_COLUMNS nézetei tartalmazzak, hogy a nézet
mely oszlopai frissithetGek (UPDATEelhetGek). Ennek feltétele, hogy a nézet ne tartalmazza

a kovetkezd struktirak egyikét sem:

e halmaz operatorok

DISTINCT operator

aggregatumok és analitikus funkciok

GROUP BY, ORDER BY, CONNECT BY és START WITH klauzulak

kollekcios kifejezés vagy allekérdezés a SELECT utan

illesztések (néhany kivételtdl eltekintve)

A nem frissithet6 nézeteket INSTEAD OF triggerek hasznalataval modosithatjuk.

4.2.5. Object Views

Objektum nézetekbdl kinyerhetjiik, frissithetjiik, beilleszthetjiik és torolhetjiik az adatokat
pontosan 1gy, mintha objektum tipusként lennének tarolva.

4.2.6. Inline Views

Nem séma objektum, csak egy allekérdezés egy aliasszal.

17
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4.3. Materializalt Nézetek

A materializalt nézeteket (materialized views) adatok Osszegzésére, szamitasara, rep-
likazasara és szétosztasara hasznalhatjuk. Ebbdl kifolyolag féként adattarhézaknal (data
warehouse), dontéstamogatod rendszereknél és elosztott vagy mobil szamitasoknal hasznal-
juk 6ket. Az optimalizal6é (optimizer) automatikusan felismeri, hogy mikor lehet egy kérést
materializalt nézet segitségével kielégiteni, s automatikusan behelyettesiti azt a lekérde-
zésbe. Igy nem sziikséges kozvetlen a tablakbol vagy nézetekbdl kinyerni a kivant adato-
kat, amivel novelhetjiik a teljesitményt. Néhany szempontbol tehat a materializalt nézetek
hasonlitanak az indexekre:

e tarhelyet fogyasztanak
e ha valtoznak az adatok a master tablajaban, akkor frissiteni kell ket
o lekérdezések behelyettesitése altal novelik az SQL végrehajtasok teljesitményét

e felhasznélok és alkalmazasok szempontjabol atlatszoak

Ellentétben azonban az indexekkel, a materializalt nézetekhez kozvetleniil is hozzéfér-
hetiink egy SELECT utasitassal, illetve a frissités tipusanak fiiggvényében akar koézvetleniil
is alkalmazhatunk rajtuk INSERT, UPDATE vagy DELETE miiveleteket.

4.3.1. Nézeteken alkalmazott kényszerek

Multidimenziés adatok felismerhetGsége érdekében lehet&ség nézeteken is bizonyos kénysze-
rek megfogalmazaséira: primary key, unique és referential integrity constrainteket adhatunk
meg.

4.3.2. Frissités

Keétféle frissitési eljaras hasznalthato: inkrementalis (fast refesh) és teljes. ElGbbi esetén a
materialized view log vagy a direct loader log tartalmazza a valtoztatasokat. A frissités
maga torténhet azonnal vagy elére meghatarozott id6kozénként.

4.3.3. Materialized View Logs

Séma objektumok, melyek az egyes master tablakban tortént valtozasokat jegyzik a materi-
alizalt nézet szamara, ha az inkrementalis frissitést hasznél. Helye a master tabla séméajaban
van.

Inkrementéalis frissités hasznalata esetén explicite létre kell hoznunk Gket, miel6tt a
hozza tartoz6 materializdlt nézetet létrehoznénk. Példa: http://download.oracle.com/
docs/cd/B28359_01/server.111/b28313/basicmv.htm#i1006519
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4.4. Dimenzidk

A dimenziok (dimensions) hierarchikus (gyermek/sziilg) viszonyt hataroznak meg oszlop-
parok vagy oszlophalmazok kozott. Minden gyermek pontosan egy sziil6hoéz van tarsitva.
Mivel a dimenzi6 csak logikai kapcsolatok gyiijteménye, nincs tarolési teriilet hozzéren-
delve. A dimenziot létrehoz6 CREATE DIMENSION parancs meghatarozza a hierarchia szin-
teket (LEVEL), a koztiik 16v6 viszonyt (HIERARCHY), illetve opciondlisan az ATTRIBUTE
aghan kiegészit§ oszlopot vagy oszlop halmazt az adott szinthez. Az oszlopok szarmazhat-
nak egy tablabol (denormalized) vagy t6bb tablabol (normalized). Utobbi esetén illesztést
kell alkalmazni a HIERARCHY &gban.

A dimenzioknak féként Bl-os alkalmazasoknal lehet haszna. Elsésorban az optimizer
munkéjat hivatottak segiteni. Vegyiik a kovetkezd példat?:

CREATE DIMENSION time_dim

LEVEL time_key IS time.time_key

LEVEL month IS time.month

LEVEL quarter IS time.quarter

LEVEL year IS time.year

HIERARCHY calendar_rollup (
time_key CHILD OF
month CHILD OF

quarter CHILD OF

year
)
ATTRIBUTE time_key determines (day_of_week, holiday)
ATTRIBUTE month determines (month_name) ;

Ha van egy hénapos bontasban szereplé materializalt nézetiink, azonban a lekérdezés-
ben éves bontas szerepel, akkor az optimizier ezen dimenzi6 segitségével az éves bontast
tartalmazoé lekérdezésbe is be tudja helyettesiteni a materializalt nézetet, s ezzel gyorsitja
azt. Ehhez azonban elGszor a QUERY_REWRITE_INTEGRITY paraméter segitségével engedé-
lyezniink kell a lekérdezések feliilirasat:

ALTER SESSION SET query_rewrite_integrity = TRUSTED;

4.5. Szekvencia Generator

A szekvencia generator (sequence generator) segitségével szamok szekvencialis sorozatét
allithatjuk els (pl. egyedi elsédleges kulcsoknak). Segitségével tobbfelhasznalos rendszerek
esetén elkeriilhetiink felesleges zarolasokat (pl. egyszerre két felhasznalo is tud adatokat
bevinni egy tablaba). Méretiik maximum 38 szamjegy lehet, definiciojukat az adatszotar-
ban (data dictionary) taroljuk. A szamok generalasa fiiggetlen az egyes tablaktol, igy egy
szekvencia generdtort akar tobb tablanal is hasznalhatunk.

Ynttp://www.oracle.com/technology/oramag/oracle/03-sep/o53business.html
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4.6. Szinonimak

A szinonima (synonym) egy alternativ név barmely tablara, nézetre, materializalt nézetre,
szekvenciara, eljarasra, fliggvényre, csomagra, tipusra, Java osztalyra, felhasznalo altal de-
finialt objektum-tipusra vagy egy masik szinoniméara. Mivel adatot a szinonima sem tarol,
dictionary) taroljuk. Hasznalatanak két {6 célja a biztonsag és a kényelem, valamint az,
hogyha a master tdblajanak megvaltozik a neve, akkor csak magat a szinonimat kell atirni,
s utana a szinonimat hasznalé alkalmazasok probléma nélkiil futnak majd. A szinonima
lehet public vagy private. E16bbi minden felhasznalé szdmara elérhetd, mig utobbi egy bizo-
nyos felhasznalo sémajaban taldlhato, s mésok szamara a hozzaférhetéséget 6 hatarozhatja
meg.

4.7. Indexek

Az indexek (indexes) opcionalis, tablakhoz és klaszterekhez rendelhets strukturak. Inde-
xeket lehet egy vagy tobb oszlophoz rendelni, melyek segitségével egy SQL utasitas esetén
gyorsabban megtalélja a keresett informéaciét az adatbazis - ezéltal a helyesen hasznalt
indexek jelentik az I/O miveletek csokkentésének f6 forrasat. A kovetkezd index-sémék
hasznalhatoak: B-fa index, B-fa klaszter index, Hash klaszter index, Reverse key (inverz
kulcs) index, Bitmap index, Bitmap join index. Az indexek hasznéalata automatikus, csak
a letrehozasukkal és az esetleges torlésiikkel kell foglalkozni. Tovabba az optimalizalé (op-
timizer) akar felhasznalhat egy mar létezG indexet egy 1j index létrehozasara, ami joval
gyorsabb index-épitést eredményezhet.

4.7.1. Unique/Nonunique

Az egyedi (unique) indexek garantaljak, hogy a hivatkozott oszlopban nem szerepelhet
duplikalt érték. Ajanlott ezt explicit megadni mindig a CREATE UNIQUE INDEX hasznalata-
val, ugyanis nem garantalt, hogy egy primary key vagy unique constraint automatikusan
létrehoz egy 4j indexet, s ha létre is hozott, arra sincs garancia, hogy az az index unique
lesz.

4.7.2. Visible/Invisible

A lathatatlan (invisible) indexeket csak a DML miveletek kezelik, s nem hasznéalhatja Gket
az optimalizal6 (optimizer).

4.7.3. Osszetett indexek (Composite/Concatenated Indexes)

Tobb oszlopra definialt indexek. Az oszlopok megadésanak sorrendjét nem befolyasolja az,
hogy az adott oszlopok milyen sorrendben szerepelnek a tablaban, azonban maga a sorrend
nagyon is fontos. Célszert a gyakran hivatkozott oszlopokat a sorrendben el6re helyezni.
Osszetett indexekkel lényeges javulast akkor tudunk elérni, ha sikeriil olyan oszlopokat
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talalni, melyek (mind, vagy legalabb nagyobb résziik) gyakran szerepel(nek) egyszerre a
WHERE feltételében. Maximum 32 (bitmap indexek esetén 30) oszlopot adhatunk meg.

4.7.4. Indexek és kulcsok (Keys)

Két kiilonb6z6 dologrol van sz6. Az indexek az adatbazisban tarolt, felhasznalok altal
létrehozott struktirak, melyek célja az adatok elérésének meggyorsitasa. A kulcsok azonban
szigorian csak logikailag léteznek, s az integritis kényszerekért felelnek.

4.7.5. NULL értékek

Kiilénbo6z6 értékként vannak szdmon tartva, kivéve, hogyha az index legalabb két sordban
1év6 nem NULL érték azonos. Tehat az UNIQUE indexekkel - mivel ott minden nem NULL
érték kiilonbo6zd - lehet biztositani, hogy a NULL értéket tartalmazo sorok is kiilonbozéként
legyenek kezelve (kivétel, ha minden érték NULL).

4.7.6. Fiiggvény-alaptu indexek (Function-Based Indexes)

Létrehozhatunk indexeket olyan fiiggvényekre és kifejezésekre is, melyek tartalmaznak leg-
aladbb egy oszlopot egy indexelt tdblabol. Ezek a fiiggvény-alapt indexek kiszamoljak a
fiiggvény vagy kifejezés értékét, s azt taroljak az indexben. Tipusat tekintve B-fa vagy bit-
map indexek lehetnek. A fiiggvény maga lehet aritmetikai kifejezés, vagy olyan kifejezés,
ami tartalmaz PL/SQL fiiggvényt, csomag fliggvényt, C hivast vagy SQL fiiggvényt. Nem
tartalmazhat azonban aggregatum fiiggvényeket, DETERMINISTIC-usnak kell lennie, s nem
vonatkozhat LOB tipust, REF vagy beagyazott tabla oszlopara sem.

Hasznalat. Péaldak'':
o lekérdezések WHERE 4géban szerepld feltételek kiszamitasdnak gyorsitasara:

CREATE INDEX idx ON table_1 (a + b * (¢ - 1), a, b);
SELECT a FROM table_1 WHERE a + b * (¢ - 1) < 100;

e case-insensitive keresések gyorsitasa:

CREATE INDEX uppercase_idx ON employees (UPPER(first_name));
SELECT * FROM employees WHERE UPPER(first_name) = *RICHARD’;

Optimalizalas. Az optimalizalonak (optimizer) sziiksége van statisztikdkra ahhoz, hogy
hasznélni tudja a fiiggvény-alaptu indexeket. Az optimalizalo a kifejezésfak alapjan valaszt
egy SQL utasitashoz hozza illeszked§ fliiggvény-alapt indexet. Nyilvan minél kevesebb va-
ridcid lehetséges a WHERE kloz alapjan, anndl hatékonyabb lesz ez a keresés.

Ohttp://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/schema . htm#CHDECAAD
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4.7.7. Tarolas

Az index létrehozasat kovetGen az adatbazis automatikusan lefoglal neki egy index szeg-
menst. A lefoglalt szegmens mérete a tablaknal mér ismertetett médon torténik. Azaz vagy
tarolasi paraméterek (storage parameteres) megadasaval, vagy a PCTFREE és a PCTUSED pa-
raméterekkel allithatjuk be. Az index szdmara a létrehozasakor megadhatunk egy - az
ownerjétdl kiillonboz6 - tablespacet is a tarolasra. Ezen til, ha az indexet még egy kiilon, a
tablaétol kiilonb6z6 diszkre is tessziik, akkor mivel az adatbéazis a két diszket parhuzamosan
tudja hasznélni, teljesitménynovekedést érhetiink el.

4.7.8. Blokk formatuma

Az index létrehozasat kovetGen az adatbazis fetcheli és rendezi az indexelt oszlopokat, s
eltarolja a rowid-ket minden egyes sor index értékéhez.

4.7.9. Belsé struktara

Az Oracle adatbazis B-fakat (dbra'!) hasznél az indexek tarolasara. Ezaltal a szekvencialis
keresés atlagos n/2 idejét lecsokkenti O(log(n))-re.

4.7.10. Unique Scan

Az egyik leghatékonyabb adathozzaférési modszer. Az optimalizalo (optimizer) ezt a mod-
szert hasznalja unique index esetén.

4.7.11. Range Scan

Kevéshé hatékony adathozzaférési modszer. Az adatot az index oszlopok szerinti névekvé
sorrendben adja vissza, duplikilt sorok esetén ROWID szerinti n6vekvd sorrendben.

4.7.12. Kulcstomorités

Lehetdvé teszi, hogy az elsGdleges kulcs (primary key) értékek csoportjait egy indexbe
vagy egy index-szervezett tablaba tomoritsiik, csokkentve ezaltal az ismételt értékekbdl
szarmazo tarolasi overheadet. Altalaban egy index egy csoportazonosito és egy egyedi részre
bonthat6. A tomoritést a csoport részre végezziik: megadjuk, hogy az index milyen hosszu
részét képezi, majd az ezéltal lehetséges csoportazonositokat csak egyszer tarolunk el.

Teljesitmény. A kulcstomorités jelentGs helymegtakaritast jelenthet, ezaltal csokkentve
az 1/O miiveleteket és novelve a teljesitményt, azonban a kulcsok ujboli felépitése némi
CPU overheadet jelenthet az indexek scanelése kézben.

Uhttp://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/schema.htm#i5765
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Hasznalat. Az alabbi esetekben célszerdi kulestomoritést hasznélni:

e nonunique regularis indexeknél, ugyanis az Oracle adatbazis a duplikalt sorokhoz
duplikalt keyeket hasznal.

e olyan unique indexek esetén, ahol a kulcs egyediségét nem az els§ attribtitum ge-
neralja. PL: egy elemre és az elemhez tortént hozzaférések idébélyegére definialtunk
indexet. Ekkor a csoport rész (prefix) lehet az elem, az egyediséget pedig (suffix rész)
az idGbélyeg fogja garantalni.

e VARRAY vagy NESTED TABLE -t tartalmazo6 index-szervezett tablaknal, mivel az objek-
tumazonosito ismételt a kollekciok minden elemére.

4.7.13. Reverse key (inverz kulcs) indexek

A hagyoményos indexekkel ellentétben megforditjak minden indexelt oszlop bajtjait (a
ROWID kivételével), mig az oszlopsorrendet valtozatlanul hagyjak. Ezaltal a nagyjabol
egy id6ben létrehozott rekordok nem keriilnek a B*-fa azonos agaira, hanem szépen szét-
szorjuk Gket. Ugyan ezzel a modszerrel kizarjuk az indexen az index range scanninget
hasznalo lekérdezéseket, de cserébe RAC-o0s alkalmazasok futasat meggyorsithatjuk, mivel
a beillesztés elosztottan mehet végbe az index levelei kozott.

4.7.14. Bitmap indexek

Az Oracle adatbazis altal hasznalt B-fa indexeknél a kulcsértéket minden egyes ROWIDhez
eltaroljuk, igy ismétlgdés fordulhat elg. Bitmap indexek esetén minden kulcsértékhez egy
bitmapet hasznalunk. A bitmap minden egyes bitje egy lehetséges ROWID-t reprezental,
s akkor van beallitva, hogyha a hozza tartoz6 ROWID tartalmazza a kulcsértéket. Kevés
kiillonb6z6 kulcsérték esetén a bitmap indexek hasznélata (B-fa indexek helyett) jelentds
helymegtakaritéast jelent - alkalmazasanak adattarhazak (Data Warehouses) esetén van sza-
mos elénye. Lekérdezések hatékonysaganak gyorsitdsara f6ként abban az esetben alkalmas,
ha a WHERE feltételében ekvivalencia vizsgalatok (illetve azok AND, OR és NOT operétoros
kombinacioi) szerepelnek.

A legtobb indexszel ellentétben NULL értéket tartalmazo sorokat is képes felhasznéalni,
ami hasznos lehet a COUNT aggregatum hasznalata esetén.

4.7.15. Bitmap Join indexek

Tobb illesztett tablara is létrehozhatunk bitmap (join) indexet, ami tarolasi szempontbdl
joval el6nybsebb a materializalt join nézeteknél (mivel 6k nem témoritik a hivatkozott
tablak ROWID-jét).
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4.8. Index-szervezett tablak

A hagyomanyos tabldkkal ellentétben — ahol az adatok rendezetleniil, kupacban (heap)
tarolodnak —, az index-szervezett (index-organized) tablak adatait egy elsGdleges kulcs
szerint rendezett B-faban taroljuk. Ezaltal nem kell kiilon indexet 1étrehozni és fenntartani
az els6dleges kulcsra (Osszehasonlitas!?).

4.8.1. Elényei

e gyorsabb hozzaférés a tabla soraihoz

e mivel a tobbi, nem kulcs érték{ informécié is megtaldlhaté a fadban, nincs sziikség
tovabbi blokkhozzaférésre

e az elsGdleges kulcs szerinti sorrendhelyes tarolas miatt minimalis blokkhozzaférésre
van sziikség

e a ritkdn hasznalt nem kulcs tipust oszlopokat ki lehet pakolni egy kiilon kupacba,
ezaltal csokkentve a B-fa méretét

e nem kell az elsddleges kulcsra kiilon indexet fenntartani (kevesebb téarhely igény)

a sorrendhelyes kulcstarolds miatt kulcstémorités alkalmazhato

4.8.2. Overflow

Mivel az index-szervezett tablakban esetlegesen nagyon sok nem kulcs tipusi oszlopot is
tarolhatunk, az egyes levelek mérete igencsak megnéhet, s ezéltal elveszitheti a B-fa stiriin
fiirt6zott tulajdonsagat. Ennek elkeriilése végett az OVERFLOW klozzal két részre oszthatjuk
az oszlopokat: az els§ részbe tartoznak az index bejegyzések és fizikai ROWID-k, valamint
megadhatunk néhany nem kulcs tipusid oszlopot, amit szeretnénk a B-faban tartani. A
méasodik részbe (overflow rész) keriil a tobbi nem kules tipustt oszlop, melyeket kiilon
tarolunk.

4.8.3. Masodlagos indexek

Index-szervezett tablaknal is van lehet&ség nem kulcs tipusi oszlopokra indexeket 1étre-
hozni (an. méasodlagos/secondary indexek). Ezek miikodése azonban altalaban lassabb a
hagyomanyos tablakra létrehozott indexekénél (azonos miitkodés érhetd el, ha helyes sejté-
stink van az adat fizikai elhelyezkedésérdl).

4.8.4. UROWID

Az index-szervezett tablak sorainak azonositasiara hasznéalhato, logikai elsGdleges kulcs
alapt ROWID-k.

2http://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/schema.htm#g37535
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4.8.5. Alkalmazasok

Az els6dleges kulcs alapu lekérdezéseket hasznald, valamint a tarhellyel takarékoskodni
akaro alkalmazéasok szdméara idealis. PL.: OLTP (Online Transaction Processing), Internet
(keres6 motorok és portalok), Elektronikus kereskedelem, Adattarhazak (Data Warehou-
ses), Analitikus fiiggvények.

4.9. Alkalmazas Domain Indexek

Az Oracle adatbazis indexelése kiterjeszthetd komplex adattipusokra — mint pl. dokumen-
tumok, spatial adatok, képek, videok, sth. — is. Ezeket az indexeket hivjuk domain inde-
xeknek, melyeket a Cartridge szoftverrel lehet szabalyozni.

4.10. Klaszterek

Klaszternek (cluster) nevezziik tablak egy csoportjat, melyek — mivel kozos oszlopokat
hasznilnak — ugyanazon az adatblokkokon osztoznak (példa'?).

4.10.1. Elényei

e kevesebb I/O miivelet az egy klaszteren beliil 16v6 illesztett tablakra
e gyorsabb hozzaférés az egy klaszteren beliil 1év6 illesztett tabldkra

e klaszter kulcsértékek (és indexek) csak egyszer tarolodnak, ezaltal kevesebb tarhelyet
fogyasztanak

4.11. Hash klaszterek

A hash klaszterek (hash clusters) bizonyos értelemben megfelelnek a klaszterekre definialt
hagyomanyos indexekkel, azzal a kiilonbséggel, hogy a kulcs hash értékét taroljak. Jobb
teljesitményt lehet veliik elérni olyan tablaknal, melyen gyakran alkalmaznak ekvivalencia
vizsgélatos feltételt tartalmazo lekérdezéseket, mivel a hash kulcs kozvetleniil a diszken
1év6 adatra mutat.

5. Séma objektum fiiggdségek

v

ban hivatkozik B objektumra, akkor azt mondjuk, hogy A fiigg B-t6l. Ez a fejezet a séma
objektumok kozott létrehozhato fiiggGségeket, illetve azt taglalja, hogy ezeket a fliggGsége-
ket az Oracle adatbéazis miként kdveti nyomon és menedzseli automatikusan.

3http://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/schema.htm#i30164
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5.1. Altalanossagban

Egy objektum a definiciojaban hivatkozhat egy masik objektumra. Példéul egy nézet hi-
vatkozik a master tablaira és/vagy nézeteire, illetve egy esetleges alprogram torzsében mas
objektumokra is. Ha moédositunk egy hivatkozott objektumot, akkor a téle fiiggéséghen
16v6 objektumok esetlegesen nem fognak miikodni — ez nyilvan csak akkor fordul elg, ha a
hivatkozott objektum olyan attribitumat valtoztatjuk meg, amire a téle fiiggéségben 1év6
objektum hivatkozik.

A DBA_DEPENDENCIES, USER_DEPENDENCIES és ALL_DEPENDENCIES tablédk irjak le az
adatbazis objektumai kézott fennallo fiiggdségeket.

5.2. Allapotok

A séma objektumok az aldbbi allapotok valamelyikében lehetnek:

e VALID: sikeresen lefordult az adatszotarban (data dictionary) talalhato aktudlis defi-
nici6 alapjan.

e Compiled with Errors: legutobbi forditéasi kisérlet soran hiba lépett fel.

e INVALID: egy hivatkozott objektum megvaltozott (csak a fiiggGségben 16v6 objektum
tud INVALID allapotba keriilni, a hivatkozott nem).

gosultsagat a hivatkozo objektumnak (csak a fiiggGségben 16v6 objektum tud UNAUTHORIZED
allapotba keriilni, a hivatkozott nem).

5.3. INVALID Allapotba keriilés okai

Megkiilonboztethetiink kozvetlen (direct) és kozvetett (indirect) fiiggéseket az alapjan,
hogy A objektum a kozvetleniil hivatkozott B objektumtol is fiigghet, illetve kozvetetten
a B objektum altal hivatkozott C objektumtol is. A objektum mind a B, mind a C objek-
tum megvaltoztatasa esetén INVALID &llapotba keriilhet. A mitiveletekrsl, melyek hatassal
lehetnek egy objektum allapotara itt'* talalhato egy osszefoglald tablazat.

5.4. INVALID Allapotba jutas elkeriilése

e az Uj elemeket a csomag végére illessziik be, hogy az tobbi objektumra térténd hivat-
kozasok ne invalidalodjanak. P1.'°: assert_var beillesztésével a set_var-ra hivatkozo
objektumok invalidaloédnak.

http://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/dependencies . htm#
g1008856

Yhttp://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/dependencies. htm#
CHDCEHIF
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CREATE OR REPLACE PACKAGE pkgl IS
FUNCTION get_var RETURN VARCHAR2;
PROCEDURE assert_var (v VARCHAR2) ;
PROCEDURE set_var (v VARCHAR2);

END;

e a tablakra indirekt, nézeteken keresztiil hivatkozzunk. Ezzel azt érjiik el, hogy a
tablaba 1j sor felvételekor, illetve nem hivatkozott oszlopok modositasakor vagy tor-
lésekor a fiiggGségben 16v6 objektumok nem valnak INVALID-dA.

5.5. Objektumok ,,ReVALID”-alasa

Egy objektum nem VALID (azaz nem érvényes/hivatkozhat6), ha a harom masik allapot
(Compiled with Errors, UNAUTHORIZED, INVALID) valamelyikében tartézkodik. Ha egy nem
VALID objektumra hivatkozas torténik, akkor a hasznélat eltt ReVALID-alni kell, kiilon-
ben nem lehet majd hasznalni. Ez a ReVALID-4alasi kisérlet automatikusan végbemegy.

o Compiled with Errors objektum revaliddldsa: a forditdé automatikusan nem tudja re-
validalni az objektumot. Megprobalja ujraforditani azt. Ha sikeriil VALID allapotba
keriil, egyébként marad Compiled with Errors.

/////

id6kozben megkaptuk Sket, akkor VALID allapotra valt, egyébként hibaiizenetet ir ki.
e INVALID SQL objektum revaliddldsa: 14sd Compiled with Errors revalidalas.

e INVALID PL/SQL objektum revaliddldsa: a PL/SQL fordito megnézi, hogy a hivat-
kozott objektumokban tortént-e az INVALID objektumot érinté valtozas. Ha igen,
akkor a fordito tjraforditja az INVALID objektumot, s siker esetén VALID &llapotba
helyezi. Ha nem tortént az INVALID objektumot érinté valtozas, akkor djraforditas
nélkiil probalja meg a fordito revalidélni az objektumot (lasd fast revalidalas).

e INVALID PL/SQL objektum ,fast” revaliddldsa: a forditd ujraforditas nélkiil revali-
dalja az objektumot. Féként indirect fiiggdséghdl szarmazé invalidalodéas esetén szo-
kott sikerrel jarni.

5.6. Remote Procedure Call (RPC) Fiiggdség Menedzsment

Elosztott adatbazis esetén fordul el6, amikor egy helyi eljaras tavoli eljarashivast hajt végre.

o [ddbélyeqg ellendrzés: az eljarasok létrehozéasakor, moédositaskor és feliilirasukkor min-
dig feljegyezziik a miiveletek idSbélyegét az adatszotarba (data dictionary). Ha egy
olyan eljarast hivunk meg, amit tartalmaz tavoli eljarashivast is, akkor az adatbazis
Osszehasonitja a forditas idébélyegét a tavoli eljaras éppen aktualis idébélyegével. A
kovetkez6 két eset fordulhat eld:
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1. a helyi és a tavoli eljaras id6bélyegei egyeznek, az eljaras gond nélkiil lefut.

2. ha a tavoli eljaras barmely id6bélyege nem egyezik, a helyi eljaréas invalidalodik, s nem
hibaiizenettel tér vissza az eljarashivas. Tovabba invalidalodik az Gsszes tobbi, arra
a tavoli eljarasra hivatkozo helyi eljarasunk is. Célszert tehat a halozaton keresztiil
hivatkozott objektumokat ritkin jraforditani, hogy jelent&s teljesitménycsokkenést
tudnak okozni!

o Aldirds ellendrzés: a tavoli fliggdségekre egy alternativ lehetGséget jelentenek az RPC
alairasok. Egy eljaras alairasa tartalmazza a nevét (csomag, eljaras vagy fiiggvény
neve), a paraméterek tipusat, iizemmodjat (IN/OUT/IN OUT) és szamat, illetve fiigg-
vény esetén a visszatérési érték tipusat. Az alairasok hasznalata enyhit néhany, az
idébélyeg alapti modell esetén jelentkezd problémat, melyek kritikusak lehetnek a tel-
jesitményre nézve (pl. djraforditott tavoli eljaras esetén, ha az alairas nem valtozott,
akkor gond nélkiil lefut a helyi eljarasunk). Az aldiras adattipusok (link'®) kozotti
valtaskor kovetkezik be (az adattipus osztalyan beliili valtaskor nem).

o Vezérlés: a fenti két modot a REMOTE DEPENDENCIES MODE inicializalé pa-
raméter segitségével allithatjuk be (= SIGNATURE|TIMESTAM P)

6. Adatszotar

Az adatszotar (data dictionary) az Oracle adatbazis egyik legfontosabb részét képezi.
A kozponti, csak olvashato referencia tablak és nézetek tartoznak hozzé, melyekben az
adatbazisrél taroljuk a kovetkezd lényeges informaciokat:

e séma objektumok definicioja

e séma objektumok szamara allokalt és felhasznalt teriiletek
e oszlopok alapértelmezett értékei

e integritis kényszerekrél informéciok

e az adatbazis felhasznaloinak nevei

e az egyes felhasznélokhoz tartozo jogok és szerepek

e naplézasi informéaciok

e egyéb altalanos adatbazis informaciok

A SYSTEM tablespaceben taroljuk, ami mindig online, ezért ezek az informéciok mindig
elérhetGek. Szerkezetileg kétféle objektumot tartalmaz:

6http://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/dependencies . htm#
g4951307
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1. Alap tabldk (Base tables): az adatbazisrol tartalmaznak informaciokat. Csak az
Oracle adatbézis irhatja és olvashatja Gket. Az adatokat titkositott formaban taroljak.

2. Felhaszndloi nézetek (User-Accessible Views): nézetek, melyek Osszegzik és a fel-
hasznalok szaméara emészthet§ formaban megjelenitik az Alap tablakban tarolt in-
forméaciokat. A legtobb felhasznalo ezekhez a nézetekhez férhet hozza.

Minden Base table és User-Accessible View a SYS felhasznalo séméajaban van, igy egyet-
len felhasznéldé sem modosithatja Gket, mivel az stulyos veszélyeket jelentene az adatinteg-
ritdsra. Eppen ezért célszert nagy biztonsdgban tartani ezt a kézponti accountot!

6.1. Felhasznalas

Az adatszétar hasznélatanak harom {6 teriilete van:

e az adatbazis lekérdez informéciokat felhasznélokrol, séma objektumokrol és tarolasi
struktarakrol

e az adatbazis modositja az adatszotart minden DDL utasitas végrehajtasa esetén
e barmely felhasznal6 lekérdezhet informéaciokat az adatbéazisrol

Az adatbézis a legtobb nézethez 1étrehoz Publikus Szinonimaéakat, hogy azok kényel-
mesen elérhetéek legyenek, de a SYS felhasznaloval tovabbi publikus szinonimakat is létre
lehet hozni manuélisan. Fontos, hogy a séma objektumok elnevezései lehetSleg ne kevered-
jenek a publikus szinoniméak nevével.

Az adatszotar lehetleg minél nagyobb részét az SGA (System Global Area) dictionary
cache részében taroljuk a gyors hozzaférés érdekében. Nyilvan az egész adatszotart nehéz
lenne cacheelni, ezért a least recently used (LRU) algoritmus alapjan a legrégebben hasznalt
adatokat dobjuk ki el&szor.

Mas Oracle adatbazis termékek is hivatkozhatnak, illetve létrehozhatnak objektumo-
kat maguknak az adatszotarban. Célszeri az alkalmazasfejleszt6knek a hivatkozasoknal a
publikus szinonimakat hasznalni, mivel azok a legtobb verziéban azonosak.

Az adatszotar nézetei altalaban harom kiilonb6zd§ prefixszel vannak ellatva, melyek
jelentése:

o USER: felhasznaloi nézet — a felhasznalo séméjanak objektumairél: f6ként az adott fel-
hasznal6hoz tartozo informéaciokat tartalmazzak. [gy példaul a SELECT object_name,
object_type FROM USER_OBJECTS; lekérdezés a sémankban 1év6 objektumokat adja
vissza.

e ALL: Kkiterjesztett felhasznaloi nézet — a felhasznalo altal hozzaférhetd nézet: az adott
felhasznalo altal elérhetd informaciokat” tartalmazzak. Igy példaul a SELECT owner,
object_name, object_type FROM ALL_O0BJECTS; lekérdezés az altalunk hozzafér-
het6 objektumat adja vissza.
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e DBA: adatbazis adminisztratori nézet — minden felhasznalé séméajaban megtalalhato
nézet: globalis informaciokat tartalmaznak az adatbazisrol. Igy példaul a SELECT
owner, object_name, object_type FROM SYS.DBA_OBJECTS; az adatbézis Osszes
objektumat adja vissza. Az ,,07_DICTIONARY_ACCESSIBILITY is false” beallitassal
a felhasznaloknak megtilthatjuk a SYS séméan beliili objektumokhoz valé hozzaféré-
siiket.

6.2. Dinamikus Teljesitmény tablak

Virtudlis tablak halmaza, melyek az adatbazis tevékenységeket rogzitik. Nem valos tablak,
de az adminisztrator létrehozhat rajuk nézeteket a felhasznalok szamara. Ezeket a nézeteket
fix nézeteknek hivjak, mivel az adminisztrator nem tudja moédositani vagy torolni Gket.

A SYS felhasznalohoz tartoznak, s V_$ karakterekkel kezdédik a neviik. Ezekre a tab-
lakra hozhatunk létre nézetek, majd a nézetekre publikus szinonimakat, melyek neve V$
karakterekkel kezd&dik. Pl. VEDATAFILE tartalmaz informéciokat az adatbéazis adatfajljai-
rol, mig VSFIXED_TABLE magukrél a dinamikus teljesitmény tablakrol.

7. Memoria architektira

v

e programkod

e informaci6 a csatlakozott active és inactive sessiondkrol

e programvégrehajtas kozben sziikséges informéaciok, allapotok

e az adatbazis processzei kozott megosztott informaciok (pl. zarak)

e cachelt adatok, mint pl. adatblokkok és redo log bejegyzések, amik ugyanakkor ter-
meészetesen tarolva vannak a merevlemezeken is

Server Server Background
Process | =P Process | 4= brocess | 4P
2

1

! ! !

System Global Area

Java Buffer Redo Result
Pool Cache Buffer Cache
Shared Streams Large Other
Fool Pool Pool Components
Server Oracle
Progess o—p Process | =P 17

"http://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/memory . htm#CHDHAHIJ
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A memoria struktaraja alapvetGen harom része oszthato:

o Szoftver kid teriiletek: az éppen futo vagy futtathato kodokat tartalmazza. Altalaban
a felhasznalo6i programoktol eltérs helyen van.

o System Global Area (SGA): az Gsszes szerver- és hattérfolyamat (processz) kozott
megosztott memoria struktirdk (SGA komponensek — liasd fenti abra) csoportja.
Adat és vezérlési informaciokat tartalmaz.

e Program Global Area (PGA): egy bizonyos szerver processzhez tartozd adat és vezér-
lési informécidkat tartalmazd memoriateriilet, mely a szerverprocessz inditasakor jon
létre, s csak 6 fér hozza. Minden egyes szerverprocesszhez (és hattérfolyamathoz) tar-
tozik egy-egy PGA. Az adatbazis inicializalasi paramétereinél megadott PGA méret
az Osszes PGA egyiittes méretére, s nem az egyes példanyokra vonatkozik.

7.1. System Global Area (SGA)

Az adatbéazis processzeinek halmaza az SGA-val egyiitt alkot egy adatbézis példanyt (ins-
tance). Minden egyes adatbézis példany létrehozasakor az Oracle adatbézis automatikusan
lefoglal memoriat az SGA szamara, s visszaadja az operéacios rendszernek a példany a le-
allitasakor.

Az SGA egy irhato és olvashat6 memoriateriilet. Minden szerverprocessz és hattérfo-
lyamat olvashatja, s néhany processz adatbazis mitveletek soran irhatja is.

Az SGA egy része a hattérfolyamatok szdmara tartalmaz altalanos informaciokat az
adatbazis és a példany allapotarol. Ezt a teriiletet hivjuk fixed SGA-nak. A véltoz6 rész
elsGsorban a processzek kozott kommunikalt informéciot (pl. zarolasi informéaciok), illetve
osztott szerver-architektira esetén a kérés/vélasz sorokat és a PGA tartalmanak egy részét
tarolja.

A legfontosabb SGA komponensek:

7.1.1. Database Buffer Cache

Az adatfajlokbol (datafiles) beolvasott adatblokkok (data blocks) masolatait tartalmazza.
Minden felhasznélé konkurensen hozzafér.
A cache bufferjei két listat tartalmaznak:

1. A write list tartalmazza a piszkos (dirty) buffereket, melyekben a modositott, de a
diszkre még nem kiirt adatok vannak.

2. Az LRU (Least Recently Used) list tartalmazza az iires buffereket, a pinned (éppen
hozzaférés alatt allo) buffereket és az olyan piszkos buffereket, amelyeket még nem
tettiink at a write listbe.
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Egy bufferhez torténd hozzaférést kovetGen a buffert az LRU lista MRU végére moz-
gatjuk. Minél t6bb buffert helyeziink folyamatosan az LRU lista MRU végére, annal gyor-
sabban ¢regednek a dirty bufferek, s keriilnek az LRU lista LRU végére.

Ha az adatbazisnak sziiksége van egy konkrét adatra, akkor elgszoér a buffer cacheben
kezdi el keresni. Ha megtalalja az adatot a cacheben (cache hit), akkor kézvetleniil a me-
moriabol be tudja olvasni. Ha nincs bent az adat a cacheben (cache miss), akkor el@szor be
kell olvasni a merevlemezrél az adatblokkot a memoéridba, s csak utana lehet hozzaférni.
Ebbél kovetkezik az LRU lista el6nye, hogy a gyakran hasznalt adatokat bent tartja a
memoridban, s ezaltal hozzajuk sokkal gyorsabb hozzaférést biztosit.

Az adatblokk cachebe torténd beolvasasahoz elGszor keresni kell egy iires (free) buffert
az LRU listaban. A keresést a lista LRU végérsl kezdi. Ha keresés kdzben piszkos buffert
talalunk, akkor azt a buffert athelyezziik a write listaba, majd folytatjuk a keresést. Ha
talaltunk egy iires (free) buffert, akkor beolvassuk oda az adatblokkot, s a buffert az LRU
lista MRU végére mozgatjuk. Ha elértiik a keresési limitet, s nem sikertilt iires (free) buffert
talalni, akkor ledllitjuk a keresést, és jelziink a DBWO hattérfolyamatnak, hogy irjon ki
néhany piszkos buffert a merevlemezre.

Full table scan esetén — mivel a beolvasott adatok altaldban csak révid ideig kellenek
— az adatokkal feltoltott buffereket az LRU lista LRU végére tessziik (a hagyoméanyos
adatbeolvasasnal ugyebar a lista MRU végére pakoljuk a buffereket, hogy ne egybdl 6ket
dobjuk majd ki). Ha a buffereket mégis a lista MRU végére szeretnénk pakolni, akkor a
CREATE/ALTER parancs CACHE klozaval tudjuk ezt megadni.

7.1.2. Redo Log Buffer

Itt taroljuk az adatbazison végrehajtott valtoztatasokat. Kgy korkoros, fix méretd buffer,
melynek merevlemezre frasat az LGWR processz végzi. A Redo bejegyzések az adatbazis eset-
leges helyreallitasahoz sziikségesek. Mivel minden INSERT, UPDATE, DELETE, CREATE, ALTER
és DROP miivelet altal végrehajtott modositast tartalmaznak, igy remélhetdleg kdnnyedén
vissza tudunk allitani egy korabbi, konzisztens allapotot. A DDL utasitasok hasznélata ese-
tén természetesen nem tudunk egy objektum tetsz6leges allapotahoz visszatérni, csak a pl.
checkpointok altal mentettekhez (ha megvannak a checkpoint 6ta tortént valtoztatasokat
tartalmazé logok).

7.1.3. Shared Pool
A Shared Pool harom cache teriiletb6l all:
1. Library Cache:. tartalmazza a megosztott (shared) és privat (private — csak shared

server'® konfiguracio esetén) SQL teriileteket (areas), PL/SQL eljarasokat és csomagokat,
valamint vezérlési struktiurakat.

8http://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28310/manproc001.htm#
11006130
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A shared(/private) SQL areak tartalmazzak a futtatott és éppen futas alatt 4ll6 SQL
utasitasok elemzési fajat és végrehajtasi tervét. Az Oracle adatbéazis automatikusan felis-
meri, hogyha két felhasznal6é ugyanazt az SQL utasitast futtatja, ezaltal sokfelhasznalos
rendszerek esetén, amikor egy utasitast gyakran és sokszor futtatnak le a felhasznalok,
jelent6s memoriat takarithatunk meg, mivel elegendé az utasitas elemzési fajat és végre-
hajtasi tervét csak egy példanyban tarolnunk, s ahhoz minden felhasznalo egyarant hozza-
(részletesebben lasd ,Buffer Cache” vagy ,Kapcsolodod Linkek”).

PL/SQL programok kezelése majdnem teljesen hasonloan torténik a sima SQL utasi-
tasokéhoz. A leforditott programnak ugyantigy foglalunk helyet a shared SQL areaban, de
a session specifikus valtozokat a private SQL areaban taroljuk.

Néhany, az alap LRU algoritmustol eltérg esetben is kitesziink egy shared SQL areat a
Shared Poolbol. Ezek:

e Az ANALYZE statisztikagytijtG utasitas hasznélata esetén minden olyan shared SQL
areat kidobunk a shared poolbél, ami tartalmaz hivatkozast az analizalt séma objek-
tumra.

e Ha egy SQL utasitas altal hivatkozott objektum az utasitas shared poolba keriilését
kévetGen modosul, akkor az utasitas shared SQL areaja invalidda valik, s az utasitést
ajra le kell forditani a kdvetkezs futtatésa elGtt.

e Ha az adatbazis globalis nevét megvaltoztatjuk, minden informaciot kiiirit az adat-
bazis a shared poolbdl.

e Az ALTER SYSTEM FLUSH SHARED_POOL utasitassal az adminisztrator manualisan ki-
iiritheti az egész shared poolt. Ezzel az adatbéazis tjrainditasa nélkiil tud a shared
pool adatbézispéldany inditésa utani teljesitményérdl informaciokat gytijteni.

2. Dictionary Cache:. az adatszotar (data dictionary) cacheelésére szolgal. Két részbol
all: a data dictionary cache (méasik nevén row cache) az adatokat sorok (rows) forméajaban,
s nem blokkokban (bufferekben) tarolja. A masik rész, a library cache buffereket hasznal.

3. Result Cache:. a SQL query result cachebdl és a PL/SQL query cachebdl all, me-
lyekben a lekérdezések /fliggvények eredményét cacheeljiik. A DBMS_RESULT_CACHE csomag,
illetve a VSRESULT_CACHE_* nézetek segithetnek az adminisztratornak a karbantartasa-
ban. A RESULT_CACHE_MODE-ban allithatjuk be, hogy minden SQL lekérdezés eredményét
szeretnénk-e cacheelni, vagy csak bizonyos megjelolt lekérdezéseket. Természetesen, ha egy
tranzakcié egy olyan objektum barmely adatat vagy metaadatat modositja, amit a le-
kérdezés eredményének kiszamitdsahoz hasznéltunk, akkor a cacheelt eredmény azonnal
invalidda valik.
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7.1.4. Large Pool

Az adatbézis adminisztrator altal konfiguralhaté opciondlis memoriateriilet, mely a kovet-
kezGk szaméra biztosit extra, nagyméreti memoriat:

e session memoria az osztott szervernek és az Oracle XA interfésznek (t6bb adatbazissal
kommunikal6 tranzakciok hasznéljak), hogy ne a shared SQL cachet pakoljak tele

e 1/O szerver processzek

e Oracle adatbazis biztonsagi mentési és visszaallitasi miiveletei

Ellentétben a Shared Pool-lal, a Large Pool nem hasznal LRU listakat.

7.1.5. Java Pool

A session-specifikus Java kodok és adatok hasznaljak. A Java Pool Advisor segitségével sta-
tisztikat gytjthetiink, amely segitségével informéaciot kapunk arrél, hogy hogyan valtoztas-
suk a Java Pool méretét a hatékonyabb miikodés érdekében. Az Advisor a statistics_level
legalabb TYPICAL-ra allitdséval van bekapcsolva.

7.1.6. Streams Pool

Az Oracle Folyamok (Streams) hasznaljak. Mérete nullarol indul, és dinamikusan novekszik,
amikor a Folyamoknak sziiksége van memoriara.

7.2. Program Global Area (PGA)

Az Oracle adatbazis minden szerverfolyamat szidmara automatikusan lefoglal egy PGA-t.
SQL utasitasok végrehajtasara, illetve session-specifikus (pl. bejelentkezési) informéaciok
taroldsara hasznaljak. Két részbdl all:

7.2.1. Session Memoria

Session specifikus informécidkat tarol. Shared szerver konfiguricié esetén megosztottan
miikodik, amiagy privat.

7.2.2. Privat SQL teriilet (Private SQL Area)

Bind variable értékeket, lekérdezések végrehajtasanak allapotinformacioit és munkaterii-
leteit tartalmazza. Minden sessionhoz tartozik egy kiilon privat SQL teriilet, igy ha két
felhasznal6 ugyanazt a lekérdezést futtatja, mindegyiknek kiilon privat SQL teriiletiik van,
de egy osztott SQL teriiletet hasznéalnak. A privat SQL teriiletek elhelyezkedése kapcsolat-
fiiggs. Ha dedikalt szerveren keresztiil csatlakozunk, akkor a szerverfolyamat PGA-jaban
kap helyet. Azonban ha osztott szerveren keresztiil kapcsolodunk, akkor a privat SQL te-
riilet egy része az SGA-ban tarolodik.
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Implicit kurzorok szaméara osztott SQL teriileteket hasznél az adatbazis, de az explicit
kurzoroknak kiilon privat SQL teriiletet foglal le. Az OPEN_CURSORS inicializ4lasi paramé-
terben adhatjuk meg, hogy egy felhasznal6i processz maximum hany privat SQL teriiletet
foglalhat le maganak. A paraméter alapértéke 50.

Memoriafoglalas alapjan a kiilonbségek dedikalt és osztott szerver esetén: tablazat!'®

7.3. Memoriakezelési eljarasok

Memory Management Methods — tablazat?’: inicializalasi paraméterben adhaté meg. Az
Oracle az automatic management method-t ajanlja. Instance PGA = az adatbazispéldany-
hoz tartoz6 Osszes egyedi PGA-k halmaza.

o Automatic Memory Management — SGA & Instance PGA: 11g Gjdonsag. Csak a
teljes memoriateriiletet kell megadnunk, s onnanto6l az Oracle adatbazis mindent au-
tomatikusan elvégez. Dinamikusan elosztja a memoridt az SGA és az Instance PGA
kozott, valamint kiilon-kiilon az egyes SGA komponensek és egyedi PGA-k méretét
is meghatarozza.

o Automatic Shared Memory Management — SGA: az Automatic Memory Manage-
menttel szemben ebben az {izemmodban meg tudjuk adni az SGA célzott és maxi-
malis méretét. Ebben az esetben a rendszer megprobélja az SGA méretét a célméreten
tartani, és dinamikusan &llitja az egyes SGA komponensek méretét.

o Manual Shared Memory Management — SGA: ebben az iizemmo6dban nem csak az
SGA méretét allithatjuk be, hanem szabalyozhatjuk az egyes SGA komponensek
rendelkezésére all6 memoriat is.

o Automatic PGA Memory Management — Instance PGA: Az Automatic Memory Ma-
nagement kikapcsolasaval, s az Automatic Shared Memory Management vagy a Ma-
nual Shared Memory Management bekapcsolasaval implicit bekapesoljuk ezt az lizem-
modot is. Bedllithatjuk az Instance PGA célzott méretét, és az egyedi PGA-k méretet
a rendszer dinamikusan szabdlyozza majd. Ha nem adunk meg célzott méretet, akkor
az adatbazis automatikus kiszamol és beéallit egy értelmes alapértéket.

e Manual PGA Memory Management — Instance PGA: az Oracle adatbazis korabbi
verzidiban a DBA-nak manualisan kellett definidlnia a maximélis munkateriiletet
(work area) minden SQL operator szaméara, ez azonban nagyon koriilményes és nehéz
feladat, hiszen a munkateriilet mérete allandoan valtozik. Az Oracle erGsen ajanlja,
hogy ne hasznéljuk ezt az izemmodot!

Ha az adatbazist a Database Configuration Assistant (DBCA) segitségével hozzuk létre,
akkor ,basic” installalasi opciot valasztva automatic memory management lesz beéallitva.
,2Advanced” installalast valasztva az alabbi harom konfiguraci6 koziil valaszthatunk:

Yhttp://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/memory . htm#g2607
20nttp://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/memory . htm#CHDFFHGH
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1. automatic memory management
2. automatic shared memory management + automatic PGA memory management
3. manual shared memory management + automatic PGA memory management

Ha kézzel, a CREATE DATABASE SQL paranccsal akarunk adatbézist létrehozni,
akkor a 3. konfiguricié az alapértelmezett.

7.4. Szoftver kod teriiletek

Olyan memoriateriiletek, amiket az Oracle adatbazis futo vagy futtathato kddjainak taro-
lasara hasznalunk. Altalaban statikus mérett, csak szoftverfrissitéskor vagy tjratelepités-
kor valtozik. Az igényelt teriilet mérete operacios rendszertdl fiigg. Csak olvashato, meg-
osztottan (shared) és nem megosztottan (nonshared) installalhatjuk. Ajanlott az el6bbit
hasznalni, mivel igy a felhasznaloknak nem kell tobbszoros masolatokat a memoriaban
tartaniuk, ami amugy az altalanos teljesitményt rontané.

8. Processz architektira

Ez a fejezet az Oracle adatbazis processzeivel (folyamataival), illetve az adatbézis kiilon-
bo6z6 konfiguracioival foglalkozik.

Minden Oracle adatbazishoz csatlakozott felhasznalonak két kod-modult kell futtatnia
ahhoz, hogy hozzaférhessen egy adatbazis példanyhoz. Ezek:

e Valamilyen adatbazis alkalmazas (pl. el6fordito program) vagy Oracle eszk6z (pl.
SQL*Plus), amely SQL utasitasokat tovabbit egy Oracle adatbazishoz.

o Adatbézis szerver kéd, amely értelmezi és végrehajtja az SQL utasitasokat.

Ezeket a kod-modulokat futtatjak a processzek. Ennek megfelelen a processzeket is
két 6 csoportra oszthatjuk: felhaszndloi processzek, melyek az alkalmazés kodjat futtatjak,
illetve Oracle adatbdzis processzek, ahova a szerver- és hattérfolyamatok tartoznak.

A processzek strukturaja fiigg az operacios rendszertél és az adatbazis beallitasaitol is.
Dedikalt vagy osztott szerveres megoldasok koziil valaszthatunk. Dedikalt szerveres kap-
csolat esetén minden felhasznalohoz tartozik egy felhasznaloi (user) és egy dedikalt szerver
processz, mig osztott szerveres kapcsolatnal egy szerver processz akar tobb felhasznélot is
kiszolgalhat egyszerre.

8.1. Felhasznal6i processzek

Ha egy felhasznélo valamilyen adatbézishoz csatlakozo alkalmazast vagy Oracle eszkozt (pl.
Enterprise Manager vagy SQL*Plus) futtat, akkor az adatbazis automatikusan létrehoz
szamara egy felhasznéloi processzt, mely a felhasznalo alkalmazasat fogja kezelni. Néhany
fogalom:
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e Kapcsolat (Connection): kommunikacios csatorna a felhasznéaloi processz és az adat-
bézis példany kozott. Hasznalhat interprocessz kommunikaciot, ha a felhasznaloi pro-
cessz és az adatbazis egy gépen helyezkedik el, illetve csatlakozhat halézaton keresz-
tiil, ha kiilénb6z6n.

o Session: egy adott felhasznalohoz tartozo kapcesolat (a felhasznaloi processzen keresz-
tiil az adatbazishoz).

8.2. Szerverfolyamatok

Az Oracle adatbazis szerver processzek segitségével kezeli le a felhasznaloi processzek ké-
réseit. Bizonyos esetekben, ha a felhasznaloi- és a szerver processz egy gépen fut, akkor
lehetGség van a két processzt Osszevonni, hogy csokkentsiik az interprocessz kommunika-
ciobol szarmazd overheadet. Halozaton keresztiil torténd kommunikicié esetén azonban
mindenképpen sziikség van két kiilon processzre.

Az egyes felhasznaloi alkalmazasokhoz rendelt szerver processzek a kovetkezd feladato-
kat lathatjak el:

e elemzi és futtatja az alkalmazas altal kiadott SQL utasitasokat

e beolvassa a sziikséges adatblokkokat az SGA osztott adatbazis bufferjeibe, ha azok
még nincsenek bent

e olyan forméaban adja vissza az eredményeket, amiket az alkalmazés képes feldolgozni

8.3. Hattérfolyamatok

A teljesitmény maximalizélasa és a felhasznélok kezelése érdekében az Oracle adatbazis sza-
mos hattérfolyamatot (background process) futtat. Ezekrél informéaciokat a V$BGPROCESS
nézetbdl nyerhetiink ki.
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8.3.1. Archiver Processes (ARCn)

A rendszerben két redo log fajl talalhato, egyszerre csak az egyiket irjuk. A két fajl cseréje
utan az éppen nem iras alatt allo fajlt ez a folyamat irja ki egy merevlemezre. Tovabba
tranzakciokhoz kapcsolodo redo informaciok gytjtésére is alkalmas, melyeket egy készenléti
helyen tarol. A LOG_ARCHIVE_MAX_PROCESSES inicializalasi paraméter segitségével korlatoz-
hatjuk az archivalé folyamatok szaméat (aminek segitségével példaul nagy mennyiségi adat
feltoltésekor keletkezd jelentds archivalasi munkat tudjuk szabalyozni).

8.3.2. Checkpoint Process (CKPT)

Checkpointok el6fordulasanal frissiti az adatfajlok (datafiles) fejlécét.

8.3.3. Database Writer Process (DBWn)

A bufferek tartalmanak merevlemezekre irasat végzi. Pontosabban a bufferekben talal-
hat6 régen hasznalt (cold) és modositott (piszkos - dirty) adatokat irja ki a merevleme-
zekre, illetve biztositja, hogy a felhasznéaléi processzek szadméra mindig legyen iires buffer,
ahova adatblokkokat olvashatnak be. AlapvetGen egy ilyen processz (DBWO) is elegendd,
azonban tobbprocesszoros rendszerek esetén létrehozhatunk tovabbiakat (maximum 20-t)

2lhttp://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/process. htm#BEIFHCCJ
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DB_WRITER_PROCESSES inicializalasi paraméter segitségével — de ezt egyébként is elvégzi az
adatbazis a processzorok szama és processzorcsoportok alapjan.
A piszkos buffereket a kovetkezd esetekben irjuk ki a merevlemezre:

e ha a szerver processz egy bizonyos szamu buffer atvizsgaldsa utdn sem talalt iireset,
akkor jelez a DBWn-nek, aki aszinkron moédon kiir néhany piszkos buffert a lemezre

e periodikusan ir ki buffereket, hogy tjabb checkpointokat (az a pont a redo logban,
ahonnan hiba esetén a visszaallitast kezdeni kell) érjen el. A checkpoint helyét a redo
logban a buffer cache legoregebb piszkos bufferje hatdrozza meg.

A jobb teljesitmény érdekében a DBWn kétegelve (multiblock) irja ki a blokkokat a
merevlemezre.

8.3.4. Job Queue Processes

Kotegelt feldolgozas esetén hasznalatosak. Gyakorlatilag egy iitemezének tekinthetd, ami
a megadott kezdeti id6 és intervallum alapjan megprobalja végrehajtani a feladatot a meg-
adott idGintervallum el6fordulasaikor. Egyszerre szdmos felhasznaloi feladatot képesek iite-
mezni. Miikodésiik:

1. A koordinator processz (CJQO) periodikusan kivalasztja a rendszer JOB$ tablajabol
a futtatando feladatokat. Az tjonnan kivalasztott feladatokat id6 szerinti sorrendbe
helyezi.

2. A CJQO dinamikusan létrehoz Job Queue szolga processzeket (J000...J999) a fel-
adatok futtatasara.

3. A Job Queue processz lefuttatja az egyik CJQO altal kivalasztott feladatot.

4. A végrehajtott feladat utan a processz ujabb feladatért jelentkezik (polling). Ha nincs
més végrehajtando feladat, akkor &tmegy alvo iizemmodba, ahonnan periodikus id6-
koézonkeént felébred és kér tjabb feladatokat. Ha bizonyos ideig nem talal 4j feladatot,
akkor a processz leall.

A Job Queue processzek maximélis szamat a JOB_QUEUE_PROCESSES inicializalasi pa-
raméter segitségével allithatjuk be.

8.3.5. Log Writer Process (LGWR)

Ez a folyamat végzi a redo log bufferek tartalméanak kiirasat a redo log fajlokba. A redo
log buffer egy korkoros buffer, azaz amint az LGWR kifrta a redo bejegyzéseket a redo log
fajlokra, a szerver processzek feliilirhatjak a mar kiirt bejegyzéseket az ijakkal. Az LGWR
altalaban elég gyors ahhoz, hogy még nagy terhelés esetén is mindig biztositson szabad
buffereket az 1j bejegyzések szamara.

Ir a redo log fajlokba, ha:
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e egy felhasznaloi processz jovahagy (commit) egy tranzakciot, egy commit bejegyzést.

e redo log buffereket: 3 masodpercenként; ha 1/3ig megteltek; miel6tt a DBWn kiirja
a piszkos buffereket.

Az LGWR egyidejtileg ir tobb aktiv redo log fajlba. Ha az egyik fajl sériil, vagy elérhe-
tetlenné valik, akkor folytatja a tobbi fajlba torténd irast, s logolja a hibat az LGWR trace
fajljaban és a system alert loghban. Ha minden fajl sériilt, vagy elérhetetlen, mert még nem
archivaltak, akkor az LGWR nem tud tovabb miikddni.

Ha egy felhasznalo kiad egy COMMIT utasitast, akkor az LGWR egy commit bejegyzést
tesz a redo log bufferbe, s azt a tranzakci6é redo bejegyzéseivel egyiitt azonnal a merevle-
mezre irja. Az adatblokkok kifrasa azonban nem feltétlen azonnal - jellemz&en egy maésik,
hatékonyabb idépontban torténik. Ezt az eljarast hivjuk fast commit-nak, mivel az adatba-
zis ugyan visszajelzi a tranzakcié jovahagyasanak sikerességét, de az 0j adatokat még nem
rogzitettiik a merevlemezen. A jovahagyést kovetSen a tranzakciohoz rendeliink egy system
change number (SCN)-t is, amely RAC-ok és elosztott adatbéazisok esetén a szinkronizalt
visszadllitisnal elengedhetetlen.

Nagy terhelés esetén az I/O miiveletek csokkentése és a teljesitmény novelése érdekében
az LGWR t6bb commitot egyszerre, igynevezett group commit-ként is ki tud irni.

8.3.6. Process Monitor Process (PMON)

Amikor egy felhasznéloéi processz sikerteleniil ér véget, § végzi a processz helyreallitasat:
kitakaritja az adatbazis buffer cacheét, s felszabaditja a felhasznéloi processz éltal hasznalt
erGforrasokat. Periodikusan ellenérzi az iitemez$ és a szerver processzek allapotat is, s
Gjrainditja Gket, ha sziikséges. Ezen kiviil informécidkat az adatbazis példanyrol, valamint
a halozati listenerek {itemez6 processzeirsl. Miikodése hasonlé az SMON-éhoz: periodikusan
ellendrzi, hogy sziikség van-e réi, s miikodésbe lép, ha egy masik processz igényli.

8.3.7. Queue Monitor Processes (QMNn)

Opcionalis hattérfolyamat az Oracle Streams Advanced Queuing szaméara, mely az iizenet-
sorokat monitorozza. Maximalisan 10 ilyen sorfeliigyel$ processzt allithatunk be. Hasonloéan
a job queue processzekhez, § is kiilonbozik abban a tobbi hattérfolyamattol, hogy meghi-
basodasa nem okozza az adatbézis példany meghibisodasat.

8.3.8. Recoverer Process (RECO)

Elosztott adatbazisok esetén hasznalatos hattérfolyamat, mely az elosztott tranzakciok hi-
bait kezeli. Bizonytalan elosztott tranzakcio esetén a RECO automatikusan csatlakozik a
masik adatbazishoz, s miutan helyreallitotta a kapcsolatot az adatbazis szerverek kozott,
eltavolitja az adott tranzakcioknak megfelel§ sorokat mindegyik adatbézis varakozo (pen-
ding) tranzakcios tablajabol. Ha nem sikeriil a RECO-nak helyreallitania a kapcsolatot a
maésik adatbézissal, exponencidlisan névs idékozonként djra probalkozik.
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8.3.9. System Monitor Process (SMON)

Az adatbéazis példany inditasat kovets helyreallitasokat végzi, ha erre sziikség van. Felada-
tai koze tartozik még az ideiglenes szegmensek hasznédlat utani kitakaritdsa, valamint a
konyvtar vezérelt tablaterek (dictionary managed tablespaces) Osszefiiggs iires extentjei-
nek Osszeolvasztasa. Ha a példany helyredllitasa soran fajlolvaséasi vagy offline hiba miatt
barmely lefutott tranzakciot ki kellett hagyni, akkor az SMON ezt kés6bb azonnal wjra
probalja, ha az adott tablatér (tablespace) vagy fajl ismét elérhet$ (online) lesz. Hason-
loan a PMON-hoz, periodikusan ellenérzi, hogy sziikség van-e ra, meghivta-e egy masik
processz.

8.3.10. Egyéb Oracle adatbazis hattérfolyamatok (réviden)

o ACMS (automatic controlfile to memory service): Oracle RAC kdrnyezetben haszna-
latos. Biztositja az elosztott SGA frissitését globalis commit/abort esetén.

e ASMB: a kommunikaciot latja el az Automatic Storage Management példannyal.

e DBRM (database resource manager): eréforras tervezést vagy méas erdforras mene-
dzser taszkok létrehozasat végzi.

e DIAO (diagnosability process 0): holtpont detektalas és feloldas a feladata.

e DIAG (diagnosability): diagnosztikai memoriakiiratas és globalis "oradebug" paran-
csok futtatésa.

o EMNC (event monitor coordinator): adatbazis eseménykezelés és értesitések.
e FBDA (flashback data archiver process): flashback adatarchivumok menedzselése.
e GMON: karbantartja az ASM diszkcsoportjainak taglistajat.

e GTX0-j (global transaction): Oracle RAC kornyezetben hasznéalatos XA globalis
tranzakcioknak nyujt transzparens tamogatést.

e KATE: ASM héattérfolyamat, amely végrehajtja a proxy I/O-t egy ASM metaféjlon,
ha egy merevlemez offline lesz.

o MARK: megjeloli az ASM allokacios egységeit egy offline lemezre torténd sikertelen
irasi kisérletet kovetGen.

o MMAN: bels6 adatbézis taszkok szamara.
e MMNL: a gyakori és jelentéktelenebb menedzseléssel kapcsolatos feladatokat l1atja el.
e MMON: kiilonb6z6 menedzseléssel kapcsolatos hattérfeladatok végrehajtasa.

e ARBn: egy ASM példanyon beliili aktualis kiegyenlitG extent mozgatésokat végzi.
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e PSPO (process spawner): Oracle processzek létrehozasa.
e RBAL: egy ASM példanyon beliil a diszkcsoportok kozotti kiegyenlitést koordinélja.

e SMCO (space management coordinator): tarhely kezeléssel kapcsolatos taszkok ko-
ordinalasa. Dinamikus létrehoz szolga processzeket (Wnnn) a taszkok implementala-
sara.

o VKTM (virtual keeper of time): felel a faliora idejének (méasodpercenkénti frissités)
és a referenciaidg szamlalonak (20ms-enkénti frissités) a karbantartasaért.

8.4. Trace fajlok és Alert log

Az Oracle 11g tjdonsagaként a problémak megel&zésére, észlelésére, diagnosztizalasara és
megoldésara egy fejlett hibadiagnosztizalo infrastruktiira lett a rendszerbe beépitve. Féként
a kritikus hibdk észlelése volt a cél, amiket példaul adatbézis programhibdk, meta- vagy
tigyféeladat sériilések okozhatnak.

Kritikus hiba fellépése esetén egy incidens szamot rendeliink a hibdhoz és a hozz4 tar-
tozo diagnosztikai adatokat (pl. trace fajlok) azonnal begyiijtjiik és megjeloljiik ezzel az
incidens szammal. Az adatokat az Automatic Diagnostic Repositoryban (ADR) — adat-
bazison kiviili, fajl alapa tarhely — mentjiik el, ahonnan késébb az incidens szdm alapjan
visszakereshet$ és analizalhat6 a hiba.

Minden szerver- és hattérfolyamat belsd hiba észlelése esetén kiirja a hibahoz kapcsolodod
informéaciokat a sajat trace fajljaba. Tovabba a hattérfolyamatok kiegészits informéciokat
is irhatnak a trace fajlba, ami segitheti az alkalmazas vagy az adatbazis példany hangoléasat.

Minden adatbézishoz tartozik egy alert.log fajl is, mely idérendi sorrendben tartal-
mazza a kovetkezd lizeneteket és hibakat:

e Minden belsé hiba (ORA-600), blokk meghibasodé4s hiba (ORA-1578) és holtpont
hiba (ORA-60).

o Adminisztrativ miveletek, igy mint CREATE/ ALTER/ DROP DATABASE,/ TABLESPACE
SQL utasitasok, valamint az Enterprise Manager/SQL*Plus STARTUP/ SHUTDOWN/
ARCHIVE LOG/ RECOVER utasitésai.

e Kiilonbozs elosztott szerver és iitemezd folyamatok miikodéséhez kapcsolodo iizenetek
és hibak.

o Materializalt nézeteket automatikus frissitése soran fellépé hibak.

8.5. Elosztott szerveres architektura

Az elosztott szerveres architektiraban nem sziikséges minden kapcsolathoz dedikalnunk
egy-egy kiilon szerver processzt. Az iitemezds a bejovs kéréseket az elosztott szerverfolya-
matok készletéhez iranyitja, ahonnan egy éppen tétlen folyamat fogja a kérést lekezelni.
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Igy tulajdonképpen néhany elosztottan miikods szerverrel tudjuk ugyanazt a teljesitményt
produkalni, mint sok dedikélt szerverrel egyiitt. Ezen feliill mivel igy az egy felhasznalo
szamara sziikséges memoria is relativ kicsi, kevesebb memoria és processz menedzsment
sziikséges, s egyidejtileg tobb felhasznalot tudunk kiszolgalni.

Elosztott szerveres rendszerek esetén a kovetkezd processzekre van sziikség:

e cgy halozati listener processz, amely létrehozza a kapcesolatot a felhasznaloi processzek
és az iitemez6k vagy a dedikalt szerverek kozott.

e egy vagy tobb iitemezd processz

e egy vagy tobb elosztott szerver processz

Az adatbézispéldany indulasat kovetGen a listener processz létrehozza a kommunika-
ci6s portot, amin keresztiil a felhasznalok csatlakozhatnak az adatbézishoz, majd minden
litemezd processz megadja a listernek azt a cimet, amin varja a kapcsolat-felépitési kérel-
meket. Hasznalt halozati protokollonként sziikség van legalabb egy megfelelGen konfiguralt
litemez6 processzre.

A felhasznaloi processz kapcesolat-felépitési kérelme utan a listener megvizsgalja, hogy
a felhasznald processze hasznalhat-e elosztott szerver processzt. Amennyiben igen, gy a
listener visszaadja szaméara a legkevésbé terhelt {itemez6 cimét, amihez aztan a felhasznaloi
processz kozvetleniil csatlakozhat. Néhany felhasznaloi processz azonban nem képes az
iitemezével kommunikalni, dedikalt szerverre van sziiksége. Ebben az esetben a listener
létrehozza a dedikalt szervert és felépiti a megfelel6 kapcsolatot.

8.5.1. Utemezd kérés- és valaszsorai

Egy felhasznaloi hivast kovetGen az litemez6 a kérést a kéréssorba (request queue) helyezi,
ahonnan a kovetkez6 rendelkezésre allo elosztott szerver processz azt kiveszi. A kéréssort
az SGA-ban taroljuk. Minden adott adatbazispéldanyhoz tartozd ilitemezének egy kozos
kéréssora van, ahonnan a szabad elosztott szerver processzek a kéréseket FIFO modon
szedik ki. A kérés kiszolgalasat kovetGen a kiszolgalast végzs elosztott szerver processz a
valaszt a hivast kezdeményezd iitemezs sajat valaszsoraba helyezi el (response queue).
Minden iitemez6 sajat valaszsort tart fenn az SGA-ban, s innen tovabbitja a teljesitett
kérésekre kapott valaszt a megfelel§ felhasznaloi processznek.

A kérés kiszolgélasat kovetGen tehat a felhasznald kapcsolatban maradhat, azonban nem
kell szaiméara egy kiilon processzt tovabbra is fenntartani. A kérést kiszolgaloé processz mi-
utén a valaszt elhelyezte a megfelel§ valaszsorban, hozzafoghat 0j, akar méas felhasznaloktol
szarmaz6 kérések kiszolgaldsahoz is:
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8.5.2. Utemezs folyamatok (Dnnn)

Az iitemezd folyamatok teszik lehetévé az elosztott szerveres konfiguracioé szamaéara, hogy
a felhasznaloi folyamatok néhany limitalt szamu szerverfolyamaton osztozzanak. Ezaltal
mivel kevesebb szerverfolyamatra van sziikség, mint felhasznéléi folyamatra, egyidejiileg
joval tobb felhasznélo szolgalhato ki.

Egy adatbazis példanyhoz akar tobb iitemezs folyamatot is létrehozhatunk, az adatbézis
altal hasznalt héalozati protokollonként egy azonban mindenképpen sziikséges. Utemezd
folyamatokat akar az adatbazis futasa kozben is létrehozhatunk vagy eltavolithatunk.

Elosztott szerveres beallitasok esetén a listener processz fogadja a felhasznéloi alkalma-
zasoktol beérkezd kapcsolat-felépitési kérelmeket, s irdnyitja Gket az litemezGkhdz. Ha az
alkalmazas nem képes litemez6hoz csatlakozni, akkor a listener 1étrehoz szdmara egy de-
dikalt szerver processzt. A listener processz nem az Oracle adatbazispéldany része, hanem
az adatbazissal egyiittmiikodé halézati processzekhez tartozik.

22http://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/process . htm#BEIDDFDG
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8.5.3. Elosztott szerverfolyamatok (Snnn)

Elosztott szerveres architektira esetén minden szerverfolyamat tobb klienst szolgalhat ki
(de nem egyidejiileg). Funkcionalitasat tekintve nincs kiilonbség dedikalt és elosztott szer-
verfolyamatok kozott, csupan annyiban térnek el, hogy az elosztott szerverfolyamatok nin-
csenek egy megadott felhasznaloi folyamathoz hozzarendelve, hanem barmelyik kliens kéré-
seit kiszolgalhatjak. Ebbdl kifolyolag az elosztott szerverfolyamatok PGA-ja nem is tartal-
maz semmilyen felhasznaléi informaciot, csak egy veremet és processz-specifikus valtozokat.
A session0khoz tartozé informaciokat az SGA-ban taroljuk, igy minden szerverfolyamat &l-
tal hozzaférhetéek. Adott session6khoz tartozo teriilet méretét a PRIVATE_SGA paraméter
beéllitdsaval limitalhatjuk.

A szerverfolyamatok szaméat az adatbazis dinamikusan allitja egy, a SHARED_SERVERS és
MAX_SHARED_SERVERS inicializalasi paraméterek kozott megadott értékre a kéréssor hossza-
nak fiiggvényében.

8.5.4. Az elosztott szerver korlatozott miiveletei

Bizonyos adminisztrativ feladatok (pl. adatbézis leallitasa, inditasa, adathordozo helyreal-
litas) nem hajthatoak végre, ha litemez6 folyamathoz csatlakozunk — hibaiizenetet fogunk
kapni. Ezért ha adminisztratorként csatlakozunk egy adatbézishoz, célszerd a connection
stringben explicit megadni, hogy dedikalt szerverfolyamatot (SERVER=DEDICATED)

szeretnénk hasznalni.

8.6. Dedikalt szerveres architektiara

Dedikalt szerveres architektira esetén minden felhasznaléi folyamathoz kiilon szerverfolya-
matot rendeliink:
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Ezeket a processzeket hivjuk dedikalt szerverfolyamatoknak, mivel csak a hozza tartozo
felhasznaloi folyamat nevében cselekszenek. Mindig ugyanannyi szerverfolyamatunk lesz,
mint amennyi felhasznaloi - a szerverfolyamat akkor is megmarad inaktivként, ha a hozza
tartozo felhasznaloi folyamat éppen nem intéz kérést az adatbazis felé.

Bizonyos operaciosrendszerek esetén (pl. UNIX) akkor is sziikség van kiilon szerverfo-
lyamatokra, ha a kliensalkalmazéis és a szerver ugyanazon a gépen fut, ugyanis ezek az
operacidsrendszerek nem lennének képesek kiilon kezelni a két programot, ha egy kozos
processz tartozna csak hozzajuk.

8.7. Database Resident Connection Pooling

DRCP#

A DRCP egy connection pool?>-t nyijt tipikusan web alkalmazisok szdmara. Kiilo-
nosen hasznos olyan tobbprocesszes, egyszalas alkalmazasszerverek (pl. PHP és Apache
szerverek) skalazhatosagénak javitasaban, melyek nem képesek kozépss rétegbeli connec-
tion poolingra. A webes alkalmazasok egy szélon, altaldban csak rovid ideig hasznéljak
az adatbézis-kapcsolatot. Ennek tamogatasira a DRCP tulajdonképpen azt teszi lehet6vé,
hogy az egyes processzek kozosen osztozzanak a dedikilt szervereken, azaz nem kell min-
den egyes kapcsolatot Gjra kiépiteni, aminek kovetkezményeként nagyszamu klienskapcsola-
tot tudunk kiszolgalni joval szerényebb erdforrdasokkal is (csokkenti a sziikséges memoriat,
noveli az adatbazisszerver és a kozépsG réteg skalazhatosagat, valamint csékkenti djboli
kapcsolat-felépitésekhez sziikséges id6t).

23http://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/process. htm#BEIJAEDA
#nttp://www.oracle.com/technology/tech/oci/pdf/oracledrcpllg.pdf
Phttp://en.wikipedia.org/wiki/Connection_pool
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A pooled szerver modell nagyban hasonlit az Oraclenél alapértelmezésben hasznélt de-
dikalt modellhez. A kiilonbség csupan annyi, hogy csokkenti a szervert csak rovid ideig
igényl6 kapcsolatoknal a szerverdedikalasbol fakad6 overheadet. A kliensek a "connection
broker"-hez csatlakoznak, ami a pool mikddését implementalja és multiplexalja a poo-
led szervereket a kliens processzektsl bejovs kapesolatok kozott (Abra?®). Ha egy kliens
adatbazis-miiveleteket szeretne végrehajtani, akkor a connection broker kiszed a poolbdl
egy pooled szervert, s hozzarendeli a klienshez. Innentdl a kliens méar kozvetleniil csatlako-
zik a pooled szerverhez, melynek a miikodése teljesen azonos lesz egy dedikalt szerverével.
A kérés kiszolgalasat kovetGen azonban a szerver visszakeriil a pool-ba, s a kliens is vissza-
csatlakozik a connection brokerhez.

DRCP hasznélatahoz az adatbazis adminisztratoranak explicit el kell inditania a pool-
t. Az alapértelmezett connection pool-t SYS_DEFAULT_CONNECTION_POOL-nak nevezik, igy
ennek elinditasa SYSDBA-ként bejelentkezve a kovetkez6 paranccsal hajthatd végre:

EXECUTE DBMS_CONNECTION_POOL.START_POOL(’SYS_DEFAULT_CONNECTION_POOL’);

A megosztott pool-hoz torténd csatlakozashoz tovabba a server tipusat is POOLED-ra
kell allitani a connection stringben. Erre egy példa:

ServerPool = (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=somehost)
(PORT=1521)) (CONNECT_DATA=(SERVICE_NAME=testdb) (SERVER=POOLED)))

Vagy egyszerd connect parancs hasznélataval:

CONNECT joeuser@myhost.mydomain.com:1521/mydb:POOLED

8.7.1. Kapcsolatosztalyok

Logikai neveket definidlnak kiilonb6z6 alkalmazasok altal igényelt kapcsolattipusokra. Két
kiilonb6z6 felhasznald nem oszthat meg egymas kozott kapcsolatot vagy sessiont. Tovabba
lehet&ség van egy felhasznélon beliil az alkalmazéasok kozotti elkiilonitésre is. A DRCP biz-
tositja, hogy egy kapcsolatosztalyhoz tartozé session nem osztozkodik a kapcsolatosztalyon
kiviili sessionokkel.

8.7.2. Session Purity

Meghatarozza, hogy az alkalmazés egy teljesen 1j sessiont igényel-e (PURITY=NEW), vagy
pooled sessiont kivanja hasznalni (PURITY=SELF). Utobbi esetben az alkalmazas egy igé-
nyelt kapcsolatosztalyta szabad sessiont kap.

A kapcsolatosztalyokat és a session purityt a kliens a DRCP kapcsolat attribatumaiban
hatarozhatja meg. Alapértelmezésben a kapcsolatosztaly értéke username.SHARED, illetve
a purity értéke NEW. Ezek azonban alkalmazasok esetén eltérhetnek, ezért célszeri az alkal-
mazas manualjében utdnanézni.

26http://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/process . htm#CIHDHHEF
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8.8. Program interfész

A program interfész egy szoftver réteg az alkalmazas és az Oracle adatbézis kozott, mely
a kovetkezdket végzi:

e biztonsagi falat képez, amely megakadélyozza a felhasznaléi processzek destruktiv
hozzaférését az SGA-hoz.

e kommunikaciés mechanizmusként viselkedik: forméazza az informéaciokéréseket, tovab-
bitja az adatokat, valamint elkapja és visszaadja a hibakat.

e konvertalja és leforditja az adatot, kiilénosen kiilénb6z6 tipusa szamitogépek kozott,
vagy kiils6 felhasznaloi adattipusok szaméra.

Bévebben: link?”

?Thttp://download.oracle.com/docs/cd/B28359_01/server.111/b28318/process.htm#i18680
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