Forréas: Molina, Ullman, Widom, Adatbazisrendszerek megvalositasa. Bp. Panem, 2001.
A végrehajtas koltségei

R sorainak szama: T(R)
R blokkjainak szdma: B(R)
A memoriablokkok szama: M

Egymenetes algoritmusok: az adatokat csak egyszer kell lemezrdl beolvasni.

Kétmenetes algoritmusok: az adatokat az els¢ alkalommal lemezrdl kell beolvasni, aztan
kovetkezik valamilyen tipust feldolgozasuk, majd az 6sszes - vagy majdnem az Osszes -
adatot lemezre kell irni, és ekkor kdvetkezik a masodik menetben a masodik olvasas a
tovabbi feldolgozashoz.

Tobbmenetes algoritmusok: tulajdonképpen a kétmenetes algoritmusok természetes,
rekurziv altalanositasai.

Soronkénti, unaris miiveletek: o, 7
A blokkokat egyenként olvashatjuk be, egyetlen memoriapuffert hasznalva, majd
megadhatjuk a kimenetet.

Undris, teljes relacios miveletek: v, o
Az ilyen egy argumentumos miiveleteknél az §sszes sort (vagy legalabbis a sorok nagy részét)
egyszerre kell a memoridban latnunk

Binaris, teljes relacios miiveletek: az 6sszes tobbi miivelet

Egymenetes algoritmusok

o(R) és m(R)

R blokkjait egyenként olvassuk be a bemeneti pufferbe, a miiveleteket minden soron
elvégezziik, majd a kivalasztott vagy a vetitett sorokat kivissziik a kimeneti pufferbe.
Feltétel: M >= 1

Koltség: B(R)

S(R)

Egy memoria pufferbe folyamatosan beolvassuk R blokkjait, mig a fennmaradé M-1 puffert
hasznalhatjuk arra, hogy tartalmazzak a mar el6fordult minden egyes sor egy masolatat.
Feltétel: 5(R) <=M

Koltség: B(R)

Y(R)

Egy csoport bejegyzése a csoportositd attributumok értékeibdl és az egyes dsszesitések
értékeibol képzett kumulalt értékekbdl all.

Feltétel: (1?)

A csoportok bejegyzése lehet R sorainal rovidebb vagy akar hosszabb is, a csoportok szama
pedig barmi lehet, ami R sorainak szdmanal kisebb vagy azzal egyenld. A legtobb esetben
azonban a csoport bejegyzések nem hosszabbak R soraindl, és a csoportok szama sokkal
kisebb a sorokénal.

Koltség: B(R)



Osszekapcsolas

Olvassuk be a kisebbik relaciot (S), majd a masikat blokkonként olvasva elvégezziik a
megfeleld sorok dsszekapcsolasat.

Feltétel: B(S) <= M-1 (vagy masképp: Min(B(R), B(S)) <=M

Koltség: B(S) + B(R)

Beagyazott ciklusu o6sszekapcsolas

Tegyiik fel, hogy B(S) < B(R), de B(S) > M.

Beolvassuk S-et M-1 blokkonként, és az éppen beolvasott részt 0sszekapcsoljuk R-rel, a
fennmarado 1 blokkot hasznalva.

A kiilso ciklus iteracidinak szdma B(S)/(M-1). Minden iteracio soran S-nek M-1 blokkjat és R-
nek B(R) szamu blokkjat olvassuk be.

Koltség tehat: B(S)/(M-1) * (M-1 + B(R)) ~> B(S)B(R)/M (feltéve, hogy B>>M)

Feltétel: Nincs, vagyis ez memodriamérettdl fliggetleniil mindig elvégezhetd

Rendezésen alapulo kétmenetes algoritmusok

1. Beolvasunk M blokkot, majd rendezziik a memoriaban.

2. A rendezett részlistakat kiirjuk lemezre.

3. Egy mésodik beolvasasi menettel osszefésiiljiik az M darab rendezett részlistat és
elvégezziik a kivant miiveletet.

(A miiveletet akkor tudjuk elvégezni a méasodik menetben, ha ehhez az azonos kulcsértékkel
rendelkezd soroknak kell egyszerre a memoridban lenniiik. gy példaul egy equijoin
elvégezhetd, de egy ,,T1.01<T2.02” tipust 6sszekapcsolds mar nem.

Feltétel: B(R) <= M? (binaris miiveletekre B(R) + B(S) <= M?)

Koltség: 3*B(R) (binaris miiveletekre 3*(B(R)+B(S))

Ha az els6 menet utan tobb mint M darab rendezett részlista lesz (vagyis B(R) > Mz), akkor
ezeket nem tudjuk egy masodik menetben rendezni. Ilyenkor tovabbi menetekre van sziikség.
Minden jabb menet M-ed részére tudja csokkenteni a mar rendezett részlistak szamat, vagyis
ilyen modon rekurzivan kapjuk a tdbbmenetes algoritmusokat.

Tordelésen (hasitason) alapulé kétmenetes algoritmusok

1. A sorokat M (pontosabban M-1) kosarba tordeljiik.

2. A kosarakat (R; illetve S;) kiirjuk lemezre.

3. A megfelel6 kosarakra (illetve kosar-parokra) alkalmazzuk a megfelelé egymenetes
algoritmust.

(Ebben az esetben is csak akkor tudjuk a masodik menetben elvégezni a miiveletet, ha ehhez
elég az azonos kosarbeli sorokat beolvasni.)

Feltétel: B(R) <= M? (binaris miiveletekre Min(B(R), B(S)) <= M?)

Koltség: 3*B(R) (binaris miiveletekre 3*(B(R)+B(S))

A rekurzivitas most is hasonloé a rendezés esetéhez, mivel minden tovabbi menet M-ed részére
tudja csOkkenteni a kosarak méretét.

Rendezés/tordelés dsszehasonlitasa

A tordeléses algoritmusok alkalmazhatosaga csak a kisebbik relaciéo méretétdl fligg nem pedig
a kettd 0sszegétol, mivel a masodik menetben elég a kisebbik relaciot (illetve a kisebbik
kosarat) beolvasni, a rendezés esetén viszont mindkét relacid 6sszes azonos értékkel
rendelkez0 sorat egyszerre kell a memoriaban tartanunk!!!

A rendezéses algoritmusok esetén viszont az eredményt rendezett sorrendben kapjuk meg.



