Relécids algebrai azonossagok

1.) Kommutativitas
E, >< E,=FE, >< E,
E ><FE,=E,><E,
E xE,=E,xE,

2.) Asszociativitas
(El >F1< E2j>§ E,=E, >F1< (Ez >Ff E3)
(E, >< E,)>< E, =E, >< (E, >< E,)
(E1 XEz)XE3 =k, X(Ez XE3)

3.) Projekcid-sorozat

HA, s (HB, By (E))E HA] o, (E)

Az A,,..., A, attributumok a B,,..., B, kozott kell, hogy legyenek, hogy a sorozatnak
értelme legyen.

4.) Kivalasztas-sorozat
Op (GFZ (E)) = O R .r, (E)
Ugyanakkor, mivel a logikai “és” kommutativ, o, (a £ (E )) =0 (a F (E ))

5.) Kivalasztasok és projekciok felcserélése
Ha az F feltétel csak 4,,..., 4, attribatumokra vonatkozik, akkor

......

Altalanosabban, ha F ugyanakkor olyan B,,...,B, attributumokra is vonatkozik,
amelyek nincsenek az A4, ,..., 4, kozott, akkor

l_IA1 nd, (O-F (E)) = HAI,...,A (O-F q_[Al oA, BB (E)))

n seees Ay s B 5eees By

6.) A kivalasztas ¢és a Descartes-féle szorzat felcserélése
Ha az F -ben szerepl0 attribitumok mind szerepelnek az E| -ben, akkor
OF (El X Ez)E O-F(El )X E,

Ha Fegy F, A F,alaka formula, ahol F|-ben csak E|-beli attribltumok szerepelnek,

és F, -ben csak E, -beli attributumok szerepelnek, felhasznalva az (1), (4) és (6)
szabalyokat, kapjuk, hogy
O-F(El XEz)E Or (EI)XGFZ (Ez)

Ezen feliil, ha F,-ben csak E,-beli attribGtumok szerepelnek, de F, -ben E, -beli
és £, -beli attriblitumok is szerepelnek, a kovetkezot kapjuk:
Or (El xE, ) =0y, (GF, (El )X E, )

¢s igy a kivalasztas egy része a szorzat el6tt lesz végrehajtva.



7.) A kivalasztés és az unio felcserélése
O-F(El UE2)= O-F(EI)UUF(EZ)

8.) A kivalasztas és a kiilonbség felcserélése
O-F(El _E2)= GF(EI)_O-F(EZ)

A join mindig kifejezhetd egy Descartes-féle szorzat és egy kivalasztas segitségével
(természetes join esetén egy projekciora is sziikség van), ezért nincs sziikkség a ra vonatkozo
szabalyok felsorolasara.

9.) A kivalasztas természetes join-al valo felcserélése
Ha F csak olyan attributumokat tartalmaz, amelyek kozosek E, és E, -ben, akkor

O-F(El >< E2)=0F(E1)>< GF(EZ)

10.) A projekcid Descartes-féle szorzattal valo felcserélése
E, és E, két relacios kifejezés, 4,,..., A, attribitumok amelyekbdl B,,..., B, az E, -ben
szerepelnek, C,,...,C, pedig az E,-ben szerepelnek. Ekkor

llllll

,,,,,,,,,,,,,,

Nincs altaldnos madd a projekcid kiilonbséggel valo felcserélésére.

Algebrai kifejezések optimalizacioja

Nincs algoritmus, amely megadna egy algebrai kifejezéssel ekvivalens optimalis kifejezést. Az
alabbi elvek alapjan természetes modon adodik viszont egy algoritmus. Noha nem lehet
garantalni, hogy az Osszes, az eredetivel ekvivalens kifejezés kozotti optimalis kifejezést
talaljuk meg, a szabalyok alkalmazhatok a kifejezések hatékonyabba tételére.

L) 05, (E ) helyett hatekonyabb a o, (...(a F (E ))) hasznélata. ((4) szabaly)

2.) Minél el6bb kell végrehajtani a kivalasztasokat. ((6)-(9) szabalyok)

3.) Kivalasztasok 0sszevonasa Descartes-féle szorzatokkal, joinok képzése c€ljabol.

4.) Ha van informacionk egy Osszekapcsolds-sorozatban szerepld részeredmény-tablak
méretérol, attordeljiik a fat gy, hogy elébb mindig kisebb tablakhoz jussunk ((1)-(2)
szabalyok — asszociativitas)

5.) Minél elébb kell végrehajtani a projekcidkat ((3), (10), (11), 4lt. (5) szabalyok)

6.) Unaris operator-sorozatok kombinalasa ugy, hogy a kivalasztas- és projekciosorozatokat
egyetlen kivalasztassa ill. projekciova alakitsuk ((3)-(5) szabélyok).

7.) Azonos részkifejezések (rész-kifejezésfak) keresése. Ha egy gyakori részkifejezés nagy
relacio, akkor eldnyos csak egyszer kiszdmitani.



