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Lekérdezések a relacios modellben
2.4. Egy algebrai lekérdez6 nyelv,
relacios algebrai muveletek

Jon: Relacios algebra 2.részben:
a kezdetekhez valo példak: Tk.2.4.1.Termek lekerdezések,
4.részben halado peldak: pl.Tk.2.4.8. és Tk.2.4.10.feladatali
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Milyen tipustu feladatokat fogalmazhatunk meg?

Legyen adott az alabbi relacios semak feletti relaciok:

Termék (gyartd, modell, tipus)

PC (modell, sebesseg, memoaria, mereviemez, ar)

Laptop (modell, sebesség, memoria, merevlemez, képernyd, ar)
Nyomtatoé (modell, szines, tipus, ar)

Feladatok Tk.2.4.1.feladat (ezeket a kérdéseket konkrét tablak alapjan
természetes médon meg lehet valaszolni, majd felirjuk relaciés algebraban)

a) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessége legalabb 3.00

b) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt méretli mereviemezzel
rendelkez6 laptopot?

c) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termék modellszamat és arat!
stb...
IT'i) Melyik gyarté gyartja a leggyorsabb szamitogépet (laptopot vagy PC-t)?

Il k) Melyek azok a gyartok, akik pontosan harom tipusu PC-t
forgalmaznak?
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Mit neveziink algebranak?

> Nyelv: a kérdes szintaktikai alakja es a kerdés
kiértekelése (algoritmus) kiertékelesi szemantika

> Algebra miveleteket és atomi operandusokat tartalmaz.

> Relacios algebra: az atomi operandusokon és az algebrai
kifejezéseken vegzett mlveletek alkalmazasaval kapott
relaciokon muveleteket adunk meg, kifejezéseket épitink
(a kifejezés felel meg a kerdés szintaktikai alakjanak).

> Fontos tehat, hogy minden mavelet végeredmenye
relacio, amelyen tovabbi mlUveletek adhatok meg.

> Arelacios algebra atomi operandusai a kovetkezok:
> a relaciokhoz tartozo valtozok,
> konstansok, amelyek veges relaciot fejeznek ki.
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Relacios algebrai lekérdezd nyelv ---1

Relacios algebrai kifejezés, mint lekérdezo nyelv
LekerdezO nyelv: L -nyelv
Adott az adatbazis sémaja: R ={R,, ..., R/}
gel q: Ry, ..., Rk &> V (eredmeény-relacio)
E - relacios algebrai kifejezes: E(R,, ..., R,) =V (output)
Relacios algebrai kifejezesek formalis felepitese
> Elemi kifejezesek (alapkifejezések)
(i) R € R (az adatbazis-sémaban levé relacidnevek)
R, kiertékelese: az aktualis elofordulasa

(i) konstans relacio (veges sok, konstansbal allo sor)
» Osszetett kifejezések (folyt. kdv.oldalon)
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Relacios algebrai lekérdezd nyelv ---2

(folyt.) Relacios algebrai kifejezesek felépitése
> Osszetett kifejezések
> Ha E,, E, kifejezések, akkor a kovetkez0 E is kifejezes

>

>

>

>

>

>

>

E:=E, U E, unio, ha azonos tipusuak (és ez a tipusa)
E:=E, - E, kulonbseg, ha E,, E, azonos tipusuak (tipus)
E:=T,( E;) vetités (tipus a lista szerint)

E:= Oproete ( E 1) Kivalasztas (tipus nem valtozik)

E:= E, x E, term. 0sszekapcsolas (tipus attr-ok unioja)
E:= ps@y, ... B (E1 (Aq, - Ay)) atnevezes (tip.uj attr.nevek)
E:=( E, ) kifejezest zarojelezve is kifejezest kapunk

> Ezek és csak ezek a kifejezések, amit igy meg tudunk adni
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Halmazmiiveletek (jel6lése a szokasos)

> Relacio eléfordulds véges sok sorbdl allé halmaz. igy
értelmezhetok a szokasos halmazmauveletek: az unio
(az eredmeény halmaz, csak egyszer szerepel egy sor)
értelmezheto a metszet és a kulonbseg. Milyen mlvelet
van még halmazokon? Ertelmezhetd-e relaciékon?

> R, S és azonos tipusu, R U S és R — S tipusa ugyanez

RuUS:={t|[teRvieS},R-S:={t|te RA tg S}

> Az alapmuUveletekhez az unio es kulonbség tartozik,
metszet miveletet szarmaztatiuk R " S =R - (R-9)

> Példa: kulonbseégre

a b C a b C R-S
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Vetités (project, jel6lése pi: | ])
> Vetités (projekcio). Adott relaciot vetit le az als6 indexben
szerepld attributumokra (attributumok szamat csokkentik)

> Ilista(R) ahol lista: {A,, ..., A, } R-sémajaban levé

attributumok egy részhalmazanak felsorolasa
eredmeny tipusa <A, : ertektipus;, ... , A :ertektipus; >

Misw(R) = { tA, tA,, ..., tA, |teR} = {t[lista] | teR)

> Relacio soraibdl kivalasztja az attributumoknak megfelel6

A, ;s --- s Ay -n elofordulo ertekeket, ha tobbszor eldfordul
akkor a duplikatumokat kiszlrjuk (hogy halmazt kapjunk)
> Peélda: [, g (R)
a b C
—> b
C e : d
C d
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Kivalasztas (select, jel6lése szigma: G)

» Kivalasztas (szUrés). Kivalasztja az argumentumban
szereplo relacio azon sorait, amelyek eleget tesznek az
also indexben szerepld feltételnek.

> Operatel(R) €S R sémaja megegyezik

> Opanetel(R) :={ t| teR es t kieleqiti az F feltetelt}

> R(A4, ..., A,) sema feletti relacid esetén a o, kivalasztas
F feltétele a kovetkez6keppen epul fel:

» elemi feltétel: A, 6 AJ-, A 0O c, ahol ¢ konstans, 6 pedig =, #,<, >, <, 2

» 0sszetett feltétel: ha B,, B, feltételek, akkor — B,, B;A B,, B;v B, és
zarojelezésekkel is feltételek

> Példa: Opcav cq (R)
a C I:D a b
C d e g a
g a d
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Természetes 0sszekapcsolas ---1

» Szorzas jellegl miveletek (attributumok szamat noveli)
tobbfele lehetGseég, amelyekbdl csak egyik alapmuvelet:

» Angolul: Natural Join (jelolese: ,csokornyakkends™)

> lermeszetes 0sszekapcsolas: kozos attributum-nevekre
éepul. R @ S azon sorparokat tartalmazza R-bdl illetve S-bdl,
amelyek R és S azonos attributumain megegyeznek.

B | C
A | B
—— aa[x]ABC
C ~
~—~ b |4 alalc
b | cC clb|d
e |d
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Természetes 6sszekapcsolas  ---2

> lermeszetes osszekapcsolas:
> Legyen R(A,,...,A,B,,...,B,), illetve S(By,...,B,,C4,...,C,,)

» R > Stipusa (A,,...,A,B,4,....B,,C,,...,C,,) vagyis a ket
attributum-halmaz unioja

» R S={<A;:t(A),..., A t(A), Biit(By),..., B, t(B,),
C,:8(Cy),...,C:s(C)>|te R, s eSS,

t(B) = s(B) i=1, ...,n )

> RaSelemeive RxS
RxS={v|3dteR,3IseS:{B,...,.B,] =s[By,....B ] A
AVIA,, . LA = AL LAL A VB, B = By, LB A
AV[C,,...,.C] = s[C,,...,C.] }
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Természetes 6sszekapcsolas ---3

» Peldakban: ket azonos nevu attributumot ugy tekintunk,
hogy ugyanazt jelenti és a kozos érték alapjan flzzuk
0ssze a sorokat.

> Milyen problémak lehetnek?

» Filmek adatbazisban ugyanarra a tulajdonsagra mas
névvel hivatkozunk: Filmek.ev és SzerepelBenne.fiimEv,
llletve FilmSzinész.név és SzerepelBenne.szinészNev

» Termékek adatbazisban pedig ugyanaz az azonosito
mast jelent: Termék.tipus mas, mint Nyomtato.tipus

> Emiatt a Filmek és a Termékek adatbazisokban ahhoz,
hogy jol mukodjon az 0sszekapcsolas szuksegunk van
egy technikai milveletre, és ez: az atnevezes (rename)
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Atnevezés (rename, jelolése ro: p)

> Miért van erre szukség? Nem tudjuk a relacio sajat
magaval valé szorzatat kifejezni, R @ R = R lesz.

> Lattuk, hogy egyes esetekben szukseg lehet relacionak
vagy a relacio attributumainak atnevezesere:

P11, ... By (R(A1; .- AY)

> Ha az attributumokat nem szeretnénk atnevezni, csak
a relaciot, ezt p(R)-rel jeloljuk. Ha ugyanazt a tablat
hasznaljuk tobbszor, akkor a tablanak adunk masik
hivatkozasi (alias) nevet.

> Az attributumok atnevezeése helyett alternativa: R.A
(vagyis relacionev.attributumnév hivatkozas) amivel
meg tudjuk kulonboztetni a kulonb6z6 tablakbal
szarmazo0 azonos nevu attributumokat.
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Szorzas jellegli miiveletek ---1

> Szorzas jellegl muveletek tobbféle lehetdésege kozul csak
az egyiket vesszuk alapmuUveletnek: join vagy természetes
osszekapcsolast, amely kozos attributumnevekre epul.
R < S azon sorparokat tartalmazza R-bdl illetve S-bdl,
amelyek R és S azonos attributumain megegyeznek.

> Egy masik lehet6seg: direkt-szorzat (Descartes-szorzat)
Ez is tekinthet6 alapmUveletnek (és bizonyos esetekben
egyszerlibb ezt venni alapmuiveletnek) az ennel sokkal
gyakrabban hasznalt természetes 0sszekapcsolas helyett.

> Rx S:azR és S minden sora parban osszeflz6dik,
az els6 tabla minden sorahoz hozzaflzzuk a masodik
tabla minden sorat

RxS:={t|t{{R] e Rést[S] € S}
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Szorzas jellegli muiveletek ---2

> A direkt-szorzat (vagy szorzat, Descartes-szorzat) esetén
természetesen nem fontos az attributumok egyenldsége.
A ket vagy tobb relacié azonos nevi attributumait
azonban meg kell kulonboztetni egymastol.
Hivatkozas seéma: oszlopok atnevezese illetve azonos
nevl oszlop eseten: R.A,, ..., RA, S.A,, ..., S.A,

> Példa:

RxS a b C b r

a b C q S

a b C b r :> C d e b r
C d q s C d e q S
g a d g a d b r
g a d q S
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Szorzas jellegi miiveletek ---3

> Ha R, S semai megegyeznek, akkorR = S =R " S.
» Ha R, S sémaiban nincs kozos attributum, akkor
R xS =RxS.
> KésObb néezunk meg tovabbi szorzas jellegl mlveletet:

Théta 6sszekapcsolas Dd, félig 6sszekapcsolas X, és
a rel.algebra kiterjesztésenél kuls6 osszekapcsolasokat.

> Hogyan fejezhet6 ki az R x S direkt szorzat relacios
algebraban? (ha a természetes 0sszekapcsolast
tekintjuk alapmuveletnek, ebbdl és az atnevezes
segitsegevel felirhato a direkt szorzat).

> Hogyan fejezhetd ki a természetes 0sszekapcsolas,
ha a direkt szorzatot soroljuk az alapmuveletek kozé?
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Szorzas jellegli miveletek ---4
> Tovabbi szorzas jellegl miveletek:

> Théta osszekapcsolas l>o§1
» Feélig osszekapcsolas x (,10go sorok™ kifejezeése)

> Tankonyv 12.4.8. feladata: Az R es S relaciok féelig-
osszekapcsolasa, R x S az R azon sorainak halmaza,
amely sorok megegyeznek az S legalabb egy soraval az
R és S 0sszes kozOs attributuman. Adjunk meg olyan
harom kulonbozo relacios algebrai kifejezést, amelyek
ekvivalensek az R x S kifejezéssel.
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Lekérdezések kifejezése algebraban ---1

> Kifejezes kiertekelese: 0sszetett kifejezest kivulrol befelé
haladva atirjuk kiértekeld fava, levelek: elemi kifejezések.

> A relacios algebra proceduralis nyelv, vagyis nemcsak
azt adjuk meg, hogy mit csinaljunk, hanem azt is hogyan.

> Legyen R, S az R(A, B, C), S(C, D, E) séma feletti relacio
[gpOa=cande=2(RMXS)

> Ehhez a kiertekeld fa: (kiertékelése alulrdl felfelé torténik)

Iz p

Oa='candE=2

>

e
R s

> Tudunk-e ennél jobb, hatekonyabb megoldast talalni?
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Lekérdezések kifejezése algebraban ---2

» Ekvivalens atalakitasi lehet6segekkel, relacios algebrai
azonossagokkal at tudjuk alakitani a fentivel ekvivalens
masik relacios algebrai kifejezésre. Hatékonyabb-e?

[Igp (0 a=c(R) Ppq oe=2(S))

Ehhez is felrajzolva a kiertéekeld fat:
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Lekérdezések kifejezése algebraban ---3

> Ekvivalens atalakitas: oly médon alakitjuk at a kifejezest,
hogy az adatbazis minden lehetséges el6fordulasara
(vagyis ugyanazokra a tablakra) minden esetben ugyanazt
az eredmeényt (ugyanazt a tablat) adja a ket kiértekelo fa.

> Adatbazisok-2 targybol lesznek az ekvivalens atalakitasi
szabalyok, a szabaly alapu optimalizalas elsé szabalya
peldaul, hogy a kivalasztasi mlveletet minél el6bb kell
végrehajtani (kozbulso tablak lehetbleg kicsik legyenek)

> EQgy-egy részkifejezést, ha gyakran hasznaljuk, akkor u;
valtozoval lathatjuk el, segedvaltozot vezethetunk be:
T(C,, ... C,)) = E(A4, ... A,), de a legvegen a bevezetett
valtozok helyére be kell masolni a részkifejezest.
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