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Lekérdezesek a relacios modellben
2.4. Egy algebrai lekerdezd nyelv
Lekérdezések megfogalmazasa
relacios algebrai miveletek segitségevel
Peldak: Tk. 2.4.1. Termék lekerdezesek
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Milyen tipustu feladatokat fogalmazhatunk meg?

Legyen adott az alabbi relacios semak feletti relaciok:

Termék (gyartd, modell, tipus)

PC (modell, sebesseg, memoaria, mereviemez, ar)

Laptop (modell, sebesség, memoria, merevlemez, képernyd, ar)
Nyomtatoé (modell, szines, tipus, ar)

Feladatok Tk.2.4.1.feladat (ezeket a kérdéseket konkrét tablak alapjan
természetes médon meg lehet valaszolni, majd felirjuk relaciés algebraban)

a) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessége legalabb 3.00

b) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt méretli mereviemezzel
rendelkez6 laptopot?

c) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termék modellszamat és arat!
stb...
IT'i) Melyik gyarté gyartja a leggyorsabb szamitogépet (laptopot vagy PC-t)?

Il k) Melyek azok a gyartok, akik pontosan harom tipusu PC-t
forgalmaznak?
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---1

> Relacios algebra kifejezések ilyen bevezetése valdban
hasznalhato a lekérdezések megadasara?

> Tk.2.4.1.feladat

> Példa: Adottak az alabbi relacios semak feletti relaciok

Termek (gyartd, modell, tipus)

PC (modell, sebesseg, memoria, mereviemez, cd, ar)

Laptop (modell, sebesség, memoria, mereviemez, képernyé, ar)

Nyomtato (modell, szines, tipus, ar)

> Jelolje: T(gy, m, t) Megj.: a ket tipus attr.nev
PC(m, s, me, ml, ar) nem ugyanazt fejezi ki és
L(m, s, me, ml, k, ar) igy T P4 Ny természetes
Ny(m, sz, t, ar) osszekapcsolasnal ,zir”
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---2

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---2

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?

[1m(0s3.00 (PC))

b.) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt meéreti
merevlemezzel rendelkezd laptopot?
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---2

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?

Hm(GSZ&OO (PC))

b.) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt meéreti
merevlemezzel rendelkezd laptopot?

[1gy ( Omiz100 (T > L)) vagy ekv. [1; (T > (62100(L))
-- Nézzuk meg a relacios algebrai kifejez6faval is!
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Példak atirasokra ---2

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?

Hm(GSZ&OO (PC)) 1_‘[m

SELECT modell O >= 3.00
FROM PC |
WHERE sebesseg>=3.00; PC

b.) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt meéreti
merevlemezzel rendelkezd laptopot?

Hgy ( Ormiz100 (T > L)) 1_|[gy
SELECT gyarto O'mi>=100 A T.m=Lm
FROM Termek T, Laptop L
WHERE merevliemez>=100 X
AND T.modell=L.modell: /N

T L

01C_RelAlg2peldak // Adatbazisok-1 eléadas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK)



Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---2

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?

Hm(GSZ&OO (PC))

b.) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt meéreti
merevlemezzel rendelkezd laptopot?

Hgy ( Omiz100 (T = L)) vagy ekv. Hgy(T X (Gmiz100(L))

c.) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termék
modellszamat és arat tipustol fuggetlenul!
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---2

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?

Hm(GSZ&OO (PC))

b.) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt meéreti
merevlemezzel rendelkezd laptopot?

Hgy ( Omiz100 (T = L)) vagy ekv. Hgy(T X (Gmiz100(L))

c.) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termék
modellszamat és arat tipustol fuggetlenul!
harom részbal all (Nyomtatoé tablanal vigyazni, uis
term.osszekapcsolasnal a tipus attr. itt mast jelent!)
-- segedvaltozot vezetek be, legyen BT := 6 -g:(T)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---2

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?

Hm(GSZ&OO (PC))

b.) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt meéreti
merevlemezzel rendelkezd laptopot?

Hgy ( Omiz100 (T = L)) vagy ekv. Hgy(T X (Gmiz100(L))

c.) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termék
modellszamat és arat tipustol fuggetlenul!
harom részbal all (Nyomtatoé tablanal vigyazni, uis
term.osszekapcsolasnal a tipus attr. itt mast jelent!)
-- segedvaltozot vezetek be, legyen BT := 6 -g:(T)

[T 5(BT x PC) UII, 4#(BT = Laptop) U
N 11im, ér(BT X l_[m, ar (Ny))
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---3

d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---3

d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat: l_[m(cysz=‘i’ (NY)) M l_[m(C7t=‘Iézer’ (NY))
-- elvégezhetd mas modon is: [],,(Ccy=i 1 t=16zer (NY)) =
= Hm(csz=‘i’ O t=\16zer (Ny)) = Hm(G t="lézer Osz=*’ (Ny))

e) Melyek azok a gyartok, amelyek laptopot arulnak,
PC-t viszont nem? (ha laptop gyarté tobb pc-t gyart, akkor
az eredmeénytabla csokken, nem monoton mavelet: R - S)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---3

d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat: l_[m(cysz=‘i’ (NY)) M l_[m(C7t=‘Iézer’ (NY))
-- elvégezhetd mas modon is: [],,(Ccy=i 1 t=16zer (NY)) =
= Hm(Gsz=‘i’ O t=\16zer (Ny)) = Hm(G t="lézer Osz=*’ (Ny))

e) Melyek azok a gyartok, amelyek laptopot arulnak,
PC-t viszont nem? (ha laptop gyarté tobb pc-t gyart, akkor
az eredmeénytabla csokken, nem monoton mavelet: R - S)

[,(T » L) — I, (T < PC)

I f) Melyek azok a merevilemezmeéretek, amelyek legalabb
két PC-ben megtalalhatok? (tablat onmagaval szorozzuk)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---3

d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat: l_[m(cysz=‘i’ (NY)) M l_[m(C7t=‘Iézer’ (NY))
-- elvégezhetd mas modon is: [],,(Ccy=i 1 t=16zer (NY)) =
= Hm(Gsz=‘i’ O t=\16zer (Ny)) = Hm(G t="lézer Osz=*’ (Ny))

e) Melyek azok a gyartok, amelyek laptopot arulnak,
PC-t viszont nem? (ha laptop gyarté tobb pc-t gyart, akkor
az eredmeénytabla csokken, nem monoton mavelet: R - S)

[,(T » L) — I, (T < PC)

I f) Melyek azok a merevilemezmeéretek, amelyek legalabb
két PC-ben megtalalhatok? (tablat onmagaval szorozzuk)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---3

d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat: l_[m(cysz=‘i’ (NY)) M l_[m(C7t=‘Iézer’ (NY))
-- elvégezhetd mas modon is: [],,(Ccy=i 1 t=16zer (NY)) =
= Hm(csz=‘i’ O t=\16zer (Ny)) = Hm(G t="lézer Osz=*’ (Ny))

e) Melyek azok a gyartok, amelyek laptopot arulnak,
PC-t viszont nem? (ha laptop gyarté tobb pc-t gyart, akkor
az eredmeénytabla csokken, nem monoton mavelet: R - S)

[,(T » L) — I, (T < PC)

I f) Melyek azok a merevilemezmeéretek, amelyek legalabb
két PC-ben megtalalhatok? (tablat onmagaval szorozzuk)

-- segedvaltozot vezetek be, legyen PC, := PC

HPC.mI(GPC1.m¢PC.m A PC1.mI=PC.ml (PC, x PC))
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---4

I g) Adjuk meg azokat a PC-modell parokat, amelyek
ugyanolyan gyorsak €s a memoriajuk is ugyanakkora.
Egy par csak egyszer jelenjen meg, azaz ha mar szerepel
az (i, j), akkor a (J, i) ne jelenjen meg.
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---4

I g) Adjuk meg azokat a PC-modell parokat, amelyek
ugyanolyan gyorsak €s a memoriajuk is ugyanakkora.
Egy par csak egyszer jelenjen meg, azaz ha mar szerepel
az (i, j), akkor a (J, i) ne jelenjen meg.

I1 PC1.m, PC.m(GPC1.m<PC.m A PC1.s=PC.s A PC{.me=PC.me (PC, x PC))
I'h) Melyek azok a gyartok, amelyek gyartanak legalabb ket,

egymastol kulonb6zd, legalabb 2.80 gigahertzen mukodo
szamitogepet (PC-t vagy laptopot)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---4

I g) Adjuk meg azokat a PC-modell parokat, amelyek
ugyanolyan gyorsak €s a memoriajuk is ugyanakkora.
Egy par csak egyszer jelenjen meg, azaz ha mar szerepel
az (i, j), akkor a (], i) ne jelenjen meg.

11 PCq.m, PC.m(GPC1.m<PC.m A PC4.s=PC.s A PC1.me=PC.me (PC, x PC))

I'h) Melyek azok a gyartok, amelyek gyartanak legalabb ket,
egymastol kulonb6zd, legalabb 2.80 gigahertzen mukodo
szamitogepet (PC-t vagy laptopot)

-- segédvaltozo: Gyors =[], (02 5(PC)) U 11, (02 5(L))
- és ezzel legyen: T, :=T x Gyors és T, := T x Gyors

l_[T1. gy( GT1. gy=T2. gy AT1-m=Ta2. m (T1 X T2 ))
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---5

I1'i) Melyik gyarto gyartja a leggyorsabb PC-t?
(-elhagyas” tipusu lekérdezeések, nincs nala gyorsabb PC)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---5

I1'i) Melyik gyarto gyartja a leggyorsabb PC-t?
(az ,elhagyas” tipusu lekérdezesek, lasd maximum Kif.)

Kivalasztjuk azokat a PC-ket, amelyiknel van gyorsabb,
ha ezt kivonjuk a PC-ékb6l megkapjuk a leggyorsabbat:

EnnélVanNagyobb = | ]p¢ (0pc s<pc,.s(PC X PC1))
Leggyorsabb: ] .(PC) — EnnélVanNagyobb
-- Ehhez rajzoljuk fel a kiértékelo fat is:
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---5

I1'i) Melyik gyarté gyartja a leggyorsabb szamitogepet
(PC-t vagy laptopot)? Lasd még az ,elhagyas” tipusu
lekérdezeseket (kov.oldalon pl. maximum kifejezése)
Kivalasztjuk azokat a PC-ket, amelyiknel van gyorsabb,
ha ezt kivonjuk a PC-ékb6l megkapjuk a leggyorsabbat:

EnnélVanNagyobb = | ]p¢c (0pc s<pc,.s(PC X PC1))
Leggyorsabb: [ ] .(PC) — EnnélVanNagyobb

Ehhez rajzoljuk fel a kiertekel6 fat is: (folyt.: PC helyett
szamitogep kell

/ T HPC m és a valaszban
‘ <|5Pc s<PC1. IS a gyarto kell...)

PC PC/ \PC

01C_RelAlg2peldak // Adatbazisok-1 eléadas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 21



Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---6

I1'j) Melyik gyarté gyart legalabb harom, kulonbozd sebességu
PC-t? mint a legalabb kettd, csak ott 2x, itt 3x kell a tablat
onmagaval szorozni. Legyenek §, §,, S, := T x [],,, {(PC)

l_[S.gy(GS1.gy=S.gy A S2.0y=S.gy A S$1.5#S.58 A S2.8#S.s A S1.8£S2.8 (S X S1 X SZ))

Il k) Melyek azok a gyartok, amelyek pontosan harom tipusu
PC-t forgalmaznak? legalabb 3-bdl - legalabb 4-t kivonni

> Mire erdemes felhivni a figyelmet?
Mi a leggyakrabban el6forduld tipus, amibdl epitkezek?

[Tiista(Crenstel(tablak szorzata))
Ezt a komponenst tamogatja legeré6sebben majd az SQL.:

SELECT s-lista FROM f-lista WHERE feltétel;
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PELDA (angol nyelv)Ullman kényv példaja

Sortvok adatbazisséma (kov.lapon magyarul)

Beers(name, manf)
Bars(name, addr, license)
Drinkers(name, addr, phone)

Likes(drinker, beer)
Sells(bar, beer, price)
Frequents(drinker, bar)

> Az alahuzas jeloli a kulcsot (a sorok a kulcs 0sszes
attributuman nem vehetik fel ugyanazt az ertékeket).

> Ez a kulcs, kulso kulcs és hivatkozasi epség
megszoritasoknak lesz késdbb kivalo példaja,
magyar forditasban ,name” helyett: sor, bar, nev.
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre
a sortvok adatbazison, amelynek sémaja

Sorok(nev, gyarto)
Sorozok(név, varos, engedély)
sorvok(nev, varos, tel)

Kedvel(név, sor)
~elszolgal(sorozo, sor, ar)
_atogat(név, sorozb)

> Feladatok: Hogyan definialnank a boldog ivot?

> Boldog ivo = latogat olyan sorozdt, ahol felszolgalnak
olyan sort, amit kedvel. Fejezzuk ki relacios algebraban!
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Szorgalmi feladatok lekérdezésekre ---1

K(N,S) jelolje Kedvel(név, sor) (név jelolje a sorivot)

F(B,S) Felszolgal(bar, sor) (most ,ar” nelkul!)
L(N,B) Latogat(név, bar)

> Boldog ivo = latogat olyan bart, ahol felszolgalnak olyan
sort, amit kedvel. Fejezzuk ki relaciés algebraban!
> (N,S,B) harmasok: ahol N szereti S-t és N jar B-be:
nsb:= K(N,S) x L(N,B) (Megj.: x kommutativ)
> (N,S,B) harmasok: ahol N szereti S-t, és N jar B-be és
felszolgalnak S-t a B-ben:
h:= (K(N,S) = L(N,B) ) F(B,S) (Megj.: ™« asszociativ)
» Megoldas: Boldog_ivok:= [1y(h)
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Szorgalmi feladatok lekérdezésekre ---2

» Kik a Boldogtalan_ivok? | [\ (K) — Boldog_ivo
> Ki jar olyan barba, ahol van legalabb ket kedvenc sore?

> Kijar CSAK olyan barba, ahol legalabb egy kedvenc sore
kaphat6? (MEG BOLDOGABB)

> Ki jar olyan barba, ahol az osszes kedvenc sore
kaphato? (NAGYON BOLDOG)

> Kijar CSAK olyan barba, ahol az 6sszes kedvenc sore
kaphato? (SZUPER BOLDOG)

> Kijar olyan barba, ahol mindent szeret?
> Kijar CSAK olyan barba, ahol mindent szeret?

> ,lanacsado szolgalat”: Hova menjen el ket ivd sorozni,
olyan bart keresunk, ahova mind a ketten jarnak és ahol
mind a ketten talalnak olyan sort, amit kedvelnek...stb...

01C_RelAlg2peldak // Adatbazisok-1 eléadas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 26



