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Az adatbazisrendszerek vilaga

> Adatbazisok-1 kurzuson mit lattunk eddig és mit
fogunk venni az adatbazisrendszerek vilagabol?

> Adatbazist, adatok gyljtemenyet kezeli, relacios
modell tipus: sortipus, gydjtemeny: relacio
> Hogyan tervezzuk meg milyen gyUjtemenyunk

legyen? Tervezes: E/K modell, UML, Relacios
adatbazis sématervezes (FF, TEF, NF)

> Lekérdezések feldolgozasa: alap/kiterjesztett
relacios algebra, SQL: SELECT utasitas

> Tablak tartalmanak modositasa: insert-delete-
update, tranzakcio, program (PSM, PL/SQL)

> Metaadatok kezelése: DDL sémaleird nyelv
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Az adatbazisrendszerek vilaga

Adatbazis-kezelés:

> (1) Hattertarolon tarolt, nagy adatmennyiseg
hatékony kezelése (lekérdezése, modositasa)

(2) Adatmodell tamogatasa

(3) Adatbazis-kezeld nyelvek tamogatasa

(4) Tobb felhasznalo tamogatasa

(5) Adatvedelem, adatbiztonsag

(6) Tranzakcio-kezelés

(7) Konkurencia-kezelés

(8) Naplozas és helyreallithatosag

(9) Lekérdezések vegrehajtasanak optimalizalasa
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(2) Adatmodell tamogatasa

> Az adatmodell a valésag fogalmainak, kapcsolatainak,
tevekenysegeinek magasabb szintl abrazolasa

>

>
>
>

File-kezelés indexekkel egyutt, ezt valtotta fel a
CODASYL szabvany, halos adatmodell (hatekony kereses)
Hierarchikus adatmodell (apa-fiu kapcsolatok grafja)

Ted Codd - Relacios adatmodell (tablak rendszere,
konnyen megfogalmazhaté miveletek)

Objektum-orientalt adatmodell (az adatbazis-kezeles
funkcionalitasainak biztositasa erdekeben gyakran relacios
adatmodellre épul), + Objektum-relacios adatmodell

Logikai adatmodell (szakértdi rendszerek, tények és
kovetkeztetesi szabalyok rendszere)

Dokumentumok - Felig strukturalt adatmodell, az XML
(szabvany adatcsereformakeént jelent meg)
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(3) Adatbazis-kezel6 nyelvek tamogatasa

> SQL — relacios (és objektum-relacios) adatbazis-
kezel6 szabvany nyelv, fontosabb szabvanyok:
SQL86, SQL89, SQL92 (SQL2), SQL:1999 (SQL3),
SQL: 2003, SQL:2006, SQL:2008

> DDL (Data Definition Language) adatdefinialo
(semaleird) nyelv: sémak, adatstrukturak megadasa

> DML (Data Manipulation Lang.) adatmodosito és
ekerdezO nyelv: lekérdezés, beszuras, torlés, moédositas

> DCL (Data Control Lang.) adatvezérlé nyelv, jogosultsagok

» Egyeb utasitasok, mint példaul tranzakcié-kezelés.
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(4) Tobb felhasznal6 tamogatasa

> Felhasznaloi csoportok. Kulcsemberek:
> DBA adatbazis-rendszergazda

> felugyeli az adatbazis-peéldanyokat és
adatbazis-szervereket

> felépiti a rendszert, implementalja és
optimalis adatbazis-megoldast biztosit

> Adatbazis-tervez0 (sématervezes)
» Alkalmazas-fejleszto, programozoé (kodolas)
» Felhasznalok (akik hasznaljak a rendszert)
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(5) Adatvédelem, adatbiztonsag

» Jogosultsagok (objektumok olvasasa, irasa,
modositasa, keszitese, torlése, jogok
tovabbadasa, jogok visszavonasa)

> GRANT es REVOKE utasitas

» Jogosultsagok tarolasa rendszertablakban torténik

» Jogosultsagok kezelese, felnasznalok, jelszavak,
hozzaféresi jogok

> Adatbazissemak korlatozasa (virtualis) nézettablak
segitséegevel

> Tarolt adatok, hal6zati adatforgalmak titkositasa
(nagy primszamok, RSA, DES)
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(6) Tranzakcio-kezelés ---1

> Tranzakcio: adatkezel6 muveletekbdl (adategyseg
irasa, olvasasa) allo sorozat

» Cel: tranzakciok parhuzamos vegrehajtasa
T: Read S S:= S+1 Write S id6

7 Read s ¥ *Wwitts

> Tranzakcio = olyan folyamat, ami adatbazis
lekérdezéseket, modositasokat tartalmaz.

> Az utasitasok egy ,ertelmes egeszt” alkotnak.

> Egyetlen utasitast tartalmaznak, vagy az SQL-ben
explicit médon megadhatoak.
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>

>

(6) Tranzakcio-kezelés --- 2

A tranzakcio-kezeld biztositja (ACID tulajdonsagok)

Atomisag (atomicity): a tranzakcié egysegesen lefut
vagy nem, vagy az 0sszes vagy egy utasitas sem
najtodik vegre.

Konzisztencia (consistency): a tranzakcio futasa utan
Konzisztens legyen az adatbazis, megszoritasokkal,
triggerekkel biztositjuk.

Elkulonites (isolation): parhuzamos vegrehajtas
eredmenye egymas utani vegrehajtassal egyezzen
meg, az egyes tranzakcio latszolag ugy hajtodik
vegre, mintha lefutasuk ideje alatt egyetlen mas
tranzakcio sem futna).

Tartéssag (durability): a befejezett tranzakcid
eredménye rendszerhiba esetén sem veszhet el

Opcionalisan: gyengéebb feltételek is megadhatoak.
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(6) Tranzakcio-kezelés ---3

> A COMMIT utasitas a tranzakcio sikeres
befejezb6desét eredményezi. Egy sikeresen
befejez6dott tranzakcid a kezdete ota
vegrehajtott utasitasainak modositasait
tartosan rogziti az adatbazisban

> vagyis a modositasok veglegesitodnek.

> A ROLLBACK utasitas megszakitja a tranzakcio
végrehajtasat, €s annak sikertelen befejezddeését
eredményezi. Az igy befejezett tranzakcio
SQL utasitasai altal végrehajtott moédositasokat
a rendszer meg nem torténtekkeé teszi

> Vagyis az 0osszes utasitas visszagorgetésre kerll,
a modositasok nem jelennek meg az adatbazisban.

05A_Bev3ABKR // Adatbazisok-1 el6adas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 10



(7) Konkurencia-kezelés

» Zarolasok (Lock, Unlock)

T1: (Lock S, Read S, S:=S+1, Write S, Unlock S)
T2: (Lock S, Read S, S:=5-1, Write S, Unlock S)

» A zar kiadasahoz meg kell varni a zar feloldasat.
» Csokken a parhuzamosithatosag

» Zarak finomsaga (zarolt adategyseg nagysaga, zarolas *
tipusa) noveli a parhuzamosithatésagot

> Holtpont probléma:
Lock A Read A LockB Read B C:=A+B .......

O & %2 5 LockA ReadA D=A+B ...
T1 var T2-re B miatt

T2 var T1-re A miatt
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(8) Naplozas és helyreallitas
» Szoftver- vagy hardverhiba esetén az utolso
konzisztens allapot visszaallitasa
» Rendszeres mentesek
> Statikus adatbazis (modositas nem gyakori)
> Dinamikus adatbazis (modositas gyakori) .
> Naploallomanyok
> Osszefligg a tranzakcio-kezeléssel
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(9) Lekérdezések végrehajtasa optimalizalas
| sOL lekérdezés

elemzés

Elemz0 fa
< talakitds O
l logikai lekérdez0 terv

szabalyok alkalmazasa algebrai optimalizacio
l javitott Togikai lekerdezd terv  giatisstikak

@até méretek @/

logikai lekérdezo terv €s méretek

@tervek ké@ koltség alapt optimalizacio

—C_koltségek becslése
{FT1,6FT2,.. g

FTi .(_vegrehaijtas

| eredmeény




Adatbazis-kezelok részei

> Lekérdezeés-feldolgozo
> Lekérdezés szintaktikai ellendrzése

» Adatbazis-objektumok letezeésének, és a hozzaferesi
jogoknak az ellen6rzese (metaadatbazis, rendszertablak)

> Lekérdezes optimalis atfogalmazasa
> Veégrehajtasi tervek keszitése
» Az adatstrukturak, meretek statisztikai alapjan varhatoéan
minimalis koltsegl végrehaijtasi terv kivalasztasa
> Az optimalis vegrehajtasi terv lefuttatasa
> Tranzakcio-kezelo:

» Tranzakciok parhuzamos végrehajtasanak biztositasa
(atomossag, kovetkezetesseg, elkulonites, tartossag)

> Tarkezeld es pufferkezeld
~ fizikai adatstrukturak, tablak, indexek, pufferek kezelése
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Adatbazis-kezeld rendszer felépitése
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Adatbazis-kezeld rendszer felépitése

Forras:

Elmasri-Navathe: Fundamentals of Datat%

Users: DBA Staff Casual Users Application Parametric Users
/ \ l Programmers
DDL Privileged Interactive Application
Statements Commands Query Programs
Y *
DL a Y Host
- uery ; |_> Language
Compiler Compiler Precompiler Compiler
T
| Y Y # Y
: Query DML Compiled
i Optimizer Compiler Transactions
) b 4
I =
I 27
| -
| =
I
I
I s R DBA Commands,
J L7 Queries, and Transactions
Y © -
pd - - Runtime Stored
. Database [ > Data
Catalog/ -7 : Proc?ssor Concurrency Control/ Manager
Data == FIE S S=== Backup/Recovery A
Dictionary Subsystems
Stored Database Input/Output
Query and Transaction from Database
Execution
Figure 2.3

ase Scxstems

omponent m

ules of a DBMS and their interactions.

05A_Bev3ABKR // Adatbazisok-1 el6adas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK)

16



