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Aapvetes

6.6. Tranzakciok az SQL-ben
(Gyakorlaton csak SAVEPOINT,
COMMIT és ROLLBACK lesz.

Ez nem torzsanyag - nincs vizsgan,
késObb lesz az Adatbazisok-2-n)
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Miért van szukség tranzakciokra?

» Az adatbazis rendszereket altalaban tobb
felnasznalo es folyamat hasznalja egyidoben.

> Lekérdezések es modositasok egyarant
tortenhetnek.

» Az operacios rendszerektol elteréen, amelyek
tamogatjak folyamatok interakcigjat, az
adatbazis rendszereknek el kell kuloniteniuk
a folyamatokat.
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Példa: rossz interakcio

> Egy idOben ketten toltenek fel 100 dollart
ugyanarra a szamlara ATM-en keresztul.

> Az adatbazis rendszernek biztositania kell,
hogy egyik mlvelet se vesszen el.

» Ezzel szemben az operacios rendszerek
megengedik, hogy egy dokumentumot ketten
szerkesszenek egyidoben. Ha mind a ketten
irnak, akkor az egyik valtoztatas elvesz
(elveszhet).
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Tranzakcidok

> Tranzakcio = olyan folyamat, ami adatbazis
lekérdezéseket, modositasokat tartalmaz.

> Az utasitasok egy ,ertelmes egeszt” alkotnak.

> Egyetlen utasitast tartalmaznak, vagy az SQL-
ben explicit médon megadhatoak.
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ACID tranzakciok

ACID tulajdonsagok:
> Atomisag (atomlc:lty) a tranzakcio egysegesen lefut

>

vagy nem, vagy az 0sszes vagy egy utasitas sem
hajtodik végre.

Konzisztencia (consistency): a tranzakcio futasa
utan konzisztens legyen az adatbazis,
megszoritasokkal, triggerekkel biztositjuk.
Elkulonités (isolation): parhuzamos vegrehaijtas
eredménye egymas utani végrehajtassal egyezzen
meg

Tartossag (durability): a befejezett tranzakcio
eredménye rendszerhiba eseten sem veszhet el

Opcionalisan: gyengebb feltételek is megadhatoak.
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COMMIT ¢és ROLLBACK

> A COMMIT utasitas a tranzakcio sikeres
befejezb6desét eredményezi. Egy sikeresen
befejez6dott tranzakcid a kezdete ota
vegrehajtott utasitasainak modositasait
tartosan rogziti az adatbazisban

> vagyis a modositasok veglegesitodnek.

> A ROLLBACK utasitas megszakitja a tranzakcio
végrehajtasat, €s annak sikertelen befejezddeését
eredményezi. Az igy befejezett tranzakcio
SQL utasitasai altal végrehajtott moédositasokat
a rendszer meg nem torténtekkeé teszi

> Vagyis az 0osszes utasitas visszagorgetésre kerll,
a modositasok nem jelennek meg az adatbazisban.
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: egymasra hato folyamatok

> A Felszolgal(bar, sor, ar) tablanal tegyuk fel,
hogy Joe barjaban csak Bud és Miller sorok
kaphatok 2.50 es 3.00 dollarert.

> Sally a Felszolgal tablabol Joe legolcsobb es
legdragabb soret kérdezi le.

» Joe viszont ugy dont, hogy a Bud es Miller
sorok helyett ezentul Heinekent arul 3.50
dollarert.
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Sally utasitasai

(max)SELECT MAX(ar) FROM Felszolgal
WHERE bar = "Joe barja’;

(min) SELECT MIN(ar) FROM Felszolgal
WHERE bar = "Joe barja’;
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Joe utasitasai

» Ugyanabban a pillanatban Joe a kovetkez0o
utasitasokat adja ki:

(del) DELETE FROM Felszolgal
WHERE bar = "Joe barja’;

(ins) INSERT INTO Felszolgal
VALUES('Joe barja’, 'Heineken’, 3.50);
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Atfedésben allo utasitasok

> A (max) utasitasnak a (min) kell végrehajtodnia,
hasonléan (del) utasitasnak az (ins) elott, ettol
eltekintve viszont nincsenek megszoritasok a
sorrendre vonatkozoan, ha Sally és Joe
utasitasait nem gyujtjuk egy-egy tranzakcioba.
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Példa: egy furcsa atfedés

> Tetelezzuk fel a kovetkez0O vegrehajtasi
sorrendet: (max)(del)(ins)(min).

Joe arai: {2.50,3.00}  {2.50,3.00} {3.50}
UtaS|ta’s. (max) (del) (ins) (min)
Eredmeény:

3.00 3.50

> Mit lat Sally? MAX < MIN!
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A probléma megoldasa tranzakciokkal

> Ha Sally utasitasait, (max)(min), egy
tranzakcioba gyuUjtjuk, akkor az elobbi
iInkonzisztencia nem torténhet megqg.

» Joe arait ekkor egy adott idopontban latja.

> Vagy a valtoztatasok el6tt vagy utanuk, vagy
kozben, de a MAX és a MIN ugyanazokbdl az
arakbol szamolodik.
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Egy masik hibaforras: a
visszagoOrgetes
> Tegyuk fel, hogy Joe a (del)(ins) és
utasitasokat nem, mint tranzakcio hajtja

vegre, utana viszont ugy dont, jobb ha
visszagorgeti a modositasokat.

» Ha Sally az (ins) utan, de visszagorgeteés elo6tt
najtatja vegre a tranzakciot, olyan erteket
Kap, 3.50, ami nincs is benne az
adatbazisban vegul.
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Megoldas

> A (del)(ins) eés utasitasokat Joe-nak is, mint
tranzakciot kell vegrehajtatnia, igy a

valtoztatasok akkor va
tranzakcio egy COMM

> Ha a tranzakcio ehe

akkor a hatasai sohasem valnak lathatova.

nak lathatova, ha

T utasitast hajt végre.

yett visszagorgetodik,
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Elkulonitési szintek

> Az SQL négy elkilonitesi szintet definial,
amelyek megmondjak, hogy milyen interakciok
engedelyezettek az egy idoben vegrehajtodo
tranzakciok kozt.

> Ezek kozul egy szint (“sorbarendezhet6”) =
ACID tranzakciok.

> Minden ab rendszer a sajat tetszese szerint
implementalhatja a tranzakciokat.
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Az elkiilonitési szint megvalasztasa

> Az utasitas:
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL X
ahol X =
1. SERIALIZABLE
2. REPEATABLE READ
3. READ COMMITTED
4. READ UNCOMMITTED
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Sorbarendezhetd (serializable)
tranzakciok

> Ha Sally a (max)(min), Joe a (del)(ins)
tranzakciot hajtatja vegre, és Sally
tranzakcioja SERIALIZABLE elkulonitesi
szinten fut, akkor az adatbazist vagy Joe
modositasai elott vagy utan latja, a (del) és
(ins) kozotti allapotban sohasem.
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Az elkulonitési szint valasztasa

> Ez a dontes csak azt mondja meg, hogy az
illetd hogyan latja az adatbazist, es nem azt,
hogy masok hogy latjak azt.

> Példa: Ha Joe sorbarendezhetd elkulonitesi
szintet hasznal, de Sally nem, akkor lehet,
hogy Sally nem talal arakat Joe barja mellett.

> azaz, mintha Sally Joe tranzakciojanak
kozepeén futtatna a sajatjat.
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Read-Commited tranzakciok

> Ha Sally READ COMMITTED elkulonitési
szintet valaszt, akkor csak kommitalas utani
adatot lathat, de nem feltetlenul mindig
ugyanazt az adatot.

> Példa: READ COMMITTED mellett
megengedett a (max)(del)(ins)(min) atfedes
amennyiben Joe kommital.

> Sally legnagyobb megdobbenésére: MAX <
MIN.
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Repeatable-Read tranzakciok

> Hasonl6 a read-commited megszoritashoz. Itt,
na az adatot ujra beolvassuk, akkor amit eloszor

attunk, masodszor is latni fogjuk.
> De masodik és az azt kovetd beolvasasok utan
akar tébb sort is lathatunk.
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Példa: ismételheto olvasas

> Tegyuk fel, hogy Sally REPEATABLE READ
elkulonitési szintet valaszt, a vegrehajtas
sorrendje: (max)(del)(ins)(min).

> (max) a 2.50 és 3.00 dollar arakat latja.

> (min) latja a 3.50 dollart, de 2.50 és 3.00
arakat is latja, mert egy korabbi olvasaskor
(max) mar latta azokat.
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