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Magas szintdi adatbazismodellek

» Az adatbazis-modellezeés es implementalas eljarasa

Elgondolasok— Magas — Relaciés — | Relacios
szintl terv adatbazis- ABKR
séma

> Modellezes
> komplex valos vilag lekepezése, absztrakcio

> Tervezesifazis:
> Milyen informaciokat kell tarolni?
> Mely informacidoelemek kapcsolodnak egymashoz?
> Milyen megszoritasokat kell figyelembe venni?
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Magas szintdi adatbazismodellek

> Tervezesi fazis
> A lehetOoségeket ertékelni, elkepzeléseket egyeztetni

> A 3 szintll ANSI/SPARC architektura

> Logikai (kulsd, a felhasznaloi szemléletnek
megfelel)

> Fogalmi (absztrakt, szintetizalja az osszes
felnasznaloi szemléletet)

> Fizikai (bels6, az adatbazis valamilyen fizikai
adatstrukturaban letarolva a hattértarolon)
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Az adatbazis-sématervezés lépései

Relacidos adatbazisok tervezésenek elmeéletére
késObb a félév vegen visszatérunk (Tk.3.fejezete)

a feldolgozando informacio elemzese,

az informaciok kozti kapcsolatok meghatarozasa

az eredmeény abrazolasa (E/K diagram),

adatbazisterv keszitése (transzformacios lépes),

adatbazisterv finomitasa (0sszevonasok),

megszoritasok modellezese,

fuggbsegek meghatarozasa,

> optimalis adatbazisterv készitese,
dekomponalas, normalizalas,

> az adatbazisterv megvalositasa

vV V V V VY VY
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Egyed-kapcsolat modell elemei

> Egyed-kapcsolat modell E/K modell
(Entity-relationship ER) alapfogalmak:

» Egyedhalmazok
> Mirdl gydjtunk adatokat?
> Mit tegyunk egy gyUjteménybe? - hasonldsag
> Hasonl6 egyedek 0sszessege

> Attributumok
> Megfigyelheto tulajdonsagok, megfigyelt értekek
> Az egyedek tulajdonsagait irjak le

> Kapcsolatok

> Mas egyedhalmazokkal valo kapcsolatuk
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Egyed-kapcsolat modell elemei

> E(A1,...,An) egyedhalmaz sema,
> E az egyedhalmaz neve,
> A1,...,An tulajdonsagok,
> DOM(AI) — lehetséges ertekek halmaza.
> peldaul: tanar(név, tanszék).
> E(A1,...,An) sémaju egyedhalmaz el6fordulasa:
> A konkrét egyedekbdl all
> E={el,...,em} egyedek (entitasok) halmaza, ahol
> ei(k)eDOM(AKk),
> semelyik ket egyed sem egyezik meg minden

attributumban (az 0sszes tulajdonsag szuperkulcs),
minimalis szuperkulcs = kulcs
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Egyed-kapcsolat (E/K) diagram

» Egyedhalmazok, kapcsolatok, tipusok, egyeb
feltetelezések abrazolasa.

» egyedhalmaz
> az elsodleges kulcshoz tartozo

tulajdonséi okat alahuzzuk.

Sorok
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Egyed-kapcsolat modell elemei

> K(E1,...,Ep) a kapcsolat semaja,
> K a kapcsolat neve,
> E1,...,Ep egyedhalmazok sémai,
> p=2 binaris kapcsolat, p>2 tobbagu kapcsolat,
> peldaul: tanit(tanar,targy).

> K(E1,...,Ep) seémaju kapcsolat el6fordulasa:
> K={(e1,...,ep)} egyed p-esek halmaza, ahol
> elekl,
> a kapcsolat el6fordulasaira tett megszoritasok
hatarozzak meg a kapcsolat tipusat.
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: Kapcsolatok

Barok

Sorok

engedély

Ivok

s @

o>

A barok soroket
arulnak.

Az ivok soroket
szeretnek.

Az ivok barokba
jarnak.
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Kapcsolatok tipusai

> K(E1,E2) binaris kapcsolat, sok-egy (n:1)
> K{(el,e))} alaku el6fordulasaiban nem szerepelhet
egyszerre (el1,e2) es (e1,e2'), hae2 és e2'
kulonboznek,

> maskeppen: K el6fordulasaiban minden E1-beli
egyedhez legfeljebb 1 E2-beli egyed tartozhat,

> példaul: szuletett(név,orszag).
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Kapcsolatok tipusai

> K(E1,E2) binaris kapcsolat, sok-sok (n:m),
> K{(el,ej)} alaku el6fordulasai nincsenek korlatozva,

> el6fordulhat (de nem kotelezd, hogy el6forduljon) az
abran lathato helyzet, vagyis minden E1-beli egyedhez
tobb E2-beli egyed tartozhat, es forditva, minden E2-
beli egyedhez tobb E1-beli egyed tartozhat,

> peldaul: tanul(diak,nyelv).
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Kapcsolatok tipusai

> K(E1,E2) binaris kapcsolat, egy-egy (1:1),

> K{(el,e))} alaku el6fordulasai egyszerre sok-egy és egy
sok tipusuak, vagyis minden E1-beli egyedhez legfeljebb
egy E2-beli egyed tartozhat, és forditva, minden E2-beli
egyedhez legfeljebb egy E1-beli egyed tartozhat,

> nem kotelez6en szerepel minden egyed a kapcsolatban,
> peldaul: hazaspar(ferfi,no).
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Példa: Két egyedhalmaz kozott tobb
kapcsolat is lehet

Ivok

Kedvence

Sorok
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Pelda: Egy egyedhalmaz 6nmagaval is
kapcsolodhat: Szerepek (Roles)

hazaspar

ferj

A kapcsolat el6fordulasa

Ivok

Bob Ann
Joe Sue
feleség
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Példa: hivatkozasi épség megszoritas
jele a kerek végzddés )

Gyartok Sorok

Legkedveltebb

Egy sor 0 vagy 1 gyarto Egy gyartonak
legkedveltebb sore. pontosan egy
legkedveltebb sore van.
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Pelda: 3-agu kapcsolatra

Kocsmak SHrok

Kedvencek

Kedvencek kapcsolat

helyett egyedhalmazt

bevezetve ez a 3-agu

kapcsolat atirhaté 3db
Tvok binér kapcsolatra

o
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Példa: Oracle SH (Sales History) séma
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Példa: Kapcsolatnak is lehet attribituma

Kocsmak

Az ar a kocsma és sor egyiittes fiiggvenye, de

egyiké sem kulon.

Sorok
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Tervezés: Attributum vagy egyedosztaly?

Kocsmak

Sorok

Arak

Olyan szamokat (arakat)

is lehetosegiink van tarolni,
amely értekek még arként
nem szerepelnek, de csak ezek
a lehetséges arertekek.
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ISA (az-egy) kapcsolat

> K(E1,E2) binaris kapcsolat,
> oroklodesi kapcsolat ("az egy”, ISA),
> "a PC is a computer" ="a PC az egy szamitogep”,
> specialis egy-egy kapcsolat,

> K{(el,e))} alaku el6fordulasaiban az 0sszes E1-beli
egyed szerepel,

> példaul: az_egy(fénok,dolgozo).
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Példa: Alosztalyok €s oroklodés

S6rok

isa

Alkohol-
mentes
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Példa: "Az egy" i

1SAa

£T

Helyiség

Tanterem

Gépterem

rods
R

Dolgozb

kapcsolatra
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PPélda: Kulcsok
A név kulcsa a Sorok-nek

S6rok

isa

Alkohol-
mentes
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PPéelda: osszetett kulcsok

tanszék @ m terem

Targyak

- Az elsGdlegesen kivul lehet mas kulcs is:
* (idG, terem) is O0sszetett kulcs.
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Erds és gyenge egyedhalmaz

nev Szam nev

Jatékosok

- Csapatok

A kerek végzddés jelzi, hogy
minden jatekoshoz koételezoen
tartozik egy csapat, amely az

azonositashoz hasznalhato.
e Dupla rombusz: sok-egy kapcsolat.

e Dupla téglalap: gyenge egyedhalmaz.
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Gyenge egyedhalmazok

Tulajdonos

Szamitogép

Csak a "kié" kapcsolaton
keresztul
kulonboztetheték meg a
szamitogépek.

merevlemez
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Altalanositas

» A kapcsolatnak is lehetnek sajat tulajdonsagai
> K(E1,...,Ep,A1,...,Aq), ahol A1,...,Aq tulajdonsagok,
> peldaul: index(diak,targy,jegy,datum), ahol a
jegy es datum sajat tulajdonsag.
> Altalanositott egy-sok tobbagu kapcsolat

> K(E1,...,Ep) kapcsolat el6fordulasaiban nem
szerepelhet egyszerre (e1,e2,...,ep) és (el1',e2,...,ep),
ha e1 és e1' kulonboznek, vagyis minden (E2,...,Ep)-
beli p-1-eshez csak 1 E1-beli egyed tartozhat,

> hasonl6éan értelmezheto barmelyik p-1 egyedosztalyra,

> peldaul: szallit(szallito,aru,ar), ahol feltesszuk, hogy
egy szallitdo egy adott arut csak egyféle aron szallithat

06A_EK1modell // Adatbazisok-1 eléadas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE 1K) 27



YV V VY V

Szuperkulcsok, kulcsok, azonositok

Az egyedhalmaz szuperkulcsa egy azonosito, vagyis olyan
tulajdonsag-halmaz, amelyrdl felteheto, hogy az
egyedhalmaz elofordulasaiban nem szerepel két kulonboz6
egyed, amelyek ezeken a tulajdonsagokon megegyeznek.

Az Osszes tulajdonsag mindig szuperkulcs.
A minimalis szuperkulcsot kulcsnak nevezzuk.
Az egyedhalmaz (szuper)kulcsai azonositasra hasznalhatok.

Tobb (szuper)kulcs is lehet. Ezek kozul egyet kivalasztunk
elsddleges kulcsnak, a tobbi masodlagos (szuper)kulcs.

Ha E1 egyedosztalyban szereplo T1,..., Tk tulajdonsagok
halmaza az E2 egyedosztaly kulcsa, akkor azt mondjuk,
hogy T1,...,Tk idegen kulcsa az E1-nek az E2-re nezve,

> peldaul diak(etr_kod,név,anyja_neve,szul_ido,lakcim)
egyedosztalyban a név,anyja_neve, szl _idd |degen kulcs
az osztondijas(nev,anyja_neve, szul id6,év,0sztondij)
egyedosztalyra néezve.
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Tervezési alapelvek

> valosaghl modellezeés:

> megfelelb tulajdonsagok tartozzanak az
egyedosztalyokhoz, peldaul a tanar neve ne a diak
tulajdonsagai koze tartozzon

> redundancia elkerulése:

> az index(etr_kod,lakcim,targy,datum,jegy) rossz sema,
mert a lakcim annyiszor ismetlodik, ahany vizsgajegye van
a diaknak, helyette 2 sémat érdemes felvenni:

hallgato(etr_kod,lakcim), vizsga(etr-kod,targy,datum, jegy).
> egyszeruseq:
» foloslegesen ne vegyunk fel egyedosztalyokat

> peldaul a naptar(év,hdénap,nap) helyett a megfelel6 helyen
iInkabb datum tulajdonsagot hasznaljunk

> tulajdonsag vagy egyedosztaly:

> példaul a vizsgajegy osztaly helyett jegy tulajdonsagot
aljunk.
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Feladatok (Tankonyv)

> 4.1.1. feladat. Tervezzunk egy bank részere
adatbazist, amely tartalmazza az ugyfeleket és
azok szamlait. Az ugyfelekrdl tartsuk nyilvan

nevuket, cimuket, telefonszamukat és TAJ-

szamukat. A szamlaknak legyen szamlaszamulk,

tipusuk (pl. takaréekbetet-szamla, folydszam
stb.) és egyenleguk. Tovabba, meg kell jelo
azokat az ugyfeleket, akiknek van szamiaju
Adjuk meg az E/K diagramjat ennek az
adatbazisnak. Alkalmazzunk nyilakat a
kapcsolatokban a multiplicitasok jelolesére.

a
Ni

K.
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Feladatok (Tankonyv)

> 4.1.3. feladat. Adjuk meg az E/K modelljét egy
olyan adatbazisnak, amely csapatokat,
jatékosokat és azok szurkoloit tartja nyilvan:
> Minden csapatrdl taroljuk a nevet, jatékosait,
csapatkapitanyat (6 is egy jatékos) és a mezuk szinet.
> Minden jatékosnak legyen neve.

> Minden rajongoérol tartsuk nyilvan a nevet, kedvenc
csapatat, kedvenc jatekosat és kedvenc szinét.

> Vigyazzunk, a szinek halmaza nem lehet a
csapatok egy attributumanak tipusa. Hogyan lehet
ezzel a megszoritassal egyutt megfelelé6 modelit
keésziteni?
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Feladatok (Tankonyv)

> 4.1.9. feladat. Tervezzunk adatbazist egy
tanulmanyi osztaly szamara. Ez az adatbazis
tartalmazza a hallgatokat, oktatokat, tanszekeket és
Kurzusokat. Ezenkivul tartsuk nyilvan, hogy a
nallgatok milyen kurzusokat vettek fel, az adott
Kurzust mely oktato oktatja, a hallgatok jegyeit, a
Kurzusoknal az oktatd munkajat segito hallgatokat,
egy adott kurzust mely tanszek ajanlotta, €és minden
olyan informaciot, ami a fentiek megvalositasahoz
szukseges. Megjegyezzuk, hogy ez a feladat nagy
szabadsagot enged a korabbiakhoz kepest. Donteni
kell a kapcsolatok tipusarol (sok-sok, sok-egy vagy
egy-egy), az alkalmas tipus megvalasztasral, illetve
arrol, hogy milyen segedinformaciokat hasznalunk.
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