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2.4. Egy algebrai lekérdezl nyelv

2.5. Relaciokra vonatkozo megszoritasok



Mit nevezink algebranak?

Egy algebra altalaban muveleteket és atomi
operandusokat tartalmaz.

Az algebra lehetdveé teszi kifejezesek megfogalmazasat
az atomi operandusokon és az algebrai kifejezéseken
vegzett muveletek alkalmazasaval kapott relacidkon.

Fontos tehat, hogy minden muvelet vegeredmeénye
relacio, amelyen tovabbi muveletek adhatok meg.

A relacios algebra atomi operandusai a kovetkezOk:
o a relaciokhoz tartozoé valtozok,
o konstansok, amelyek véges relaciot fejeznek ki.



Relacios algebra (maveletek) I

= Projekcio (vetités). Adott relaciot vetit le az also
Indexben szereplo attributumokra.
= Xc{A1,...,An}

» [I«(r) sémaja X
m [] (r) —{t|van olyan t'er, melyre t'[X] =1}
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Relacios algebra (muveletek) 1.

Szelekcio (kivalasztas). Kivalasztja az argumentumban
szereplO relacid azon sorait, amelyek eleget tesznek az
also indexben szerepl6 feltételnek.

og(r) és r semaja megegyezik

op(r) :={t|teres F(t) = IGAZ }

R(A,, ..., A,) séma feletti r relacio esetén a o,
kivalasztas F feltétele a kovetkezdképpen épul fel:

o atomi feltetel: A; 8 A, A; 8 ¢, ahol ¢ konstans, 6 € {=, <, >},

o ha B4, B, feltetelek, akkor — B4, B;A B,, B;v B, is feltételek.

Példa: op—, ., c=q ()



Relaci6s adatmodell (maveletek) I11.

= Mivel sorok halmazarol van szo, igy ertelmezhet6k a
szokasos halmazmuveletek: az unid, a metszet és a
kulonbseg.

= TI,SEéSrusazonos semaju

= rus:={t|tevagytes}jésr-s={t|terés tegs}

= Az alapmuiveletekhez az unio és kulonbség tartozik,
metszet miveletet szarmaztatiukr ns =r — (r — s)

= Az alabbi példa: r—s
r S
A B _C A B C_
a b C a b C
C d e C d e ‘ g 3 d

g a d g d f




Relacios algebra (mtveletek) IV.

» A Descartes-szorzat is értelmezhetd (ezt nem tekintjuk
alapmiveletnek, csak a természetes 0sszekapcsolast).
Itt természetesen nem fontos az attributumok
egyenlosege. A két vagy tobb relacio azonos nevl
attributumait azonban meg kell kulonboztetni egymastal.

w rxs ={t|tfR]erést[S] s}

Pelda: r x s.
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Relacios algebra (muveletek) V.
Természetes Osszekapcsolas

Természetes dsszekapcsolas: R(A,,...,A,), S(B,,...,B,,) sémajurés s
tablak esetén r |X| s azon sorparokat tartalmazza r-bél illetve s-bdl,
amelyek R és S azonos attributumain megegyeznek.

r, s semai R(A1,...,An,B1,...,Bk), illetve S(B1,...,Bk,C1,...,Cm)
r [X| s=

Pp(A1,...AnBA,... BkC1,....cm)L IA1,...An R B1,.. R.BK,C1,... CmOR.B1=S.B1...AR.Bk=S.Bk (IXS)

A |B 8 |© A|B|C
0o lo}—1% |9 _ (000
o |2 0 (0 |2
2 1| 2 113
41 |3
1 |2
4 |3




‘ Miért olyan gyakori?

Felszolgal Latogat

A természetes

CEIEEEEE [OOSR Gsszekapcsolas

Makk 7-es Dreher IX| Péter Makk 7-es

Lorugas Kozel Feri Lorugas

kocsma__| s6r__| név

Makk 7-es  Dreher Péter
Lorugas Kozel Feri

Lorugas Gosser

Loragas Gosser  Feri

kifejezhet6 a tobbi
alapmuivelettel:

RIX| S =1 (0c (RxS)),

itt: C a kozos
attributumok
egyenlOseget irja eld,
L pedig csak egyszer
veszi fel a kozos
attributumokat.




Relacios algebra (mtveletek) V1.

Egyes esetekben szukseg lehet egy adott relacio
attribatumainak atnevezesere. A pgc p g) () az
R(A, B, C) séma feletti r relacio helyett veszi az

S relaciot, melynek sorai megegyeznek R soraival,
az attributumai pedig rendre C, D, E.

Ha az attributumokat nem szeretnénk atnevezni,
csak a relaciot, ezt ps(R)-rel jeloljuk.



Tovabbi (szarmaztatott) muveletek

I'héta-osszekapcsolas 1.

A gyakorlatban szinte kizarolag valamilyen
osszekapcsolasra visszavezetheté muveletet
hasznalnak abban az esetben, amikor a lekérdezes
megvalaszolasahoz tobb tablabadl kell kigyljteni az
adatokat.

Theta-0sszekapcsolas: R(Ay,...,A,), S(B4,...,B,,) sémaju
tablak eseten:

R |X| S =0 (R x S) teljesul, itt F

o elemi feltétel Ai © Bj, Ai © ¢, ahol © € { =<, >} és c konstans,

o vagy osszetett feltétel, azaz: ha B, B, feltétel, akkor
— B4, B4AB,, B,v B, is feltétel.



‘ Théta-0sszekapcsolas 11.

A_B_C D_E

a b C b e
d d g |X|A= D d r
e f r

A B IC |D |E
d d g d r

* Egyen-0sszekapcsolas (equi join): ha a théta-0sszekapcsolasban
a © helyén = szerepel.




Félig-Osszekapcsolas

r, s semai R(A1,...,An,B1,...,Bk), illetve
S(B1,...,Bk,C1,...,Cm)

r |><S = pP(A1,...,An,B1,...,Bk,)HA1,...,An,R.B1,...,R.Bk (r|x|s)
Az elso relacioban mely sorokhoz létezik kapcsolhato sor a
masodik tablabdl

& B |C A |B
0 o0 _ |00
40 |2 2 |1
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Kils6 osszekapcsolas

* Nem relacios algebrai mivelet, mert kilép a modellbOl
r, s semai R(A1,...,An,B1,...,Bk), illetve
S(B1,...,Bk,C1,...,Cm)

r 4 s =r ] s relaciot kiegészitjlik az r és s
soraival, a hianyzo helyekre NULL eértéeket irva

N B |C A |B |C
0 |0 0O |0 |0
0 O<< = |0 0 2
2 1| DT |2 2 [1 |3
1o {1 |3 1 |2  |NULL
4 |3 4 831,




Osszekapcsolasok

Ha r, s semai megegyeznek, akkor r|x|s =r n s.
Ha r, s sémaiban nincs kozos attributum, akkor
r|x|s = rxs.

Har =, akkorrxs = J ésr|x|s = &.

A kulsO osszekapcsolas lehet bal oldali, ha csak r

sorait vesszuk hozza a természetes o0sszekapcsolas-
hoz: r|X|gs. Hasonldan értelmezhetjiik a jobb oldali

Osszekapcsolast is r|x|,s.
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Osztas, hanyados

Maradekos osztas: 7 +~ 3 = 2, mert 2 a legnagyobb
egesz, amelyre meg 2 * 3 < 7.

Relaciok szorzata esetén < helyett tartalmazas.

r és s semaja R(A1,...,An,B1,...,Bm), illetve
S(B1,...,Bm), r - s semaja R(A1,...,An)

r - s alegnagyobb (legtobb sort tartalmazo)
relacio, amelyre (r+~s ) xs cr.

Kifejezheto relacios algebraban:

lllll

Lehetseges ertékekbdl kivonjuk a rossz értékeket.
(pxr)+r=p

-----
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Osztas, hanyados

Ki szereti legalabb azokat, mint Micimacko?

Kl MIT MIT KI
- ===  mal _Fa
Fules ] méalna . |malna |I - |Fules
| ~ I . ,
- - méz |l Micimackd
Flles meéz [ —,

Fules

Micimacké | malna v szeret + [ [yr(oki=micimacks'(SZ€ret))

|
Micimacké | méz | r(a,b)+=s(b) hanyados kifejezése:
Kanga  [méina | r(a,b)+8(b)=TI,(r)- TTy(ITy(r)xs-r)
Kanga korte

Nyuszi lekvar
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Relacios algebra, mint relacios lekérdez6 nyelv

Relacios algebrai kifejezeések:
elemi kifejezések
-- konstans relacio (konkrét tabla)
-- relacionev R (ertéke R el6fordulasa)
ha E,, E, kifejezesek, akkor a kovetkezOk is kifejezések
-E,UE, unio
--E, —E, kulonbseg
-, g (E) vetites
-- 0 (E ) kivalasztas
-- E, |X| E, természetes 0sszekapcsolas
- Ps(at, ..., an) (E) atnevezes
Ezek és csak ezek a kifejezések, amit igy meg tudunk adni.



Relacios algebrai kifejezés kifejezéstaja

A tablak legyenek:

Film (cim, év, hossz)

Szerepel (filmecim, év, szinésznév)
Szinész (név, kor, varos)

Adjuk meg relacios algebrai kifejezéssel, hogy a
nem budapesti, 40 évesnél id6sebb szinészek
milyen hosszu filmekben jatszottak 1998-ban!
Rajzoljuk fel a relacios algebrai kifejezesnek
megfelell kifejezesfat (a fa kiertekelese alulrol
felfelé torténik)



Relaci6kra vonatkozo megszoritasok
megadasa a relacios algebra segitségével

A megszoritasokat kétfélekeppen fejezhetjuk ki
(legyenek R és S relacios algebrai kifejezesek):

o0 R =0, azaz R-nek uresnek kell lennie,

o0 R c S, azaz R eredményének minden soranak
benne kell lennie S eredmeényében.

A két megszoritas kifejez6er6 szempontjabdl azonos:
o0 R < Sigy is kifejezhet6: R — S < O,
o0 migR =0, R ¢ @ alakban is irhat6.



Relaci6kra vonatkozo megszoritasok

Hivatkozasi épseg megszoritas: ha egy ertek megjelenik
valahol egy kornyezetben, akkor ugyanez az ertek egy
masik, az el6zovel osszefuggld kornyezetben is meg kell,
hogy jelenjen.

Példa: a SzerepelBenne(filmCim, fimEv, SzinészNév),

Filmek(filmcim, év, hossz, mifaj, studioNeév, prodAzon)
tablak eseten megkoveteljuk, hogy a megszoritast:

Igimcim, fimev (SzerepelBenne) < Igneim o (FilMmek).
Altalaban: T, (R) < Ig (S).

Kulcsmegszoritas illetve tovabbi megszoritasok, (peldaul
tartomanymegszoritas) kifejezhetok relacios algebraban.



