9. tétel

A Q(A,B) JOIN R(B,C) JOIN S(C,D) haromf¢le kiszamitasi modja és koltsége, (feltéve, hogy
Q.R,S paraméterei megegyeznek, Q.B-re és S.C-re klaszterindexiink van).

a) balrdl jobbra,

b) balr6l jobbra és a memoridban 6sszekapcsolva a harmadik tablaval,

c) a kdzépso ténytabla soraihoz kapcsolva a szélsé dimenziotablakat.

Feltevések:

To=Tr=Ts=T (ugyanannyi soruk van)

Bo=Br=Bs=B (ugyanannyi helyet foglalnak)

log = lrB=Ilrc=Ilsc =1 (aképméretek, vagyis az el6fordulo értekek szdma azonos)

Elozetes szamitasok

Az alabbiakban kiszamolt értékeket fel fogjuk hasznalni a késdbbiekben.

El8szor nézziik meg, hogyan lehetne eldallitani két tabla 6sszekapcsolasat

R(A,B) JOIN S(B,C)-t, ha mindkét tablan van index a k6zos oszlopra. Az azonos értékekhez
tartozd sorokat az indexek alapjan olvassuk be a tablakbol, majd a memoridban
Osszekapcsoljuk oket. Feltessziik, hogy az dsszekapcsolandd sorok beférnek a memoridba,
vagyis Br/l + Bs/l <=M, valamint, hogy R.B részhalmaza S.B-nek. Egy index segitségével
torténd beolvasas koltsége =~ a beolvasott blokkok szama, vagyis Br/lr g illetve Bs/lr s

A teljes JOIN miivelet I/0 koltsége (beolvassuk R-et, majd minden sorahoz index
segitségével S-et. Az alabbi képlet az output kiirasanak koltségét nem tartalmazza.)
Br+Tr™* BS/IS.B Irg=lsg=1esetén:

(1) Bgr+ Tr*By/I

Hany sora lesz a JOIN-nak?
Trp<is = Ire * (Tr/lre * Ts/lsg) (az egyes értékekhez tartozo részek direkt szorzata)

Ha feltessziik, hogy Ir g=Is = I, akkor a JOIN sorainak szama:
(2) TR|><|s = TR*TSH

Mekkora méretii lesz az output? (RxS esetén Tgr * Bs+ Ts* Bglenne)
Az output mérete:

(3) (Tr*Bs+ Ts*Br)/I
A fenti 3 képletet fogjuk felhasznalni a Q(A,B) JOIN R(B,C) JOIN S(C,D) kiszamitasahoz.

a) balrol jobbra torténé Kiszamitas
Q(A,B) JOIN R(B,C)-re

Output mérete:  2*T*B/I lasd (3)
Sorok szédma: T2 lasd (2)
I/O koltség: B+ T*B/l lasd (1)

Hasznaljuk fel a fentieket Q(A,B) JOIN R(B,C) JOIN S(C,D) esetén az output és az I/0
koltség kiszamitasdhoz.



Output mérete (3)-ba helyettesitve: [(T#/1)*B +(2*T*B/1)*T]/I = 3*T**B/I?
A teljes JOIN 1/0O koltsége:

Az 1. join koltsége B + T*B/I plusz

Az 1. join kiirasa (output mérete): 2*T*B/I plusz

A 2. join kéltsége 2*T*B/1 +[(T?/1)*B]/1 plusz
A teljes output kiirasa: 3*T%*B/|?

Osszesen:

a) végeredménye: B + 5*T*B/| + 4 *T?*B/|?

b) balrél jobbra és a memdriaban 6sszekapcsolva a harmadik tablaval,
Megsporolhatjuk az 1. join eredményének kiirasat majd Gjboli beolvasasat, vagyis
2* (2*T*B/l)-t. Az eredmény ekkor:

b) végeredménye: B + T*B/I + 4 *T>*B/|?
¢) a kozépso ténytabla soraihoz kapcsolva a sz¢élsé dimenziotablakat.

Beolvassuk R-et, majd R minden sorara index alapjan olvassuk be Q és S sorait. A koltség
ekkor:

Q beolvasasa B plusz

Q ¢és S olvasasa R minden sorara: T*(B/I + B/I) plusz
A teljes output kiirasa: 3*T?*B/|?
0sszesen:

¢) végeredménye: B + 2*T*B/I + 3 *T**B/|?

Nézziik meg, hogy a b) €s c) esetek koziil melyik a kisebb koltségii. A két koltség kozotti
kiilsnbség (b-c): T>*B/1?>” T*B/I

Nagyméretii tablak esetén a T/I hanyados nagy szam lesz, ezért a négyzetes tag joval nagyobb
lesz, mint a linearis tag, vagyis a ¢) modszer a leghatékonyabb.

Ha a ¢/b aranyt tekintjiik, akkor azt mondhatjuk, hogy ez az arany ¥s-hez tart, ha T/l tart a
végtelenbe. Vagyis ha T/I elég nagy, akkor a ¢ kdltsége nagyjabol ¥-e a b-nek.



