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A fordito beallitasai

* A fordito viselkedését inicializacios
parameéterek szabalyozzak. Harom szinten
lehet beallitani:

— Oracle példany: ALTER SYSTEM SET...

— Munkamenet szinten (a példany szint(it
feltldefinialja): ALTER SESSION SET...

— Az egyes programegységek forditasakor is

megadhatok (leger6sebb maod)(kiv. néhany):
ALTER... COMPILE



A fordito beallitasai

* |nicializacios paraméterek
— PLSQL_OPTIMIZE_LEVEL
— PLSQL_CODE_TYPE
— PLSQL_DEBUG
— PLSQL_WARNINGS
— PLSQL_CCFLAGS
— NLS _LENGTH_SEMANTICS
* |Informacid az érvényben lévs beallitasokrol a mar
leforditott programegységek esetén:
— DBA_PLSQL_OBJECT _SETTINGS
— ALL_PLSQL_OBJECT _SETTINGS
— USER_PLSQL OBJECT SETTINGS



A fordito beallitasai

 ALTER ... COMPILE ... REUSE SETTINGS:

— Egy ujraforditas soran a korabbi beallitasok megtartja az
aktualis munkamenet- és példanyszintl beallitasoktol
fuggetlenul.

ALTER PROCEDURE proc
COMPILE
PLSQL OPTIMIZE LEVEL=0
PLSQL DEBUG=FALSE
REUSE SETTINGS;

e Az ALTER ... COMPILE utasitas DEBUG utasitasrészének
hatasa megegyezik a PLSQL_DEBUG=TRUE
bedllitaséval.



Az optimalizalo fordito

* A PL/SQL kodot az optimalizald
— gyorsabba tudja tenni, optimalizalni tudja,
— a kodot részben atstrukturalja,
— a szamitasokhoz minél hatékonyabb modot valaszt
— anélkul, hogy a kéd értelmét megvaltoztatja
— garantalja, hogy nem hagy ki explicit alprogramhivast
— garantalja, hogy nem ir el6 uj alprogram bevezetését
— garantalja, hogy nem valt ki olyan kivételt, ami
eredetileg nem valtodna ki

— el6fordulhat, hogy az optimalizalt kod nem valt ki
kivételt ott, ahol az optimalizalatlan kod kivaltana.




Az optimalizalo fordito

 PLSQL OPTIMIZE_LEVEL inicializacios

parameter:

— az optimalizalas mértékét szabalyozza

— értékei:
e 2: teljes kord optimalizalas, alapértelmezett érték
 1: lokalis optimalizalas (szamitasok, kifejezések

optimalizalasa)

* 0: az optimalizalo kikapcsolasa



Az optimalizalo fordito

* Optimalizalé miveletek:

1. Matematikai szamitasok optimalizalasa

a)
b)

c)
d)

Forditasi id6ben kiértékelhetd kifejezések kiértékelése

Egy kevésbé hatékony miivelet helyett egy
hatékonyabb hasznalata

Kereszteredmények szamitasa

A precedencia altal nem kotott miveletek kiértékelési
sorrendjének tetsz6leges megvalasztasa



Az optimalizalo fordito

* Optimalizalé miveletek:

2. Ciklus magjabol a ciklusvaltozotol fliggetlen
szamitas kiemelése



CREATE OR REPLACE PROCEDURE proc szamitas(p Iter PLS INTEGER) IS
a PLS INTEGER; b PLS INTEGER; c PLS INTEGER; d PLS INTEGER;
BEGIN
FOR i IN 1..p Iter LOOP

a := 1i+l; b := 1i-2;
c := b-a+l; d := b-a-1; -— ismétlddd kifejezés eldbfordulasa
END LOOP;
END proc szamitas;

/
SHOW ERRORS;

-— Forditas optimalizalassal, majd futtatas

ALTER PROCEDURE proc szamitas COMPILE PLSQL OPTIMIZE LEVEL=2
PLSQL DEBUG=FALSE;

SET TIMING ON EXEC proc szamitas(10000000); SET TIMING OFF;

-- Eltelt: 00:00:03.06

-— Forditas optimalizalas nélkil, majd futtatas

ALTER PROCEDURE proc szamitas COMPILE PLSQL OPTIMIZE LEVEL=0
PLSQL DEBUG=FALSE;

SET TIMING ON EXEC proc szamitas(10000000); SET TIMING OFF;

-— Eltelt: 00:00:05.54



FOR 1 IN 1..p Iter

LOOP

a := 3+1;

b := 3-2;

c := b-a+l;

d := b-a-1; -— ismétlddd kifejezés eldbfordulasa
END LOOP;

Forditas optimalizalassal, majd futtatas
Eltelt: 00:00:00.4606

Forditas optimalizalas nélkil, majd futtatas
Eltelt: 00:00:05.53



BEGIN

a := 3+1;
b := 3-2;
c := b-a+l;
d := b-a-1; -— ismétlddd kifejezés eldbfordulasa
FOR 1 IN 1..p Iter
LOOP
NULL; -- ez maradt a ciklusmagbdl
END LOOP;

END proc szamitas;

-— Forditas optimalizalassal, majd futtatas
-- Eltelt: 00:00:00.45

-— Forditas optimalizalas nélkil, majd futtatas
-- Eltelt: 00:00:00.45



Az optimalizalo fordito

* Optimalizalé miveletek:
3. A CONSTANT kulcsszo figyelembevétele



CREATE OR REPLACE PROCEDURE proc konstans(p Iter PLS INTEGER) IS

c_Konstans CONSTANT NUMBER := 98765;

v_Konstans NUMBER := 98765;

vi NUMBER := 1;

V2 NUMBER;

-— Tesztelést segitd valtozdk

v Ures ciklus ideje  NUMBER; t NUMBER;
tl NUMBER; t2 NUMBER;;

-- Eljaras esetleges mellékhatassal

PROCEDURE proc lehet mellekhatasa IS BEGIN NULL; END;
-— Tesztelést segitd eljarasok

PROCEDURE cimke (p Cimke VARCHARZ) IS

BEGIN DBMS OUTPUT.PUT (RPAD(p Cimke, 20)); END cimke;

PROCEDURE eltelt (p Ures ciklus BOOLEAN DEFAULT FALSE) IS
BEGIN

t = t2-tl;
IF p Ures ciklus THEN v Ures ciklus ideje := t; END IF;
DBMS OUTPUT.PUT LINE('- eltelt: ' []| LPAD(t, 95)
|| ', ciklusid® nélkiil:' || LPAD((t-v Ures ciklus ideje), 5));

END eltelt;



-— Az eljaras torzse
BEGIN
cimke ('Ures ciklus'); tl := DBMS UTILITY.GET TIME;
FOR 1 IN 1..p Iter LOOP proc lehet mellekhatasa; END LOOP;
t2 := DBMS UTILITY.GET TIME;
eltelt (p Ures ciklus => TRUE) ;

cimke ('Valtozd hasznalata'); tl := DBMS UTILITY.GET TIME;
FOR i IN 1..p Iter LOOP
proc lehet mellekhatasa;
v2 := vl + v _Konstans * 12345;
END LOOP;
t2 := DBMS UTILITY.GET TIME; eltelt;

cimke ('Konstans hasznalata'); tl := DBMS UTILITY.GET TIME;
FOR i IN 1..p Iter LOOP

proc lehet mellekhatasa;

v2 := vl + ¢ Konstans * 12345;
END LOOP;
t2 = DBMS_UTILITY.GET_TIME; eltelt;

END proc konstans;

/
SHOW ERRORS;



PROMPT 1. PLSQL OPTIMIZE LEVEL=2 -- Forditas optimalizalassal, majd futtatas

ALTER PROCEDURE proc konstans COMPILE PLSQL OPTIMIZE LEVEL=2
PLSQL DEBUG=FALSE;

EXEC proc konstans (2000000) ;

PROMPT 2. PLSQL OPTIMIZE LEVEL=0 -- Forditas optimalizalas nélkul, és futtatas

ALTER PROCEDURE proc konstans COMPILE PLSQL OPTIMIZE LEVEL=0
PLSQL DEBUG=FALSE;

EXEC proc konstans (2000000) ;

/* Egy tipikusnak mondhatdé kimenet:
1. PLSQL OPTIMIZE LEVEL=2

Az eljaras mdédositva.

Ures ciklus - eltelt: 78, ciklusid® nélkiil: 0
Valtoz6 haszndlata - eltelt: 186, ciklusidd nélkul: 108
Konstans hasznadlata - eltelt: 117, ciklusidd nélkul: 39

A PL/SQL eljéaréas sikeresen befejezdédott.

2. PLSQL OPTIMIZE LEVEL=0

Az eljaras mbédositva.

Ures ciklus - eltelt: 79, ciklusid®& nélkul: 0
Valtozd haszndlata - eltelt: 246, ciklusidé nélkul: 167
Konstans hasznadlata - eltelt: 245, ciklusidé nélkul: 166

A PL/SQL eljéaréas sikeresen befejezdédott.*/



Az optimalizalo fordito

* Optimalizalé miveletek:

4. Csomaginicializalas késleltetése



—-— Csomag inicializéaléassal és az inicializalastdl nem figgd
tagokkal
CREATE OR REPLACE PACKAGE Csomag_inittel IS
—-— Néhany csomagbeli elem
c _Konstans CONSTANT NUMBER := 10;
v_Valtozo NUMBER := 10;
TYPE t rec IS RECORD (id NUMBER, nev VARCHARZ (10000));

END csomag inittel;

/

CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY csomag inittel IS

—— Csomaginicializald blokk

BEGIN
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Csomaginicializald blokk.');
-- Egy kis wvarakozas, sokat dolgozik ez a kod...
DBMS LOCK.SLEEP (10) ;
-— A DBMS LOCK csomag a SYS sémaban van,
—— haszndlatadahoz EXECUTE jog sziikséges.

END csomag inittel;

/



—-— Csomagot hivatkozd eljaras
CREATE OR REPLACE PROCEDURE proc csomag inittel IS
-— Csomagbeli tipus hivatkozasa
v_Rec csomag inittel.t rec;
v2 csomag inittel.v Valtozo%type;
BEGIN
-— Csomagbeli konstans hivatkozasa
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Csomag konstansa: ' || csomag inittel.c Konstans);
END proc csomag inittel;
/
-—- Tesztek
-- Uj munkamenet nyitédsa, hogy a csomag ne legyen inicializ&lva
CONNECT plsgl/plsgl
SET SERVEROUTPUT ON FORMAT WRAPPED;
-— Forditas optimalizalassal, majd futtatas
ALTER PROCEDURE proc csomag inittel COMPILE PLSQL OPTIMIZE LEVEL=2
PLSQL DEBUG=FALSE;
SET TIMING ON
EXEC proc csomag inittel; SET TIMING OFF;
-— Eltelt: 00:00:00.01



—-- Uj munkamenet nyitédsa, hogy a csomag ne legyen inicializdlva

CONNECT plsgl/plsqgl

SET SERVEROUTPUT ON FORMAT WRAPPED;

-— Forditas optimalizalas nélkil, majd futtatas

ALTER PROCEDURE proc csomag inittel COMPILE PLSQL OPTIMIZE LEVEL=0
PLSQL DEBUG=FALSE;

SET TIMING ON

EXEC proc csomag inittel;
-— Eltelt: 00:00:10.01
SET TIMING OFF;



Az optimalizalo fordito

* Optimalizalé miveletek:

5. Indexet tartalmazo kifejezések indexelésének
gyorsitasa



CREATE OR REPLACE PROCEDURE
proc indexes kifejezes(p Iter PLS INTEGER) IS
TYPE t tab IS TABLE OF NUMBER INDEX BY BINARY INTEGER;

v
v

V_

Tab t tab;
Index NUMBER;
Dummy NUMBER;

-— Tesztelést segitd valtozodk

t
tl
t2

v_

NUMBER;
NUMBER;
NUMBER;
Ures ciklus 1deje NUMBER;

-— Tesztelést segitd eljarasok
PROCEDURE cimke (p Cimke VARCHARZ) IS
BEGIN DBMS OUTPUT.PUT (RPAD(p Cimke, 25)); END cimke;

PROCEDURE eltelt (p Ures ciklus BOOLEAN DEFAULT FALSE) IS

BEGIN
t = t2-tl;
IF p Ures ciklus THEN v Ures ciklus ideje := t;
END IF;
DBMS OUTPUT.PUT LINE('- eltelt: ' []| LPAD(t, O5)

|| ', ciklusiddé nélkul:"' || LPAD((t-v_Ures ciklus ideje),

END eltelt;

35) )



-—- Az eljaras torzse

BEGIN
cimke ('Ures ciklus értékadéssal'); tl := DBMS UTILITY.GET TIME;
FOR i IN 1..p Iter LOOP
v _Index := 1-1i; -- Egy értékadas
END LOOP;
t2 := DBMS UTILITY.GET TIME; eltelt (p Ures ciklus => true);
cimke ('Valtozd index'); tl := DBMS UTILITY.GET TIME;
FOR i IN 1..p Iter LOOP
v _Index := 1i-1i; -- Egy értékadas
v _Tab (v Index) := 10;
END LOOP;
t2 := DBMS UTILITY.GET TIME; eltelt;
cimke ('Valtozatlan index'); tl := DBMS UTILITY.GET TIME;
v _Index := 0;
FOR i IN 1..p Iter LOOP
v_Dummy := i-i; -- Egy értékadas, hogy ugyanannyi kéd legyen.
v _Tab (v _Index) := 10;
END LOOP;
t2 := DBMS UTILITY.GET TIME; eltelt;

END proc indexes kifejezes;

ya



SET SERVEROUTPUT ON FORMAT WRAPPED;

PROMPT 1. PLSQL OPTIMIZE LEVEL=2

-— Forditas optimalizalassal, majd futtatas

ALTER PROCEDURE proc indexes kifejezes COMPILE PLSQL OPTIMIZE LEVEL=2
PLSQL DEBUG=FALSE;

EXEC proc indexes kifejezes (2000000) ;

PROMPT 2. PLSQL OPTIMIZE LEVEL=0

-— Forditas optimalizalas nélkil, majd futtatas

ALTER PROCEDURE proc indexes kifejezes COMPILE PLSQL OPTIMIZE LEVEL=0
PLSQL DEBUG=FALSE;

EXEC proc indexes kifejezes (2000000);



/*Egy tipikusnak mondhatdé kimenet:

1. PLSQL OPTIMIZE LEVEL=2

Az eljaras moédositva.

Ures ciklus értékadéssal - eltelt: 40,
Valtozd6 index - eltelt: 110,
Valtozatlan index - eltelt: 83,

A PL/SQL eljaras sikeresen befejezddott.
2. PLSQL_OPTIMIZE_LEVEL=O

Az eljaras mbédositva.

Ures ciklus értékadissal - eltelt: 50,

Valtozd index - eltelt: 1406,
eltelt: 148,

Valtozatlan index

A PL/SQL eljaréas sikeresen befejezddott.
*/

ciklusid® nélkul:
ciklusid® nélkul:

ciklusid® nélkul:

ciklusid® nélkul:
ciklusid® nélkul:

ciklusiddé nélkiul:

70
43

96
98



Az optimalizalo fordito

* Optimalizalé miveletek:

6. Statikus kurzor FOR ciklusok egyidittes
hozzarendeléssel tortend helyettesitése



CREATE OR REPLACE PROCEDURE proc ciklus bulk IS
TYPE t num tab IS TABLE OF NUMBER;
TYPE t char tab IS TABLE OF VARCHAR2 (100);

v_Num tab t num tab;
v_Char tab t char tab;

cur SYS REFCURSOR;

-— Tesztelést segitd valtozdk

tl NUMBER; t2 NUMBER;
liol NUMBER; 1ioZ2 NUMBER;
v_Session tag VARCHARZ2 (100) ;

-— Tesztelést segitd eljarasok
PROCEDURE cimke (p Cimke VARCHARZ) IS
BEGIN DBMS OUTPUT.PUT (RPAD(p Cimke, 20)); END cimke;

PROCEDURE tag session IS

BEGIN
v _Session tag := 'teszt-' || SYSTIMESTAMP;
DBMS_APPLICATION_INFO.SET_CLIENT_INFO(V_Session_tag);

END tag session;



FUNCTION get logical io RETURN NUMBER IS
rv NUMBER;

BEGIN
SELECT st.value
INTO rv

FROM vSsesstat st, v$Ssession se, vSstatname n
WHERE n.name = 'consistent gets'
AND se.client info = v Session tag
AND st.sid = se.sid
AND n.statistic# = st.statistic#;
RETURN rv;
END get logical io;

PROCEDURE eltelt IS
BEGIN
DBMS OUTPUT.PUT LINE('- eltelt: ' || LPAD(t2-tl, 5)

|| ', LIO (logical I/0) :' || LPAD((lio2-1io0l),

END eltelt;

1)) ;



BEGIN -- Az eljaras torzse
tag session;
cimke ('Statikus kurzor FOR'); tl:= DBMS UTILITY.GET TIME;
liol := get logical 1o0;
FOR i IN ( SELECT kl.id, kl.cim
FROM konyv k1, konyv, konyv, konyv, konyv, konyv
WHERE ROWNUM <= 100000) LOOP NULL; END LOOP;
t2 := DBMS UTILITY.GET TIME; lio2 := get logical io; eltelt;
cimke ('Kurzor BULK FETCH'); tl:= DBMS UTILITY.GET TIME;
liol := get logical 1o0;
OPEN cur FOR SELECT kl.id, kl.cim
FROM konyv k1, konyv, konyv, konyv, konyv, konyv
WHERE ROWNUM <= 100000;
LOOP
FETCH cur BULK COLLECT INTO v Num tab, v Char tab LIMIT 100;
EXIT WHEN v Num tab.COUNT = 0;
FOR 1 IN 1..v Num tab.COUNT LOOP NULL; END LOOP;
END LOOP;
CLOSE cur;
t2 := DBMS UTILITY.GET TIME; lio2 := get logical io; eltelt;
EXCEPTION WHEN OTHERS
THEN IF cur%ISOPEN THEN CLOSE cur; END IF; RAISE;
END proc ciklus bulk;

ya



SET SERVEROUTPUT ON FORMAT WRAPPED;

-— Forditas optimalizalassal, majd futtatas

PROMPT 1. PLSQL OPTIMIZE LEVEL=2

ALTER PROCEDURE proc ciklus bulk COMPILE PLSQL OPTIMIZE LEVEL=2
PLSQL DEBUG=FALSE;

EXEC proc ciklus bulk;

PROMPT 2. PLSQL OPTIMIZE LEVEL=0

-—- Forditéas optimalizalas nélkil, majd futtatéas

ALTER PROCEDURE proc ciklus bulk COMPILE PLSQL OPTIMIZE LEVEL=0
PLSQL DEBUG=FALSE;

EXEC proc ciklus bulk;



/
Egy tipikusnak mondhatd kimenet:

1. PLSQL OPTIMIZE LEVEL=2
Az eljaras moédositva.

Statikus kurzor FOR - eltelt: 100, LIO (logical I/0)
Kurzor BULK FETCH - eltelt: 81, LIO (logical I/0)

A PL/SQL eljaras sikeresen befejezddott.
2. PLSQL OPTIMIZE LEVEL=0
Az eljaras mbédositva.

Statikus kurzor FOR - eltelt: 636, LIO (logical I/0)
Kurzor BULK FETCH - eltelt: 80, LIO (logical I/0)

A PL/SQL eljaréas sikeresen befejezddott.

*/

34336
34336

133336
34336



Automatic Subprogram Inlining (11g)

Minden alprogramhivasnak koltsége van, pl.
ha cikluson belll hivjuk meg.

Csokkenti az alprogramhivas koltségét, azzal,
hogy az alprogram kddjat bemasolja a ciklusba

Kezelése: PLSQL OPTIMIZE _LEVEL=3: esetén
automatikusan bemasolddhat a kod

INLINE pragmaval explicit modon ki és be
lehet kapcsolni



ALTER SESSION SET PLSQL OPTIMIZE LEVEL=2;
SET SERVEROUTPUT ON

DECLARE

1 loops NUMBER := 10000000;

1 start NUMBER;

1 return NUMBER;

FUNCTION add numbers (p 1 IN NUMBER, p 2 IN NUMBER) RETURN
NUMBER AS

BEGIN
RETURN p 1 + p 2;
END add numbers;

BEGIN
1 start := DBMS UTILITY.get time;
FOR 1 IN 1 .. 1 loops
LOOP
-—-PRAGMA INLINE (add numbers, 'YES');
1 return := add numbers(l, 1i);
END LOOP;
DBMS OUTPUT.put line('Elapsed Time: ' ||
(DBMS UTILITY.get time - 1 start) || ' hsecs');
END;
/

Elapsed Time: 509 hsecs PL/SQL procedure successfully
completed.



Feltételes forditas

* Feltételes forditas soran a tényleges forditast el6forditas
el6zi meg.

e Az el6fordito a forditaskor fennallo kérilményektél fliggben
a megadott kod szovegébdl egy el6forditoi direktivakat mar
nem tartalmazo kédot allit eld, ez kerul azutan leforditasra.
A direktivak kis- és nagybetlre nem érzékenyek.

* Hasznalatanak tipikus esetei:

— Egy altalanos rutin megirasakor fel tudunk készulni arra, hogy a
kod kilonbdz6 adatbazis-kezeld verziokban is ki tudja hasznalni
a nyelv Uj eszkozeit az adott kornyezetben rendelkezésre alld
verziotol fuggben.

— Nyombkovetési kodot helyezhetink el a programban, amit a
feltételes forditas segitségével csak fejlesztbi kdrnyezetben
hasznalunk.



Feltételes forditas

Az el6forditoi szerkezetekben hasznalhato kifejezések specialisan csak
forditasi id6ben kiértékelhet6 BOOLEAN, PLS INTEGER és VARCHAR2
tipusu kifejezések lehetnek. Jelolésuk: rendre a bkf, pkf, vkf.

bkf: {TRUE | FALSE | NULL |
bkf hasonlitd operator bkf | pkf hasonlito operator pkf |
NOT bkf | bkf AND bkf | bkf OR bkf | {bkf|lpkf|lvkf} IS [NOT] NULL
csomagbell boolean statikus nevesitett konstans |
boolean értékdirektiva}

pkf: {pls integer literal | NULL |
csomagbell pls integer statikus nevesitett konstans |
pls integer értékdirektiva}

vkf: {char literal | NULL |
TO CHAR(pkf) | TO CHAR(pkf, vkf, vkf) |
{pkf|vkft} || {pkf|lvkf} | varchar? értékdirektiva}



Feltételes forditas

Nevesitett konstans (S jel nélkili hivatkozas)

Ertékdirektivak: SSazonositd; PLSQL CCFLAGS
parameéterbdl kapnak értéket

Elagaztato direktiva:

SIF bkf STHEN kod
[ SELSIF bkf STHEN kd&d ..
[ SELSE kdod ]

SEND

Hibadirektiva: serror vkr $END



ALTER SESSION SET PLSQL CCFLAGS='debug:2';

CREATE OR REPLACE PROCEDURE proc preproc IS
BEGIN

SIF $$debug = 1 S$THEN

DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Van DEBUG') ;
SELSIF $Sdebug = 0 S$STHEN

DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Nincs DEBUG') ;
SELSIF $Sdebug IS NOT NULL S$THEN

SERROR 'Ervénytelen DEBUG bed&llités: ' ||

'PLSQL CCFLGAS=' || $$PLSQL CCFLAGS S$SEND
SEND

DBMS OUTPUT.PUT LINE('Kod'):;
END proc preproc;

/
SHOW ERRORS;



ALTER PROCEDURE proc preproc COMPILE
PLSQL CCFLAGS='debug:1"';

SET SERVEROUTPUT ON FORMAT WRAPPED;
BEGIN
DBMS PREPROCESSOR.PRINT POST PROCESSED SOURCE (
object type => 'PROCEDURE’
, sSchema name => 'PLSQL'
, Object name => 'PROC PREPROC');
END;
/
/%
Az eljaras mdbédositva.
PROCEDURE proc preproc IS
BEGIN
DBMS OUTPUT.PUT LINE('Van DEBUG') ;
DBMS OUTPUT.PUT LINE('Kod');
END proc preproc;
A PL/SQL eljaras sikeresen befejezddott.
*/



ALTER SESSION SET PLSQL CCFLAGS='konstansom erteke:TRUE';
CREATE OR REPLACE package pack konstansok IS
c_Konstans CONSTANT BOOLEAN := S$Skonstansom erteke;
END;
/
CREATE OR REPLACE PROCEDURE proc preproc pack IS
BEGIN
$IF pack konstansok.c Konstans $THEN
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('pack konstansok.c konstans TRUE');
SELSE
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('pack konstansok.c konstans FALSE');
SEND
END proc preproc pack;
/

SET SERVEROUTPUT ON FORMAT WRAPPED;

EXEC proc preproc pack;

—-— pack konstansok.c konstans TRUE

-— A csomag explicit UGjraforditédsa az eljarast érvényteleniti

ALTER PACKAGE pack konstansok COMPILE
PLSQL CCFLAGS='konstansom erteke:FALSE';

-—- Most fog az eljaras Ujrafordulni automatikusan
EXEC proc preproc pack; —-- pack konstansok.c konstans FALSE



Feltételes forditas

Az el6forditoi direktivak hasznalatara vonatkozdan a kovetkezo
szabalyok érvényesek:

 Nem befolyasolhatjak tarolt adatbazistipusok szerkezetét, ezért
nem hasznalhatok objektumtipus specifikacidjaban és sémaban
tarolt kollekciotipusok megadasakor.

* Haszndlhatok a paraméter nélkili programegységekben az IS/AS
kulcsszé utan, kivéve a triggereket, a névtelen blokkokat és az el6z6
pontbeli objektumtipus specifikaciot.

 Hasznalhatok a paraméterrel rendelkezé tarolt fliggvényben és
eljarasban a formalis paraméterlistat nyitd zarojel utan.

* Hasznalhatok triggerekben és névtelen blokkokban kézvetlendl a
kezdé DECLARE vagy BEGIN utan.

* Kornyezeti gazdavaltozo helykijelol6je nem szerepelhet elagaztato
direktivan belll. Ez névtelen blokkban fordulhatna elé.



A fordito figyelmeztetései

Figyelmeztetéseket a forditas soran kaphatunk.

A kodban talalhatd nem biztonsagos, nem konzisztens
kodrészlet el6fordulasat jelzik.

A figyelmeztetések tartalmaznak egy hibakddot PLW-XXXXX
alakban

3 csoport: SEVERE, PERFORMANCE, INFORMATIONAL
PLSQL WARNINGS paraméter: DISABLE, ENABLE, ERROR
Informacio:

— {DBA|ALL|USER} ERRORS

— SQL*Plus SHOW ERRORES

DBMS_WARNING CSOMAG



ALTER SESSION SET PLSQL WARNINGS='DISABLE:ALL'
PLSQL CCEFLAGS='";
-- Csunya, de hibatlan alprogram
CREATE OR REPLACE PROCEDURE proc warn IS
v_Id VARCHARZ (100) ; v _Name VARCHARZ (100);
to char BOOLEAN; -- PLW-05004, megengedett, mert
—-— a TO CHAR nem fenntartott szo
BEGIN
SIF $Skojak STHEN SEND
-— PLW-06003, kojak nincs a PLSQL CCFLAGS-ben
SELECT cim INTO v Name
FROM konyv WHERE id = v_Id;
-— PLW-07204, id NUMBER, V_id VARCHAR?Z
IF FALSE THEN NULL;
-— PLW-06002, az IF feltétele mindig hamis
END IF;
END proc warn;
/
SHOW ERRORS;



ALTER PROCEDURE proc warn COMPILE
PLSQL WARNINGS='DISABLE:ALL', 'ENABLE:SEVERE';
SHOW ERRORS;

/
SP2-0805: Az eljaras forditasi figyelmeztetésekkel lett
moédositva.

Hibak PROCEDURE PROC WARN:

LINE/COL ERROR

5/3 PLW-05004: a(z) TO CHAR azonositdé a STANDARD
csomagban 1is

definialva van vagy beépitett SQL-elem.

*/



ALTER PROCEDURE proc warn COMPILE
PLSQL WARNINGS='DISABLE:ALL', 'ENABLE:PERFORMANCE';
SHOW ERRORS;
/
SP2-0805: Az eljaras forditasi figyelmeztetésekkel lett
moédositva.

Hibak PROCEDURE PROC WARN:

LINE/COL ERROR

11/15 PLW-07204: az oszlop tipusatdl eltérd konverzid
optimum alatti

lekérdezési szerkezetet eredményezhet

*/



ALTER PROCEDURE proc warn COMPILE
PLSQL WARNINGS='DISABLE:ALL', 'ENABLE:INFORMATIONAL';
SHOW ERRORS;
/
SP2-0805: Az eljaras forditasi figyelmeztetésekkel lett
moédositva.

Hibak PROCEDURE PROC WARN:

LINE/COL ERROR

7/ PILW-06003: ismeretlen lekérdezési direktiva:
'SSKOJAK'
13/6 PIW-06002: Nem elérhetd kod

*/



ALTER PROCEDURE proc warn COMPILE
PLSQL WARNINGS='ERROR:ALL';

SHOW ERRORS;

/

Figyelmeztetés: Az eljaras mdbébdositasa forditasi hibakkal
fejez&dott be.

Hibak PROCEDURE PROC WARN:

LINE/COL ERROR

7/ PLS-06003: ismeretlen lekérdezési direktiva:
'SSKOJAK'

*/



Nativ forditas

Nativ forditas soran a p-kodbdl a fordito egy olyan C
nyelvi forrasszoveget hoz létre, amely kozvetlendl
tartalmazza az utasitasoknak megfelel6 API hivasokat.

Ezt a C forrdst aztan a rendszerben rendelkezésre allo C
forditoval forditja be egy osztott konyvtarba

A programegyseég végrehajtasakor elég az osztott
kdnyvtarat hasznalni.

A kod értelmezésének ideje csokken
Nagy szamitasigényd kodoknal teljesitménynovekedés

PLSQL_CODE_TYPE inicializacios paraméterrel
szabdalyozzuk: értéke INTERPRETED vagy NATIVE lehet



Tanacsok a hangolashoz és a
hatékonysag novelésehez

Fébb hangoldsi alapelvek:

Mérjliink. Mérjink hangolas el6tt, hogy legyen referenciank.

Tlzzuk ki a célt, amivel elégedettek leszlink.

Keressik meg a legszlikebb keresztmetszetet. A Pareto-elv, masik nevén a 80/20 szabdly

Egyszerre egy modositast végezziink.

A modositas hatasat josoljuk meg, allitsunk fel hipotézist.

Meérjunk.

ﬁfejlelslztés soran minél kés6bb gondolunk a teljesitményre, annal koltségesebb a
angolas.

Ha a fejlesztés soran tul koran kezdiink el a teljesitménnyel foglalkozni az a tervezést
félreviheti.
A méréshez és a szlk keresztmetszet kereséséhez hasznalhatjuk:

— alegegyszerlibb eszkozoket: SET TIMING; DBMS_UTILITY.GET_TIME

— komolyabb eszk6zoket: DBMS_PROFILER, DBMS_TRACE,

— adinamikus teljesitménynézetek (SSESSTAT, VSSYSSTAT stb.)

— STATSPACK programcsomag vagy az SQL trace eszkdzrendszer.

Tandcsok hangolasi tandcsok megfogaddsahoz.

Egészséges kételkedés
Bizonyossag



Tanacsok a hangolashoz és a
hatékonysag novelésehez

1. Hangoljuk a kédba agyazott SQL-utasitasokat.

2. Hasznaljuk a RETURNING utasitasrészt DML
utasitasoknal a sor adatainak
visszaolvasasara.

3. Hasznaljunk egylttes hozzarendelést.
(FORALL, BULK COLLECT)



Tanacsok a hangolashoz és a
hatékonysag novelésehez

4. Ha lehet, hasznaljunk SQL-t PL/SQL helyett:

SzUrjunk SQL-ben

Kurzor ciklusaba agyazott lekérdezéseknél a
kurzor SELECT-je és a magban szerepl6
lekérdezés esetlegesen egyetlen SELECT-be is
0sszevonhato allekérdezések és 6sszekapcsolasok
hasznalataval.



FOR v _Konyv IN (SELECT id, cim FROM konyv)
LOOP

FFOR v _Kocsonzo IN (SELECT kolcsonzo EFROM
kolcsonzes
WHERE konyv = v Konyv.id)

LOOP

END LOOP;
END LOOP;
—-— helyette
FOR v_Konyv kolcsonzo IN (
SELECT kv.id, kv.cim, ko.kolcsonzo
FROM konyv kv, kolcsonzes ko
WHERE ko.konyv = kv.id)
LOOP

END LOOP;



Tanacsok a hangolashoz és a
hatékonysag novelésehez

4. Ha lehet, hasznaljunk SQL-t PL/SQL helyett:

Kurzor ciklusaba agyazott DML utasitasoknal a
ciklus és a DML utasitas 6sszevonhato egyetlen
MERGE utasitasba.

Néha a tobb ciklussal 6sszekombinalt
lekérdezések, esetleg a ciklusmagba agyazott
elagaztato utasitasok lényegében
halmazmdveleteket valositanak meg. (SQL
halmazm{(veletek hasznalata)



Tanacsok a hangolashoz és a
hatékonysag novelésehez

4. Ha lehet, hasznaljunk SQL-t PL/SQL helyett:

— Hasznaljuk SQL-ben az analitikus fliggvényeket,
aggregalasnal a KEEP utasitasrészt. Nagyon gyakran
lehet sok-sok lekérdezést megsporolni ezekkel.

— Hasznaljuk ki a SELECT lehet8ségeit, a csoportképzé
eszkozoket, a CONNECT BY, MODEL utasitasrészeket
stb.

— Hasznaljuk a feltételes INSERT-et olyan kurzort
hasznalo ciklus helyett, ahol a magban bizonyos
feltetelektdl fliggben végzliink beszurast egy-vagy tébb
tablaba.



Tanacsok a hangolashoz és a

hatékonysag novelésehez

4. Ha lehet, hasznaljunk SQL-t PL/SQL helyett:

— Néha ciklusok helyett hasznalhatunk sorszamokat és egyéeb
adatokat generalo lekérdezéseket, amiket aztan mas
utasitasokban alkérdésként hasznalhatunk.

FOR i IN 1..100
LOOP
INSERT INTO t (sorszam, paros paratlan)

VALUES (1, DECODE (MOD (ROWNUM, 2),0, 'paros',
'paratlan'));

END LOOP;
—-— helyette
INSERT INTO t (sorszam, paros paratlan)

SELECT ROWNUM sorszam, DECODE (MOD (ROWNUM,Z2),0, 'paros',
'paratlan') paros paratlan

FROM dual CONNECT BY LEVEL <= 100;



Tanacsok a hangolashoz és a

hatékonysag novelésehez

4. Ha lehet, hasznaljunk SQL-t PL/SQL helyett:

— Hasznaljuk DML utasitasoknal a hibanaplozas funkcidt, ahelyett hogy
minden utasitas el6tt explicit ellendriznénk a DML utasitas
el6feltételeit

5. SQL-ben hasznalt fuggvényeknél, ha lehet, adjuk meg a
DETERMINISTIC kulcsszot.

6. SQL-ben szereplb fliggvényhivasok vagy bonyolult kifejezések
esetén, torekedjlink a hivasok/kiértékelések szamanak
minimalizalasara.

SELECT DISTINCT SQRT (x) FROM

—— helyette

SELECT SQRT(distinct_x) FFROM

(SELECT DISTINCT x AS distinct x FROM ... )



Tanacsok a hangolashoz és a
hatékonysag novelésehez

7. Nagymeéretl parameéterek atadasakor fontoljuk
meg a NOCOPY hasznalatat.

8. Logikai operatorokkal képzett bonyolult
Kifejezésekben hasznaljuk ki a rovidzar
ciertékelést.

9. Keruljuk az adatkonverziét, féleg az implicit

adatkonverziot. Hasznaljunk megfelel tipusu
literalokat és valtozokat.

10.A szamitasok eredményeit gyorsitas céljabol
Orizzik meg.

11.Szamitasoknal hasznaljunk megfeleld tipust




12.

13.

14.

15.

Tanacsok a hangolashoz és a
hatékonysag novelésehez

Lokalis VARCHAR?2 tipusu valtozok hosszat valasszuk elég nagyra a
futasi idejl hibak megel6zése céljabol.
A hatékonyabb memdriahasznalat és a fligg6ségek egyszerdsitése

érdekében a logikailag 6sszetartozo alprogramokat tegyuk egy
csomagba.

A munkamenetek altal visszatérGen és elég gyakran hasznalt
nagymeéretld csomagokat rogzitsik a memoariaba a
DBMS_SHARED POOL csomaggal. Az ilyen csomag kodja mindig a
memoariaban, az osztott tartomanyban marad, fliggetlendl az
osztott tartomany telitédésétdl és a csomag hasznalatanak
sdrdségetdl.

Ne hasznaljuk a COMMIT parancsot tul gyakran és foloslegesen.
Ha tehetjlk, tegyik a COMMIT-ot cikluson kivulre, vagy cikluson
belll valamilyen gyakorisaggal hajtsuk csak végre.



16.

17.

18.

Tanacsok a hangolashoz és a
hatékonysag novelésehez

Memodriaban rendezhetiink asszociativtombbel. Ha egy
asszociativ tombbe elemeket szurunk be és az elemeken a FIRST,
NEXT vagy a LAST, PRIOR parokkal iteralunk, a kulcsokon
rendezetten haladunk veégig.

Explicit OPEN utasitassal megnyitott kurzor esetén a hasznalo
blokk kivételkezelGjének valamennyi agaban biztositsuk, hogy a
kurzor véletlenul se maradhasson nyitva. A nyitott kurzorok szama
adatbazis példanyonként limitalt, telitettsége kényszerleallashoz is
vezethet.

Készitsuk fel a programjainkat arra, hogy tamogassak az el6re nem
latott hibak konnyd lokalizalasat és javitasat.
—  DBMS_UTILITY csomag
e FORMAT_CALL_STACK,
e FORMAT_ERROR_BACKTRACE
e FORMAT_ERROR_STACK



Tanacsok a hangolashoz és a
hatékonysag novelésehez

19. A kod atlathatosagat noveli és a ,,copy-paste”
hibak el6fordulasat csokkenti az, ha az
alprogramokat, triggereket és csomagokat zaré
END utasitasban hasznaljuk a programegység
nevet.

20.Ertelmezziik a forditd figyelmeztetéseit, a kdd
javitasaval torekedjliink azok megszlintetésére.

21.1smerjuk meg a szerver alapcsomagjait.

22.1smerjuk meg és hasznaljuk a beépitett SQL
fuggvényeket.




