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A PL/SQL motor

« A PL/SQL nyelvl egysegek forditasat es
futtatasat vegzo rendszer
— az adatbazis-kezelOben
— fejlesztoeszkozben (pl. Oracle Forms)

* Ha nincs benne SQL-utasitas, a teljes
egyseg feldolgozasat 6 vegzi, kulonben az
SQL-utasitas(oka)t tovabbitja az SQL
motornak



Forditasi egysegek

Blokk

Tarolt fuggveny
Tarolt eljaras
Csomag specifikacio
Csomag torzs
Trigger

Tipus specifikaco
Tipus torzs



Programfejlesztés PL/SQL-ben

SQL*Plus / 1ISQL*Plus
SQLDeveloper
JDeveloper

Oracle Forms Developer
Oracle Reports



PL/SQL programok végrehajtasa

« Szerver oldalon (Oracle DBMS)
« Eszkoz (kliens) oldalon (pl. Oracle Forms Developer)

* (3GL nyelv el6forditoval)

Szerver oldal

Névtelen blokk
Tarolt alprogramok
Tarolt csomagok
Adatbazistriggerek
Objektumtipusok

Eszkoz oldal

Néevtelen blokk

A
A
A

Ka
Ka

Ka

mazas alprogramjai
mazas csomagjal
mazastriggerek

Objektumtipusok



Fuggosegek kezelese

* Neéhany semaobjektum-fajta definicojaban mas
objektumokra hivatkozhat

— pl. nézet tablakra és mas nézetekre, alprogramtorzs mas
alprogramokra ill. tablakra és nézetekre, stb.

« Ha egy A objektum hivatkozik egy B objektumra, akkor
— A (B-t6l) fuggd
— B-t (A altal) hivatkozott
objektumnak nevezzuk.

« Ha modositjuk a hivatkozott objektumot, a fuggo
objektumok hibassa valhatnak (pl. eldobjuk a nézet
alapjaul szolgalo tablak valamelyikét)



Fuggoségek felderitése

« USER_DEPENDENCIES,
ALL DEPENDENCIES és
DBA DEPENDENCIES statikus
adatszotarnézetek segitsegevel



ALL _DEPENDENCIES

OWNER VARCHAR2(30) |[NOT |Azobj.
NULL |tulajdonosa
NAME VARCHAR2(30) |[NOT |Azobj. neve
NULL
TYPE VARCHAR2(17) Az ob. tipusa
REFERENCED_OWNER VARCHAR2(30) A hiv. obj.
tulajdonosa
REFERENCED_ NAME VARCHAR2(64) A hiv. obj. neve
REFERENCED_TYPE VARCHAR2(17) A hiv. obj. tipusa
REFERENCED_LINK_NAME | VARCHAR2(128) Az adatb.
kapcsolat neve
(ha tavoli)
SCHEMAID NUMBER Sémaazonositd
DEPENDENCY_TYPE VARCHAR2(4) REF vagy HARD




Objektumok allapota

Ervényes (VALID)

Forditasi hibas (Compiled with errors)
Ervénytelen (INVALID)

Jogosulatlan (Unauthorized)



Ervénytelenitédés

* Ha A fugg B-tol, B pedig C-t6l, akkor A
kozvetlenul fugg B-t6l és kozvetetten C-t0l

* A kozvetlenul fuggd objektumok csak akkor
érvenytelenitodnek, ha a hivatkozott objektum
valtozasa (a hiv. obj. szignaturajae) érinti ket

* A kOzvetett fuggdsegek menten
érvenytelenitodhet, ha 6t magat nem is
befolyasolja (kaszkadolt ervénytelenités)
— pl. ha C megvaltozasa érvenyteleniti B-t, akkor A-t is



Ujraérvényesités

* Automatikusan megy
— pl. Ujraforditassal



Nevfeloldas

» Forditaskor a forditdé hatarozza meg, hogy
egy programegyseg neveivel mely
objektumok allnak kapcsolatban

* Egy nev hivatkozhat lokalis valtozoéra,
tablara, csomagra, alprogramra, sémara, stb.



CREATE OR REPLACE PACKAGE pkgl AS

-- (9) figgvényhivas (ami egy ponttal

m NUMBER; -— elhatdrolt névlista) indexeléssel,
TYPE tl IS RECORD (a NUMBER) ; -—- majd mezdénév-hivatkozéassal
vl tl; n := hr.pkgl.£2(10) (10) .a;
TYPE t2 IS TABLE OF tl INDEX BY PLS INTEGER; —— (10) valtozdénév mezdnév-
v2 t2; -- hivatkozéassal
FUNCTION f1 (pl NUMBER) RETURN t1; vi.a := pl;
FUNCTION f2 (gl NUMBER) RETURN tZ2; RETURN v1;
END pkgl; END f1;
/
CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY pkgl AS FUNCTION f2 (gl NUMBER) RETURN t2 IS
FUNCTION f1 (pl NUMBER) RETURN tl IS v tl tl;
n NUMBER; v t2 t2;
BEGIN BEGIN
-- (1) mindsitetlen név v tl.a := gql;
n :=my; v t2(1l) := v tl;
-—- (2) ponttal elvalasztott névlista RETURN v t2;
n := pkgl.m; END f2;
-- (3) ponttal elvalasztott névlista END pkgl;
n := pkgl.fl.pl; /
-— (4) ponttal elvalasztott névlista
n :=vl.a;
-— (5) ponttal elvalasztott névlista
n := pkgl.vl.a;
-— (6) indexelt név mezdénév-hivatkozéassal
n := v2(10).a;
-— (7) figgvényhivas mezdnév-hivatkozassal
n := £1(10).a;

-- (8) figgvényhivas indexeléssel,
-- majd mezdnév-hivatkozassal
n := £2(10) (10) .a;



Névfeloldas (SQL)

Az objektumnevek pontokkal elvalasztott
reszekbdl allnak, pl.: HR.EMPLOYEES . SALARY
1. Az elso reszt ertelmezi el0szor:

a) Az aktualis sémaban keresi az objektumot az adott
nev elso reszevel. Ha nem talal ilyet, akkor b)

b) Egy publikus szinonimat keres, amely megfelel a
nev elso reszenek. Ha nem taIaI akkor c)

c) Keres egy semat, amelynek a neve megegyezik a
név els részével. Ha talal ilyet, akkor a a) lepést
hasznaljuk a név masodik reszével. Ha nem taIaI
ilyet, akkor hibat kapunk.

2. Ha megtalaltuk az els6 részhez tartozé objektumot,
akkor az objektumnév maradék reszei a megtalalt
objuktum érvenyes részeinek kell lennie.



Névfeloldas (PL/SQL)

« Ha egy SQL utasitasban egy olyan nevet
hasznalunk, amely egy oszlophoz is és egy
valtozéhoz is tartozik, akkor ott az oszlopnev
lesz ertelmezve.



Névfeloldas (PL/SQL)

CREATE TABLE employeesZ2 AS
SELECT LAST NAME FROM employees;
DECLARE
last name VARCHARZ (10) := 'King';

BEGIN

DELETE FROM employees?Z

WHERE LAST NAME = last name;
DBMS OUTPUT.PUT LINE('Deleted '

| | SQLSROWCOUNT || " rows.');

END;

/

Result:
Deleted 107 rows.



DECLARE
v_last name VARCHARZ (10) := 'King';
BEGIN
DELETE FROM employees?2
WHERE LAST NAME = v last name;
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Deleted '||SQL%SROWCOUNT||' rows.');
END;
/
Result: Deleted 2 rows.

<<main>>
DECLARE
last name VARCHARZ (10) := 'King';
BEGIN
DELETE FROM employees?
WHERE last name = main.last name;
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Deleted '||SQL%ROWCOUNT||' rows.');
END;
/
Result: Deleted 2 rows.



DECLARE
FUNCTION dept name (department id IN NUMBER)
RETURN departments.department name3TYPE IS
department name departments.department name3TYPE;
BEGIN
SELECT department name INTO dept name.department name
-— ~column ~“local variable
FROM departments
WHERE department id = dept name.department id;
—-— “column “formal parameter
RETURN department name;
END dept name;
BEGIN
FOR 1tem IN (SELECT department 1d FROM departments) LOOP

DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Department: ' ||
dept name (item.department 1id));

END LOOP;
END;
/



SQL vs. PL/SOL

« A PL/SQL és az SQL nevfeloldasi szabalyai
hasonlok.

« A PL/SQL ugyanazt a névfeloldasi mechanizmust

hasznalja, mint az SQL, az SQL utasitasok
feldolgozasakor

— pl. HR.JOBS -> HR semabeli csomagok, tipusok,
tablak és nézetek kozott keres

« PL/SQL utasitasban (pl. értékadas, alprogramhivas)
eltéro a sorrend!

— HR.JOBS -> el0szor az aktualis sema csomagjai,
tipusai, tablai és nézetei kozott keres, majd csak
ezutan a HR sémaban



Névfeloldas PL/SQL-beli
statikus SQL utasitasokban

Ha a PL/SQL fordité egy statikus SQL utasitast talal:

1.

2.
3.
4

Ha az utasitas SELECT, akkor eltavolitja az INTO részt
Elkuldi az utasitast az SQL motornak
Az SQL motor ellen6rzi az utasitas szintaktikajat

Ha a szintaktika nem helyes, a PL/SQL egység forditasa nem
sikerul. Ha szintaktika helyes, akkor az SQL motor meghatarozza a
tablak neveit, €s megprobalja feloldani az utasitasban lévé tobbi
nevet is

Ha az SQL motor nem tud egy nevet feloldani, akkor a nevet
visszakuldi a PL/SQL forditonak. Az ilyen nevet ugy hivjak, hogy
,escaped identifier”.

A PL/SQL forditd megprdbalja feloldani az ,escaped identifier’-t.



10.
11.

Névfeloldas PL/SQL-beli
statikus SQL utasitasokban

El6szor a PL/SQL egysegen belul probalja feloldani. Ha nem
sikerul, akkor séma szinten probalja feloldani, Ha az sem
sikerul, akkor a PL/SQL egység forditasa nem sikerdl.

Ha a PL/SQL egység forditasa sikeres, akkor a PL/SQL fordité az

eredetivel megegyez6, szabalyos SQL utasitasszoveget general,
és ezt tarolja a generalt programkoddal.

Futtatasi id6ben a PL/SQL futtatd rendszer olyan rutinokat hiv meg,
amely elemzi, 0sszerendeli, és futtatja a szabalyos SQL utasitast.

A hozzarendelt argumentumok az ,escaped identifier’-ok.

Ha az utasitas egy SELECT utasitas, a PL/SQL futtato rendszer az
eredményt az INTO-ban meghatarozott PL/SQL célvaltozéban
tarolja. (Amelyet az 1-es pontban eltavolitottunk.)



BEGIN
<<blockl>>
DECLARE
TYPE Client IS RECORD
( first name VARCHARZ2 (20),
last name VARCHARZ (25) );
TYPE Customer IS RECORD
( first name VARCHARZ2 (20),
last name VARCHARZ (25) );
BEGIN
DECLARE
client Customer; -- declaration of variable client
lead blockl.Client; -- qualified reference to type Client
BEGIN
NULL;
END;
END;
END;
/



Capture

* Quter capture
¢ Same-scope capture

 Inner capture: Ha egy bels0 hataskori
egyseg neve nem hivatkozik mar egy
kulsO hataskori egyseg egyedére
— vagy a belsO egyseg egyede
—vagy hiba



Inner capture, példa

CREATE TABLE tabl (coll NUMBER, col?Z
NUMBER) ;

INSERT INTO tabl VALUES (100, 10);
CREATE TABLE tabZ2 (coll NUMBER);
INSERT INTO tabz VALUES (100);
CREATE OR REPLACE PROCEDURE proc AS

CURSOR c¢c1 IS SELECT * FROM tabl
WHERE EXISTS (SELECT * FROM tabZ
WHERE col2 = 10);

BEGIN NULL; END;

/
ALTER TABLE tabZ2 ADD (colZ NUMBER) ;



Peélda

declare

manager id number (5) :=100;
v_name varchar2(50);

begin

select first name| |last name
into v _name

from hr.employees

where employee 1l1d=manager 1d;
dbms output.put line('v name');
end;

/



Hogyan keruljuk el az
Inner capture problemat
Select es DML utasitasokban?

* Adjunk meg egyedi aliasokat az
utasitasokban

* Ne hasznaljunk olyan aliast, amely egy
olyan semabeli név, amelynek van olyan
objektuma, amelyet az utasitas hivatkozik

* Minden oszlophivatkozast minositsunk a
megfelelb tabla aliasaval



CREATE OR REPLACE TYPE typel AS OBJECT (a NUMBER);

DROP TABLE tabl;
CREATE TABLE tabl (tab2 typel);
INSERT INTO tabl (tab?2)
VALUES (typel (10));
DROP TABLE tab?2;
CREATE TABLE tabZ (x NUMBER);
INSERT INTO tab2 (x) VALUES (10);
SELECT * FROM tabl hr
WHERE EXISTS (SELECT * FROM hr.tab?
WHERE x = hr.tab2.a);
ALTER TABLE tabZ2 ADD (a NUMBER);

SELECT * FROM hr.tabl pl
WHERE EXISTS (SELECT * FROM hr.tab2 p2
WHERE p2.x = pl.tabZ2.a);

/



SQL adatbazis-objektum nevek

* Egy nevteren belul ket objektumnak nem lehet
ugyanaz a neve.

* Egy névtéren osztoznak a kovetkezd
sémaobjektumok: tablak, nézetek, szekvenciak,
privat szinonimak, tarolt alprogramok,
csomagok, materializalt nézetek, felhasznalo
altal definialt tipusok

* A kovetkezb sémaobjektumoknak sajat névteruk
van: indexek, megszoritasok, klaszterek,
triggerek, privat adatbazislinkek, dimenziok



SQL adatbazis-objektum nevek

* A kovetkez6 nem sémabeli objektumoknak sajat
nevteruk van: szerepkorok, publikus szinonimak,
publikus adatbazislinkek, tablaterek, ...

« Egy tabla vagy nézet oszlopnevei nem lehetnek
azonosak, de kulonbozo tablak vagy nézetek
oszlopnevel igen.

* Egy csomag alprogramjainak a nevei lehetnek
ugyanazok, hogyha az argumentumaik szama
vagy tipusa nem egyezik meg. (Tulterhelés)




Modosithatd nezetek

Modosithato nezetek nem tartalmazhatjak a kovetkezo6ket:

Halmazmuveletek (INTERSECT, MINUS, UNION, UNION ALL)
DISTINCT

Group Aggregate Functions (AVG, COUNT, MAX, MIN, SUM, etc.)
GROUP BY

ORDER BY

CONNECT BY

START WITH

Kollekcidkifejezés a select listaban

Allekérdezeés a select listaban

Tablak osszekapcsolasa (kiveve nehany kivétel)

Ha pszeudooszlopok vannak a nézetben, akkor azok nem lehetnek
update utasitasban. (COLUMN_VALUE, ROWID, ROWNUM, )



CREATE TABLE demo tab (person 1d NUMBER(3),

first name VARCHARZ2 (20),
last name VARCHARZ (20));

CREATE OR REPLACE VIEW upd view AS SELECT * FROM demo tab;

INSERT INTO demo tab (person id, first name, last name)
VALUES (1, 'Daniel', 'Morgan');

INSERT INTO demo tab (person id, first name, last name)
VALUES (2, 'Helen', 'Lofstrom');

COMMIT,;

SELECT * FROM upd view;

UPDATE upd view SET person id = person id * 10;
SELECT * FROM upd view;

desc user updatable columns

SELECT table name, column name, updatable, insertable, deletable

FROM user updatable columns
WHERE table name IN ( SELECT view name FROM user views);



Nem modosithato nezetek

CREATE OR REPLACE VIEW nonupd_view AS
SELECT DISTINCT *
FROM demo_tab;

SELECT table name, column name, updatable, insertable,
deletable

FROM user updatable columns

WHERE table name = 'NONUPD VIEW';

SELECT * FROM nonupd view;

UPDATE nonupd view
SET person id = person 1d * 10;



CREATE VIEW EUR ORSZ AS

SELECT azon, orszag FROM s orszagok WHERE
foldresz="Eurdpa';

insert into eur orsz values (11111, ‘Csodaorszag');

CREATE OR REPLACE TRIGGER INSTED INSTEAD OF
INSERT ON eur orsz FOR EACH row BEGIN
INSERT INTO s orszagok (azon, orszag, foldresz)
VALUES (:new.azon, :new.orszag, 'Eurdpa’);
END;
/

insert into eur orsz values (22222, 'Meseorszag');

Tovabbi példak:
http://psoug.org/reference/instead_of trigger.nhtml



CREATE TABLE test (testcol VARCHARZ (15));
INSERT INTO test VALUES ('dummy');

CREATE OR REPLACE TRIGGER follows a
AFTER UPDATE ON test FOR EACH ROW
BEGIN dbms output.put line('A');
END follows a;

/

CREATE OR REPLACE TRIGGER follows b
AFTER UPDATE ON test FOR EACH ROW
BEGIN dbms output.put line('B');
END follows Db;

/
set serveroutput on
UPDATE test SET testcol = 'a';

CREATE OR REPLACE TRIGGER follows b
AFTER UPDATE ON test FOR EACH ROW
FOLLOWS follows a
BEGIN dbms output.put line('B');
END follows b;

/

UPDATE test SET testcol = 'a';



DROP TABLE 1log;
CREATE TABLE log ( log id NUMBER(6),
up date DATE,
new sal NUMBER(8,2),
old sal NUMBER(8,2) );
—-— Autonomous trigger on employees table:
CREATE OR REPLACE TRIGGER log sal
BEFORE UPDATE OF salary ON employees
FOR EACH ROW
DECLARE
PRAGMA AUTONOMOUS TRANSACTION;
BEGIN

INSERT INTO log ( log id, up date, new sal, old sal )
VALUES (:old.employee 1d,SYSDATE, :new.salary, :old.salary);

COMMIT;
END;
/



UPDATE employees
SET salary = salary * 1.05
WHERE employee id = 115;
COMMIT,;
UPDATE employees
SET salary = salary * 1.05
WHERE employee id = 116;
ROLLBACK;
—-— Show that both committed and rolled-back updates
-— add rows to log table

SELECT *

FROM log

WHERE log id = 115 OR log id = 116;
Result:

LOG ID UP DATE  NEW SAL OLD SAL
115 25-AUG-09 3255 3100
116 25-AUG-09 3045 2900

2 rows selected.



conn / as sysdba

CREATE USER abc IDENTIFIED BY abc DEFAULT TABLESPACE uwdata
TEMPORARY TABLESPACE temp QUOTA 10M ON uwdata;

GRANT create session, create table, create procedure to abc;
conn abc/abc

CREATE TABLE tl (mycol VARCHARZ2 (20));

CREATE TABLE t2Z2 (yourcol NUMBER(10,2));

CREATE TABLE t3 (ourcol DATE);

conn uwclass/uwclass
CREATE OR REPLACE PROCEDURE definer_test AUTHID DEFINER IS
BEGIN
FOR rec IN (SELECT table name FROM user tables)
LOOP
dbms output.put line(rec.table name);
END LOOP;

END definer_test;
/



CREATE OR REPLACE PROCEDURE cu test AUTHID CURRENT USER IS

BEGIN

FOR rec IN (SELECT table name FROM user tables)

LOOP

dbms output.put line(rec.table name);

END LOOP;
END cu test;
/

set serveroutput on

exec definer test;

exec cu test;

GRANT execute on definer test TO abc;
GRANT execute on cu test TO abc;

conn abc/abc

set serveroutput on

exec uwclass.deflner test;
exec uwclass.cu test;



CREATE TABLE cascade (
testcol VARCHAR?2 (10));

CREATE OR REPLACE TRIGGER t cascade
AFTER INSERT

ON cascade

BEGIN
INSERT INTO cascade
(testcol)
VALUES
('change') ;
END t cascade;
/

INSERT INTO cascade (testcol) VALUES ('ABC'");



With utasitasrész

« Egyszeres masodlagos név:

WITH <allas name> AS (subquery sqgl statement)
SELECT <column name list> FROM <alilas>;

Pl: WITH g AS (SELECT dummy FROM dual)
SELECT dummy FROM g;

 ToObbszoros masodlagos név:
WITH <allas one> AS (subquery sqgl statement),

<alias two> AS (sgl statement from alias one)
SELECT <column name list>

FROM <alias one>, <alias two>
WHERE <join condition>;



WITH gbl AS
(SELECT inst id FROM gv$session),

gb2 AS
(SELECT unique inst id FROM gbl
UNION ALL

SELECT unique inst id FROM gbl)
SELECT /*+ MATERIALIZE */ *
FROM gbl, gb?
WHERE gbl.inst id = gb2.inst 1id;



SELECT per h email FROM person p
WHERE p.per okZ email = 'A'
AND p.per h email IN ( SELECT person 1id
FROM person

WHERE per fmw = 'Y')
UNION
SELECT po w email FROM poie o
WHERE o.po status = 'A'

AND o.po w email IN ( SELECT person 1d
FROM person
WHERE per fmw = 'Y');

Helyette:

WITH w AS ( SELECT person id FROM person WHERE per fmw = 'Y'")
SELECT per h email
FROM person p, w
WHERE p.person id = w.person id

AND p.per ok2 email = 'A'
AND p.per h email IS NOT NULL
UNION

SELECT po w email FROM poie o, w
WHERE o.person id = w.person id
AND o.po status = 'A'

AND o.po w email IS NOT NULL;



