9. FEJEZET

@

Hivatkozasi és 0sszetett
adattipusok, kurzor, ROWID

Elméleti 6sszefoglal

A hivatkozasi (mas néven relativ, vagy kapcsolt) adattfpusok valamely kordbban mar dekla-
rélt valtozora, vagy valamely adatiébla valamely oszlopéra, vagy valamely adattablara (ezéltal
annak &sszes oszlopara) hivatkoznak. A hivatkozott objektum jellegétsl fiigg6en a hivatkoza-
si adattipus lehet egyszer(i vagy rekord tipust. (Példdul adattdblara valé hivatkozas esetén nyil-
vénvaldan rekord tipust kapunk.)

A hivatkozési adattipusok révén olyan feldolgozéprogramok frhaték, melyek az adattablak
szerkezetének kisebb véltozésaival szemben érzéketlenek, és amelyekben nagyobb valtozdsok
(példdul numerikusrdl karakteresre val6 4ttérés) esetén is jol kézbentarthatdk a sziikséges mé-
dositisok. _ ,

A PL/SQL (jelen példatarban hasznélt) dsszetett adattipusai a rekord, a gydijtétabla (PL/SQL-
tabla) és a kurzor. Az ésszetett tipusok (bar lehetnek kdzvetlen tipusmegaddsdak is) altalaban hi-
vatkozési tipusok. Haszndlatukkal igen tdmor és hatékony programok irhaték. A kurzort (mely
tulajdonképpen egy lekérdezés) felhasznalhatjuk (egyéb utasitdsck hasznélata meliett) lekérde-
zések egymdst kovetS sorainak egyenkénti feldolgozasdra, st egy FOR-ciklus adathalmazaként
is. Ennek a feladatkdrnek talan legtsszetettebb esetei az (gynevezell parositési feladatok (4sd
jelen fejezet: Osszetett feladatok). Ezzel a témakorrel részletesen a [15] és {16) foglalkozik.

Hivatkozasi adattipus
A hivatkozasi tfpust vltozok deklardldsanak médija:

DECLARE
valtozo1 tdblanév.oszlopnéviTYPE;
valtoz62  véltoz61%TYPE;
valtozé3 tablanéviROWTYPE;

ahol az elemi tipus( véltozé 1 tipusa azonos a tdblanév nev( tébla oszlopnév nevi oszlopdnak
tipusaval, a vdltoz62 tipusa azonos a véltozd1 tipuséval, és a rekord tipusd véltozd3 egyes me-
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z6ire mindsitett nevekkel lehet hivatkozni. (Ha példdul a tdblanév nevd tabldban volt egy kor
nev( oszlop, akkor a valtoz63 nevii valtozénak lesz egy kor nevii mez6je, melyre valtozd3.kor
néven hivatkozhatunk.)

Rekord adattfp-us

Rekord adattfpus és ilyen tipust véltozé deklaraldsa:

DECLARE
TYPE rekordtipusnév 1S RECORD
(oszlopnév1] tipus 1
[, oszlopnév2  tipusdl...):
viltozénév  {rekordtipusnév | tabla¥ROWTYPL};

ahol:

= oszlopnévn a rekord egy mezdjének neve,

. tfpusn {tipusnév | vdltoz6%TYPE | tdbla.oszlop%TYPE}.
Gyiijtotabla tipus

A gyijtstabla (vagy mas néven PL/SQL-tabla) tipust valtozok adat- vagy nézettablak Iekerdezett
sorainak a memdriaban val6 listaszerd taroldsdra alkalmasak.

DECLARE
TYPE tipusnév IS TABLE OF
{oszloptipus | valtoz6%TYPE | tdbla.oszlop%TYPE | tabla%ROWTYPE}
[NCT NULL]
INDEX BY BINARY_INTEGER;
valtozénév  tipusnév:

ahol
« tipusnéy a gy(ijtétébla tipus neve,
= oszloptipus standard PL/SQL-adattipus, de lehet rekord is,
» v4ltoz6%TYPE hivatkozés korabban deklaralt valtozéra,
*» tdbla.oszlop%TYPE hivatkozas egy tébla oszlopanak tipuséra,
» (abla%ROWTYPE hivatkozas egy tabldra,
* NOT NULL megszorftds megadasa,

» INDEX BY BINARY_INTEGER az utasftdsrész egyetlen funkciéja a felhasznald
emlékeztetése arra, hogy az INDEX egész tipus.
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Kurzorok

Az eddigi eszkdzeinkkel nem volt lehetSséglink arra, hogy egy adattabla (nézettabla) meg-
adott feltételeknek eleget tevd sorait egyenként feldolgozzuk. Az SQL UPDATE utasitdsa segft-
ségével ugyanis a benne szereplS WHERE feltételnek megfelelS sorokon csak ugyanazt a médo-
sitést lehet végrehajtani. Gyakran azonban arra van szilkség, hogy a megadott feltételnek ele-
get tevé sorok feldolgozésa killonbozé lehessen, mivel az egymdst kovetS elemi feldolgozasok
kozott kdlesdnhatds van (ldsd példaul a parositési feladatokat a jelen fejezet dsszetett felada-
tai kdzott). -

A PL/SQL mér megismert SELECT utasitdsa ugyan mar csak egyetlen sort ad eredmenykent
(SELECT ... INTO ...), &m err8l nekiink kellett gondoskodni kivalaszté feltételek (jellemz&en a
WHERE feltétel) megfeleld bedllitasdval. Azt a célt tehat, hogy ugyanazt a feltételt kielégitd soro-
kat egyenként dolgozzuk fel, ez sem elégiti ki.

Az PL/SQL azonban rendelkezik egy igen sokoldaltan hasznélhaté eszkézzel is, a kurzorral,
melynek segitségéve! lehetdvé vélik adattdblak (nézettéblék) soronkénti feldolgozasa. Ennek so-
ran az Oracle egy munkateriiletet hoz létre, egy memériateriletet foglal le, ahol a feldolgozan-
dé (a kurzorhoz tartozé SELECT utasftassal lekérdezett) adatokat, vagyis e SELECT eredmeény-
tabl4jat tmenetileg tarolja. (Ez a SELECT utasitds azonban mdr egy hagyomanyos SQL SELECT,
amely természetesen dltaldban tobb sort ad vissza.) Ehhez a lefoglalt munkateriilethez (a kur-
zorteriilethez, vagy mas néven az aktiv halmazhoz) azonosftét rendelhetiink (ez a kurzor ne-
ve), és a késBbbiek sordn e néwvel hivatkozhatunk ré. (Ezt nevezziik explicit kurzornak). A kur-
zor neve tehat egy szimbolikus mutat6, amely ennek az dtmeneti taroléhelynek (eredménytab-
linak) a kezdetére mutat. Ha ezt a mutatét (egy ciklus segitségével) végigmozgatjuk az dtme-
neti eredménytabla minden egyes sorén, akkor e sorokat egyenként feldolgozhatjuk. Nagyon
fontos, hogy egy kurzorteriilet megnyitdsa utén a kurzorterdleten [év8 adatok nem frisstilnek
(egészen a kévetkez6 megnyitasig), és azok csak feldolgozdsra hasznélhatok, azon keresztil az
adattibla adatai nem valtoztathaték meg. Az Oracle-ben kétféle kurzor |étezik:

»  az implicit és

= az explicit kurzor.

A PL/SQL nyelv minden, PL/SQL blokkban kiadott DML (INSERT, DELETE, UPDATE) és exp-
licit kurzorral nem rendelkezé DQL- (SELECT) utasitdshoz létrehoz egy tgynevezett impli-
cit kurzort. Az ekkor keletkez6 dtmeneti eredménytablédnak (kurzorteriiletnek) nincs neve, azt
az Qracle-rendszer automatikusan kezeli. A létrehozott implicit kurzorra SQL elénevd fuggvé-
nyekkel (Ggynevezett kurzorattribGtumokkal, l4sd alébb) hivatkozhatunk.

A programozé sajét maga is deklaralhat kurzort, ezt explicit kurzornak nevezziik, és az OPEN
megnyité, a FETCH léptetd, és a CLOSE lezdré utasitdsokkal vezérelhetjiik (ldsd alabb).

Explicit kurzor

A PL/SQL lehetévé teszi adattablék soronkénti feldolgozasét az Ggynevezelt kurzor adattipus
segitségével. A kurzor haszndlatakor (mint feljebb mar emiftettiik) az Oracle egy munkateriile-
tet hoz létre, ahol a feldolgozandé (a kurzorhoz tartozé SELECT utasftassal lekérdezett) adato-
kat dtmenetileg tdrolja. Az explicit kurzor deklaréldsanak modia:
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DECLARE
CURSOR kurzornév 1S
SELECT-utasitas;

ahol a SELECT-utasitds SQL szintaktikaji (igy természetesen nem tartalmaz INTO utasftds-
résztl). B

Explicit kurzor hasznalata esetén el@szor meg kell nyitni a kurzort, ezutan torténik a kurzor
sorainak feldolgozésa egyenként, majd a kurzortertiletet be kell zarni. Ennek vézlatdt mutatja
be az aldbbi abra:

Létrehozunk egy

DECLARE elnevezeit terliletet.
OPEN Meghatdrozzuk az aktiv
halmazt.
FETCH Beto!tju}k az e}1ktua}hs sor
tartalmat a valtozdéba.

Ellendrizzitk, hogy van-e még
NEM feldolgozandé sor. Ha van, nem

{ires a kurzor tertilete, akkor

visszatér a FETCH utasftashoz.

IGEN
Ha (ires az aktiv halmaz, nincs

CLOSE tobb feldolgozandé sor, akkor
felszabaditjuk a kurzort.

Kurzorhasznalat FOR-ciklusban (rejtett kurzorok)

A kurzorok hasznalatét jelent@sen leegyszerdsitik a kurzort hasznalé FOR-ciklusok. LehetSség
van ugyanis arra {miként ezt kordbban mér jeleztiik), hogy a FOR-ciklus rendezett adathalma-
zaként egy kurzort adjunk meg. Ekkor a ciklusvéltozé tipusa (hivatkozési tipusként) automati-
kusan felveszi a kurzor &ltal meghatarozott rekordszerkezetet, és értékeként minden ciklusban
felveszi a kurzor egymast kévetd sorait. Ebben az esetben a kurzor megnyitasa, sorainak betdl-
tése, egyesével valo léptetése, és az Osszes sor feldolgozdsa utdni bezdrdsa implicit médon, te-
hét felhasznaléi OPEN, FETCH és CLOSE utasitds kiaddsa nélkdl torténik. Ezt a feldolgozasi méd-
szert az explicit kurzor rejtett haszndlatdnak is nevezziik.

Tovédbb is egyszerisithetjiik azonban a programot azzal, hogy egyéltalan nem deklaralunk
kurzort, hanem a kurzorbeli lekérdezést kozvetlendl adjuk meg a FOR-ciklus rendezett adat-
halmazaként. Ekkor rejtett kurzorrél beszélhetiink. (A rejtett kurzor tulajdonképpen egy specia-
lis implicit kurzor.)

A kurzorhasznélat mindkét fenti esetben:
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FOR ciklusvédftozé IN kurzor
LOOP

utasitds ;

futasitds ;]

END LOQOP;

Ekkor a kurzor helyén allhat egy deklarélt (explicit) kurzor neve, de dlihat egy lekérdezés (azaz
rejtett kurzor) is. Emlékeztetiink arra, hogy a ciklusvdltozét nem kell kildn deklardlni, mert az
minden esetben implicit madon térténik, és érvényességi kore kizarélag a ciklusra terjed ki.

Kurzorattribtumok

A kurzorattribtitumok hasznélata

Az Oracle (mint mér jeleztitk) minden PL/SQL-ben kiadott SELECT, INSERT, DELETE &és UP-
DATE utasitidshoz implicit kurzort rendel. Ezeket a név nélkali kurzorokat az Oracle automatiku-
san kezeli, tulajdonsdgaiknak lekérdezése az e miveletekhez rendelt memériavaltozékkal, az
SQL eldtagi Ggynevezett kurzorattribtitumokkal

SQL%Kurzorattribatum

alakban torténhet (példaul SQLEFOUND).
Explicit kurzorok esetén a fenti kurzorattribdtumokat

KurzorNeve%Kurzorattribitum

médon hasznélhatjuk. Segftségukke[ ellendrizhetjiik, hogy mi tortént a kurzor utolsé hasznala-
ta sordn. A kurzorattribGtumok tipikus atkalmazasa a kurzorciklusbél vaié kilépés feltételének
figyelése (az EXIT WHEN utasitdsrészben).

A PL/SQL kurzorattribatumai
= %FOUND - visszaadott értéke TRUE, ha a legutébbi SQL-utasitas legaldbb egy sort meg-
vizsgalt vagy feldolgozott,
* ZKOTFOUND  ha nincs t&bb feldolgozandé sor, akkor a visszaadott értéke TRUE,
= ZROWCOUNT, a megvizsgilt, feldolgozott sorok szdmat adja vissza,
= %ISOPEN a kurzor megnyitdsat ellenérzi; ha a kurzor nincs megnyitva, akkor értéke
FALSE (implicit kurzor esetén mindig FALSE).

Megjegyzés
A kurzorattribdtumok tulajdonképpen gy viselkednek, mint a parameter nélkali
fuggvények, ezért rdjuk a kurzorfiiggvény kifejezés is hasznalatos.
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ROWID

A ROWID egy 18 karakteres pszeudooszlop, egy fizikai adattablasor logikai cimét tartalmazza. A
logikai cim a tabla létrehozéasakor jon létre, és adatbdzisszinten egyedi. A SELECT utasits segit-
ségével lekérdezhets. Tipikus alkalmazésa a tabla sorainak azonositésa példaul egy (rejtett) kur-
zort haszndlé FOR-ciklus esetén.

FOR UPDATE zaradék
Sziﬁtaktikéja; |
FOR UPDATE [OF oszlop] [NOWALT]
és az SQL UPDATE utasitdsban
CURRENT OF kurzor

Ha a PL/SQL-ben sorok értékeit mddositani vagy tordlni szeretnénk, akkor sziikséges a kurzor-
ban a FOR UPDATE zdradékot haszndlni. A FOR UPDATE azonositja azokat a sorokat, amelyeket
médositani, illetve tordini fogunk, valamint zdrolja az eredményhalmaz minden egyes sorat.
Kilondsen akkor hasznos, ha a médositds a sorok mér létezs értékein alapul. Biztosnak kell len-
niink abban, hogy médositds eldtt més felhaszndlé nem véltoztatja meg ezekez az értékeket.

A NOWAIT opcionalis kulcsszéval iizeniink a rendszernek, hogy ne vérakozzon a zarolt:so-
rokra, hanem végezzen el mas feladatot addig, majd prébalkozzon Gjra.

Amikor a kurzort megnyitjuk, minden sor zérolt lesz, nem csak a FETCH altal lehozott sor. A
sorok zdroldsa megsz(inik a visszagdrgetés és a véglegesités hatdsdra. Ezért egy FOR UPDATE-tel
ellatott kurzorb6l a COMMIT utasitds kiaddsa utdn nem lehet egy kévetkez§ sort lehivni.

Amikor egy kurzorban tobbtablas lekérdezés szerepel, a FOR UPDATE zdradék a tablak nem
mindegyikére vonatkozik. A zirolandé sorokat itt oszlopmegadassal kell elérni, azaz a FOR UP-
DATE OF oszlop utasitassal. Ez azonositja az oszlopnéven keresztiil a tabla zérolandé sorat. Te-
kintstik példaul az alabbi lekérdezést tartalmazé kurzort:

SELECT ename, sal, loc
FROM emp, dept
WHERE emp.deptho = dept.deptno
FOR UPDATE OF sal;
?
Ez azt jelenti, hogy azt a sort (annak a tdbldnak a sorait) zdroljuk, amelyikben a sa1 oszlop sze-
repel, tehat az emp tabla zarolt lesz, mig a dept tdbla nem.
Mdodositds esetén a FETCH altal utoljra lehivott, azaz aktudlis sor azonositdsa a

CURRENT OF kurzor

zéradékkal térténik, amely viszont csak a FOR UPDATE utasitassal egy(itt hasznalhato.



