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Triggerek

A trigger olyan PL/SQL nyelven irt térolt prograin, amelyet valamilyen esemény indit el (akti-
vizal, tiizel). A triggerek a hozzéjuk rendelt esemény hatasara automatikusan aktivizalédnak, a
fethasznal6 azt befolyasolni nem tudja. (Emiatt a triggerek és az altaluk hivott eljdrdsok nem tar-
talmazhatnak COMMIT, ROLLBACK és SAVEPOINT utasitdsokat.) Egy trigger m{kddése mas trig-
gereket is elindithat. Az ilyen ldncolt kapesolatokat a triggerek tervezésekor flgyelembe kell
venni. (A triggerekrdl bévebben ldsd [15].)

Triggerinditd események

A triggert indité események lehetnek:

= 3 DELETE, INSERT, UPDATE DML-utasitasok,

» a CREATE, ALTER, DROP DDL-utasftasok,

= rendszeresemények, mint példaul az adatbézis inditasa, ledllftdsa és hibalizenetek,

v felhasznéléi események, mint példéul egy felhasznald be- vagy kilépése. '
A tovabbiakban mi a DML-utasitisokhoz (tehdt torléshez, beszirashoz és médositdshoz) kap-
csolédé triggerekkel fogunk foglalkozni.

A triggerek alkalmazéisa

A triggerek alkalmazasanak els6dleges célja az adatbazis integritasdnak (a benne térolt adattdb-
4k hitelességének és Bsszhangjénak) védelme, az adatbdzisban tortént valtozasok feljegyzése.
Ennek értelmében triggereket hasznalhatunk:

= felhasznaldi el6irdsok érvényesitésére (példaul tobbtablds fliggdségek megvalositasara —

lasd 4. melléklet),

= érvénytelen tranzakciék megelézésére,

v szArmaztatott (kiszémitott) oszlopértékek automatikus generélaséra,

» adattablak szinkronizalasira (példaul elsddleges kulcs—idegen kulcs kapcsolathoz),

= események (torlés, beszirds, médositds) naplézaséra.

A triggerek felépitése és lekérdezése

A trigger felépitésének altalanos alakja:

A trigger feje
A trigger tbrzse

ahol atrigger toérzse egy névtelen PL/SQL blokk, a trigger feje (description) pedig tartal—
mazza a trigger jellemz8it. Az adatbdzisban tarolt triggerek fejrészei a

SELECT description
FROM user_triggers;
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utasitdssal, mig a trigger teljes forrdskédja a fent mar bemutatott médon a

SELECT line, text
FROM user_source
WHERE UPPER{type)="TRIGGER’ AND
UPPER(name)="TriggerNeve" ;

utasitassal kérdezhetsk e, ahol TriggerNeve a lekérdezend§ trigger neve.

A tarolt alprogramok és triggerek lekérdezése

Mivel a tarolt alprogramok és triggerek (hasonl6an az adat- és nézettablakhoz) olyan objektu-
mok, melyeket az Oracle-rendszer térol (és fgy az SQL*Plus-kérmyezethd! valé kilépés utdn is
meg6rzédnek), ezért célszerti idSnként lekérdezni 6ket. Fz a

SELECT object _type, object_name
FROM user_objects
WHERE object_type IN ('PROCEDURE’,’FUNCTION®, 'TRIGGER'):

utasitdssal tehet meg.

A triggerek jellemzdi

" A trigger id6zitése (BEFORE, AFTER, INSTEAD OF).

= Atrigger dltal figyelt esemény (DELETE, INSERT, UPDATE).

= Atrigger tipusa (utasitdsszintd, sorszintd).

" Atrigger dltal fellgyelt (a triggerhez rendelt) objektum (adattdbla, nézettabla).

A triggerek szintaktikus alakja

- CREATE [OR REPLACE] TRIGGER triggernév
[BEFORE | AFTER | INSTEAD OF]
triggerel6_esemény [OR triggerelS_eseményl...

- ON {adattdbla | nézettdbla} ‘
[FOR EACH ROW
[WHEN feltétel] 1

[DECLARE

lokdlis valtozé deklardciojal
BEGIN '

utasitdasok

(kivételkezelés)

END;
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ahol:

a REPLACE opci6t akkor haszndljuk, ha a trigger mar létezik,

a triggerel6_esemény egy DML-utasitashoz kapcsolédik, szintaktikus alakja:

{DELETE | INSERT | UPDATE [OF oszlop] },

» az OF kulcsszéval megadhatjuk, hogy melyik oszlop médositasara legyen érzékeny a trig-
ger (ha ez hidnyzik, akkor barmely oszlop médositasdra érzékeny),

» a trigger torzse tartalmazhat kivételkezelést,

= a FOR EACH ROW opcid teszi a triggert sorszintdvé,

= asorszintd trigger minden olyan soron végrehajtédik, melyet a triggert kivalté DML-utasi-
tas érint, :

-

ezért esetiikben a FOR EACH ROW opcié el is hagyhato,

» a BEFORE és az AFTER triggerek csak adattablara, mig az INSTEAD OF triggerek csak né-
zettabléra definidthatok (melyet ezért elézetesen létre kell hozni a médosftandé adattab-
ldra vonatkozdan),

» az INSTEAD OF trigger mindig az &t elindité DML-mivelet helyett aktivizalodik, ezért (el-
lentétben a BEFORE és AFTER triggerekkel) a triggerben el6 kell frni a megfeleld DML-md-
veletet (e megoldds jarulékos eldnye, hogy egy esetlegesen eléfrt torlési mivelet helyett
végrehajthatunk példaul egy mddositast), ' |

» az utasitésszintd (tehdt FOR EACH ROW opcidt nem tartalmaz6 BEFORE és AFTER) triggerek
az 4ltaluk feltgyelt tablara vonatkoz6 triggerel§ esemény hatéséra mindig aktivizalddnak
{lefutnak), akkor is, ha az esemény egyetlen sort sem kezel,

» a sorszintdl triggerekben, valamint az e triggerekbdl hivott tarolt alprogramokban hivat-
kozhatunk a madositott sorok eredeti és Gj értékeire az 0LD és a NEW korrelacios nevek
segitségével (dsd aldbby},

» a2 WHEN uténi feltétel a sorszint triggerek mikodését az e feltétel 4ltal kijelélt sorokra kor-
latozza, ahol a feltételben az OLD és a NEW korreldciés nevekkel mindsitett adatokra kell
hivatkozni.

A triggerek miikodésének jellegzetességei

» Ha egy triggerben, vagy egy benne meghivott tarolt alprogramban szerepel a RAISE_
APPLICATION_ERROR eljdras (és ez meg is kapja a vezérlést), akkor a triggert kivalté uta-
sitds nem kerl végrehajtdsra, illetve automatikusan visszagdrdil (mintha egy ROLLBACK
utasitast adtunk volna ki, ldsd még a 10.4. példa megjegyzését).

» A RAISE_APPLICATION_ERROR eljdrds tovabbi hatdsa, hogy felfliggeszti a DBMS_OUT-
PUT.PUT_LINE kifrat6 eljards hatdsat mind a triggerben, mind a beléle hivott térolt elja-
rasokban. A DBMS_QUTPUT.PUT_LINE eljardssal torténd kifratdsok zdrolasdt, vagyis e zd-
rolt memériateriiletrdl a széveg képernydn valé megjelenését csak egy névtelen blokk-
ban torténd kifratds szabadtja fel. (Ldsd még a Tarolt alprogramok hibakezelése c. pontot

jelen fejezet kordbbi részében, valamint a 10.1. feladat megoldasanél tett megjegyzést).
= Egy adattabla elsGdleges- és idegenkulcs-megszorftdsokkal ellétott oszlopainak értékeit
nem lehet triggerbdl megvéltoztatni, illetve ilyen megszoritdsokat tartalmazd tablén csak
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olyan sorok torothetsk triggerrel, melyeket nem védenek e megszoritdsok. (Példaul az
emp tablaban nem térélhetdk a fonikak, fsd 10.5. példa.)

* Egy(DML-utasitas &ltal) médosuldsra kijelolt tdbla BEFORE vagy AFTER triggerbdl nem ker—
dezhet§ le, &s nem médosithatd, kivéve, ha a triggerel esemény egyetlen sor beszdrasa.
{(Az INSTEAD OF triggerre ilyen korldtozés nincs.)

A korrelacios nevek hasznalata

Gyakran el6fordul, hogy egy sorszint( triggerben szlikségiink volna a triggereld esemény (utasi-
tas) valamelyik adatparaméterére, illetve a triggerhez rendelt {a trigger dltal feliigyelt} tablanak
a triggereld esemény dltal kijelolt sora valamelyik adatmez&jére. Az ilyen igények kielégitésére
szolgdlnak az OLD és NEW korreldcids nevek, melyeket mingsit6 nevekként kel haszndlni a trig-
gerhez rendelt adattdbla, vagy nézettdbla oszlopaira példaul :0LD.ensme, illetve :NEW. ename
médon. A korreldciés nevek jelentése az egyes DML-utasitasokndl az aldbbi:
» DELETE miveletnél az utasitisheli adatra : 0LD értékként kell hivatkozni, a :NEW érté-
ke NULL,
* INSERT mlveletnél az utasitisbeli adatra : NEW értékként kell hivatkozni, az : 0LD érté-
ke NULL,
= UPDATE mdveletnél  az utasitasbeli adatra : NEW értékként, a tarolt adatra pedig : OLD ér-
tékként kell hivatkozni.

Trigger torlése

A triggert a CREATE OR REPLACE el8irds ellenére célszer(i a létrehozdsa eldtt t6rdIni, mivel nem
torténik meg a régi véltozat felllirdsa, ha az példaul mdsik tdblira vonatkozott.
A trigger torlése a -

DROP TRIGGER TriggerNeve;

utasftdssal tehetd meg.

Ugyeljtink arra, hogy az adattdbldra defini4lt BEFORE és AFTER triggerek az adattabldjuk tor-
lésekor automatikusan torlédnek. Ezze! ellentétben az INSTEAD OF triggerek a hozz4juk rendelt
nézettabla, illetve az abban hivatkozott-adattédbla t6rlésekor nem térlédnek.

Azonos eseményre tiizeld triggerek ;

Az azonos eseményre tlzelS triggerek kozil a legrégebbi aktivizalédik, ezért tigyelni kell arra,
hogy az azonos fejrészii (description) triggerek kozil a régebbieket toroljik. (Ehhez persze is-
merniink kell, hogy milyen triggerek léteznek, amihez pedig le kell kérdezni a triggereket, /4sd
kordbban Triggerek felépitése és lekérdezése és A térolt alprogramok és triggerek lekérdezése c. -
pontok.)
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A triggerek letiltasa és engedélyezése

A madr tarolt {létrehozott) triggereket letilthatjuk és engedélyezhetjiik. Az engedélyezett trigger
a hozza rendelt esemény hatésdra aktivizalodik, a letiltott pedig nem. Létrehozasukkor a trig-
gerek engedélyezett dllapotban vannak, esetenként azonban sziikség lehet (példaul bizonyos
triggerekkel megvalésitott megszorftasok &tmeneti felfiggesztése érdekében) a triggerek letiltd-
sara (ldsd 10.5. példa).

~ Trigger letiltdsa, illetve engedélyezése

ALTER TRIGGER TriggerNeve [DISABLE | ENABLE]; -

Egy tabla 6sszes triggerének letiltdsa, illetve engedélyezése

ALTER TRIGGER TriggerNeve {DISABLE | ENABLE] ALL TRIGGERS;

ahol a DISABLE jelenti a letiltast és az ENABLE az engedélyezést.

10.4. példa

Hozzunk létre egy olyan utasitdsszintdi BEFORE triggert, amely megakaddlyozza a munkaidén
kiviili adatmanipuldcidkat az emp tablan.

Megoldas _
CREATE CR REPLACE TRIGGER NeNyaljHozza
BEFORE DELETE OR INSERT OR UPDATE ON emp
BEGIN :
IF TO_CHAR{sysdate, 'HH24:MI’) NOT BETWEEN ’08:00° AND '16:30’
THEN
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20111,
"Csak munkaidGben szabad az adatbézis!’);
END IF;
END;
/
SHOW ERRORS

Eredmény
A trigger 1étrejdtt.
Nincsenek hibak.

Ellenfrzés
INSERT INTO emp
VALUES (1234.'KISS'.'CLERK',1111,'99-MAJ-20’.1200.NULL.10):
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Az ellendrzés eredménye
INSERT INTO emp
*
Hiba a(z) 1. sorban:
ORA-20111: Csak munkaiddben szabad az adatbdzis!
ORA-06512: a(z) "SCOTT.NENYULJHOZZA", helyen alz) 4. sorndl
ORA~04088: hiba a(z) 'SCOTT.NENYULJKOZZA’ trigger futédsa kdzben

A triggerel§ esemény meghatdrozasa

Ha egy trigger tobb mdveletet is elindfthat, akkor a feldolgozasnal sziikség lehet az indité mii-
velet meghatérozasara. Erre a célra szolgalnak a trigger térzsében, vagy az onnan hivott tarolt
alprogramban egyaréant hasznélhaté DELETING, INSERTING és UPDATING fliggvények.

10.5. péida

Oldjuk meg az eléz6 feladatot oly médon, hogy azt is kifratjuk, milyen mdveletet kfséreltek.
meg végrehajtani munkaiddn kival.

Megoldas ~
CREATE OR REPLACE TRIGGER NeNy(ljHozzd
BEFORE DELETE OR INSERT OR UPDATE ON emp
BEGIN
IF TO_CHAR(sysdate, 'HH24:MI") NOT BETWEEN '08:00" AND '16:30°
THEN
IF DELETING THEN _ :
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20211,
"Csak munkaidgben szabad adatet torsinil’);
ELSIF INSERTING THEN '
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20212,
"Csak munkaiddben szabad adatot bevinni!’);
ELSE
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20213,
"Csak munkaiddében szabad adatot médositanil’);
END IF; |
END IF;
END;
/
SHOW ERRORS

Eredmény
A trigger létrejott.
Nincsenek hibédk.
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Ellen6rzés
DELETE FROM emp
WHERE UPPER{ename) = UPPER('Smith'};

Az ellendrzés eredménye
DELETE FROM emp
- *
Hiba a(z) 1. sorban:
ORA-20211: Csak munkaid8ben szabad adatot tdrélni!
ORA-06512: a(z) "SCOTT.NENYULJHOZZA", helyen a(z) 5. sorndl
0RA-04088: hiba a(z) *SCOTT.NENYULJIHOZZA® trigger futasa k&zben

10.6. példa

Fogalmazzuk 4t a 10.4. példat a kévetkez&képpen:

Hozzunk létre olyan triggereket, melyek segitségével megakaddlyozzuk (letiltjuk) a munkaiddn
kiviili beavatkozésokat az emp tdblan, tovdbba egy Feljegyzés nevd adattabldba feljegyezzitk
a munkaidén kiviil megkisérelt, és a munkaidgben sikeresen elvégzett (engedélyezett) beavat-
kozésok idépontjat, jellegét ("Torlés”, "Beszirds”, "Médositas”) és mindsitését (“Letiltott”, "En-
gedélyerett”).

Megoldas

1. 1épés (A Feljegyzés adattabla létrehozdsa)
DROP TABLE Feljegyzés;
CREATE TABLE Feljegyzés

(D&dtumlIdd VARCHARZ2(22),
Beavatkozds VARCHARZ2(12),
Jelleg VARCHAR2(13));
“ Eredmény
DROP TABLE Feijegyzés
*

Hiba a(z) 1. sorban:
ORA-00942: a tébla vagy a nézet nem létezik
A tabla létrejdtt.

Megjegyzés
A fenti “Hiba...” valéjdban nem hiba, egyszerien csak azt jelzi, hogy a tdbla még nem
|étezett.

2. lépés (Segéd-nézettabla létrehozisa)
CREATE OR REPLACE VIEW DolgozéNézet
AS SELECT * FROM emp;
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Eredmény
A nézet létrejott.

3. lépés (A tiltott beavatkozast figyel6 és feljegyzd trigger térlése és létrehozdsa)
DROP TRIGGER NeNy(ljHozz4: '

CREATE OR REPLACE TRIGGER NeNyd1jHozzé
INSTEAD OF DELETE OR INSERT.OR UPDATE ON DolgozdNézet
DECLARE

Tér1ésProba EXCEPTICN;

BeszlurdsProba  EXCEPTION:

MédositasPrdba EXCEPTION:

Xempno emp.empno®kTYPE;
xename emp.ename%TYPE;
xjob emp. job%TYPE;
xmgy emp.mgriTYPE;
xhiredate emp.hiredate%TYPE;
Xsal emp.sal%TYPE;
Xcomm emp.commZTYPE;
xdeptno emp.depinokTYPE;
BEGIN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('==> A NeNyuljHozzd trigger aktiv...'):
IF TO_CHAR(sysdate, 'HH24:MI') NOT BETWEEN '08:C0" AND ’16:30°
THEN
iF DELETING THEN
INSERT INTQ Feljegyzés
VALUES (TO_CHAR(sysdate, YYYY.MM.DD, HH24:MI:SS"),
'Torlés’, "Letiltott’);
RAISE TorlésPriba;
ELSIF INSERTING THEN
INSERT INTO Feljegyzés
VALUES (TO_CHAR(sysdate, YYYY.MM.DD, HH24:MI:SS’),
‘ 'BeszUrds', 'Letiltoft’);
RAISE BeszUrasProba:
ELSE
INSERT INTO Feljegyzés
YALUES (TO_CHAR(sysdate,’YYYY.MM.DD, HH24:MI:S57),
"Modositas’, ‘Letiltott’); .
RAISE MédositdsProba;
END IF;
ELSE
IF DELETING THEN
DELETE FROM emp .
WHERE UPPER(ename) = UPPER(:0LD.ename); ~- VIGYAZAT: NEM :NEW!!!
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ELSTF INSERTING THEN
INSERT INTO emp
VALUES (:NEW.empno, (NEW.ename, :NEW.job, :NEW.mgr,
:NEW.hiredate, :NEW.sal, :NEW.comm, :NEZW.deptnol;
ELSIF UPDATING THEN '
‘IF :NEW.empno IS NULL
THEN xempno := :0LD.empno;
ELSE xempno :NEW.empno; END IF;
IF :NEW.ename IS NULL

THEN xename 1= :0LD.ename;
ELSE xename := :NEW.ename; END IF; '
IF :NEW.job IS NULL
THEN xjob := :0L0. job;
ELSE xjob := :NEW. job; END IF;
IF :NeEW.mgr IS NULL
THEN xmgr := :0LD.mgr;
ELSE xmgr := :NEW.mgr: END IF:
IF :NEW.hiredate IS NULL
THEN xhiredate := :0LD.hiredate; .
ELSE xhiredate := :NEW.hiredate; END IF;
[F :NEW.sal IS NULL
THEN xsal := :0LD.sal;
ELSE xsal 1= :NiW.sal; END- IF;
[F :NEW.comm IS NULL
. THEN xcomm := :0LD.comm;
ELSE xcomm 1= NEW.comm; END IF;
IF :NEW.deptno IS NULL
THEN xdeptno := :0LD.deptno;
" ELSE xdeptno  := :NEW.deptno; END IF;
- UPDATE emp
SET empno = Xempno,
-- ename = xename, -- Mivel névvel azonositunk, ez nem aktiv!
job = xjob,
mgr = Xmgr,
hiredate = xhiredate,
sal = xsat,
comm = xcomm,
deptno = xdeptno
~ WHERE UPPER(ename) = UPPER(xename); -- Névvel azonositunk!
END IF;
END IF;
EXCEPTION

WHEN TorlésProba THEN : '
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE{ >> Csak munkaiddben szabad adatot tordIni!’);
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WHEN BeszlrdasPréba THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(’>> Csak munkaidében szabad adatot bevmm* )
WHEN MédositasProba THEN
DBMS_GUTPUT.PUT_LINE(’>> Csak munkaid6ben szabad adatot médositani!’);
END;
/
SHOW ERRORS

Eredmény
DROP TRIGGER MeNy(1jHozza
*
Hiba a(z) 1. sorban:
ORA-04080: 'NENY(ULJHOZZA® trigger nem létezik
A trigger 1étrejott.
Nincsenek hibak.

Megjegyzés

= Afenti ,Hiba...” ez(ttal sem hiba (/dsd az el6z6 megjegyzést).

x  Mivel INSTEAD OF triggert hasznaltunk, ezért gondoskodni kellett a triggert inditd
DML-utasitasok helyettesitésérdl a triggerben. Szintén a trigger INSTEAD OF jelle-
gébdl kévetkezik, hogy egyrészt magét a triggert, valamint az egyes DML-utasftdso-
kat is a munkatéblan értelmezett nézettabldra kell definialni.

= FEz(ittal a hibadzenetet nem a RAISE_APPLICATION_ERROR fliggvénnyel, hanem a
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE figgvénnyel frattuk ki. Ennek az az oka, hogy a RAISE_
APPLICATION_ERROR figgvény minden, a trigger tiizelését kovetd DML-miveletet
visszagtrdit, és nem csupdn azt, amelyikre a trigger érzékeny. Ennek az lett volna az
eredménye, hogy a Feljegyzés tablaba tdrténd feljegyzéseket is kitorolte volna,
mérpedig e megoldés célja éppen a feljegyzések archivaldsa volt. Megjegyezz(k,
hogy létsz6lag a DBMS_OUTPUT. PUT_LINE fiiggvény alkalmas volt a hibatzenet ki-
iratdsdra, &m ez nem akadalyozza meg az INSTEAD OF trigger ltal kivaltott eredeti
DML-utasitas (izenetének kifratdsat (melyet viszont a RATSE_APPLICATION_ERROR
fliggvény megakadalyoz). Példaul a trigger 4ltal megakadalyozott torlés esetén kiir-
tavolnaaz ,1 sor torélve.” izenetet, amelyik persze hamis, hiszen a trigger he-
lyes miikddése megakadalyozta a torlést. Annak érdekében, hogy elkeriljuk e ha-
mis hibatizenet kifrasdt, kiadtuk a SET feedback OFF utasftast.

4. lépés (Az engedélyezett beavatkozast uto[ag feljegyz8 trigger torlése és 1étrehozisa)
DROP TRIGGER Feljegyez;

CREATE OR REPLACE TRIGGER Feljegyez

AFTER DELETE OR INSERT OR UPDATE ON emp

FOR EACH ROW

BEGIN ;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE("==> A FeEJegyez trigger aktiv...’ )
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IF DELETING THEN
INSERT INTO Feljegyzés
VALUES (TO_CHAR(sysdate,’YYYY.MM,DD, HHZ24:MI:558°),
_ "Toriés’, 'Engedélyezett’);
DBMS_QUTPUT.PUT_LINE({>> Sikeres adattoriés!');
ELSIF INSERTING THEN
INSERT INTO Feljegyzés
VALUES (TO_CHAR(sysdate,’YYYY.MM.DD, HH24:MI:SS5"),

'Beszlrés’', 'Engedélyezetti’);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(">> Sikeres adatbesziras!’);
ELSE -- (ekvivalens a ELSIF UPDATING THEN utasitéasrésszel)

INSERT INTO Feljegyzés
VALUES (TO_CHAR(sysdate, YYYY.MM.DD, HH24:MI:SS’),
"Médositas’, ’Engedélyezett’);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(’>> Sikeres adatmédosités!’);
END IF; : : '
END;
/
SHOW ERRORS

Eredmény
DROP TRIGGER Feljegyez
®
Hiba a(z) 1. sorban:
ORA-04080: 'FELJEGYEZ' trigger nem létezik
A trigger létrejott.
Nincsenek hibdk,

5. [épés (Ellendrzés)
--teszteld program eleje
SET serveroutput ON
SET feedback OFF -

PROMPT Torlési prdba:
DELETE FROM DolgozéNézet
WHERE UPPER(ename) = UPPER('Smith’);

PROMPT Beszlirasi proba:
INSERT INTO DolgozGNézet
VALUES (1234, KISS", CLERK’,7489,°99-MAJ-20",1200,NULL,10);

PROMPT Médositasi préba:
UPDATE DolgozdNézet
SET sal = sal + 1000
WHERE UPPER(ename) = UPPER{’'Blake’);
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SET feedback 5
PROMPT A beavatkozdsok listdzésa:
SELECT = FROM Feljegyzés;

PROMPT A mddositott emp tébla listézésa:
SET numwidth 5

SELECT *» FROM emp;

SET numwidth 10

--teszteld program vége

Az ellenrzés eredménye (az engedélyezett idoszakban)
Tér1ési proba:
==> A NeNylOljHozza trigger aktiv...
==> A Feljegyez trigger aktiv...

© >> Sikeres adatitidrlés!
Besz(rdasi proba:
==> A NeNyUljHozzé trigger aktiv...
==> A Feljegyez trigger aktiv...
>> Sikeres adatbeszirds!
Modositédsi préba:
==> A NeNy(ljHozzé& trigger aktiv...
==> A Feljegyez trigger aktiv...
>> Sikeres adatmédositéds!

Az ellendrzés eredménye (a tiltott idGszakban)
Tériési préba:
==> A Nefly(0l1jHozzd trigger aktiv...
>> Csak munkaiddben szabad adatot térélnil
Beszirasi proba:
==> A NeflyGljHozza trigger aktiv..,
>> Csak munkaiddben szabad adatot bevinni!
Modositédsi proba:
==> A NeNy(OljHozza trigger aktiv...
>> Csak munkaidbben szabad adatot médositani!

A beavatkozisok 1istézasa:

DATUMIDE BEAVATKOZAS JELLEG
2004.12.24, 14:05:07  Tbrlés Engedélyezett
2004.12.24, 14:05:07 Besziras Engedéiyezett
2004.12.24, 14:05:08 Modositas Engedélyezett
2004.12.24, 18:09:51 Toriés Letiltott
2004.12.24, 18:09:51  Besziras Letiltott

2004.12.24, 18:09:51  Modositas Letiitott
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6 sor kijeltlve.

A mbddositott emp tdbla listdzdasa:

EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL COMM DEPTNO
7839 KING PRESIDENT 81-NOV~17 5000 10
7698 BLAKE MANAGER - 7839 81-MAJ-01 3850 30
7782 CLARK MANAGER 7839 81-JUN-09 2450 10
7566 JONES MANAGER 7839 81-APR-02 * 2975 20
7654 MARTIN SALESMAN 7698 81-SZE-28 1250 1400 30
7499 ALLEN SALESMAN 7698 81-FEB-20 1600  30C 30
7844 TURNER SALESMAN 7698 81-57£-08 1500 0 30
7900 JAMES CLERK 7698 81-DEC-03 950 30
7621 WARD SALESMAN 7698 81-FEB-22 1250 500 30
7902 FORD ANALYST 7566 81-DEC-03 3000 220
7788 SCOTT ANALYST 7566 82-BEC-09 3000 20
7876 ADAMS CLERK 7788 83-JAN-12 1100 20
7934 MILLER CLERK 7782 82-3AN-23 1300 10
1234 KISS CLERK 7499 99-MAJ-20 1200 10

Megjegyzés

» Szegény Smith térolve...

« Figyeljink fel arra, hogy a fenti Feljegyez nevd, az emp tabldra definidlt AFTER
trigger korrekt médon mkodott a hozza rendelt DML-utasitasokra, bar az azo-
kat tartalmazé tesztelGutasitasok nem kdzvetlendil az emp tablan, hanem kézvetett
médon, a DolgozoNézet nevd nézettablan keresztil végezték a beavatkozdso-
kat. Tehat a Feljegyez triggert tulajdonképpen nem a tesztelSutasitasok, hanem
a megfelel (az emp tabldra haté) DML-utasftdsokat tartalmazé NeNya1 jHozz4 trig-
ger indftotta el!

= Afentiek tesztelésénél lgyeljink arra, hogy az emp tabla djrageneraldsakor (torlése-
kor) a Feljegyez trigger torlGdik, ezért azt szintén Gjra kell generélni. (Nem mond-
hatunk futtatast, hiszen az csak a triggerelé esemény hatdséra kovetkezik be.)

= Hasonldképpen, ha a tesztelés sordn toroljik a DolgozoNézet nézettablat, akkor
az erre hivatkozd NeNya1 jHozz4 trigger torlGdik.

6. lépés (Takaritds: adat-visszadllitas, létrehozott triggerek, adattahlik és nézetek torlése)
ROLLBACK;
DROP TRIGGER NeNydljHozza;
DROP TRIGGER Feljegyez;
DROP TABLE Feljegyzés;
DROP VIEW DolgozéNézet:
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SET numwidth 5

SELECT % FROM emp;

SET numwidth 10

Eredmény

A visszadllitas befejezadstt.
A trigger eldobva.
A trigger eldobva.

A tabla eldobva.
A nézet eldobva.

EMPNO

MGR

HIREDATE

SAL. COMM DEPTNO

14 sor kijelslve.

JONES
MARTIN
ALLEN
TURNER
JAMES
WARD
FORD
SMITH
SCOTT
ADAMS
MILLER

Megjegyzés
Fontos a fenti torlési sorrend betartdsa. Ha a NeNy1jHozz4 trigger toriése elGtt térol-
jik a DolgozoNézet nézettablat, akkor az erre hivatkozé trigger automatikus térl6-

PRESIDENT
MANAGER
MANAGER
MANAGER
SALESMAN
SALESMAN
SALESMAN
CLERK
SALESMAN
ANALYST
CLERK
ANALYST
CLERK
CLERK

7839
7839
7839
7698
7698
7698
7698
7698
7566
7902
7566
7788
7782

81-NOV-17
81-MAJ-01
81-J0N-09
81-APR-02
81-SZE-28
81-FEB-20
81-57£-08
81-DEC-03
81-FEB-22
81-DEC-03
80-DEC-17
82-DEC-09
83-JAN-12
82-JAN-23

5000 10
2850 30
2450 10
2975 20
1250 1400 30
1600 300 30
1500 0 30
950 30
1250 500 30
3000 20
800 20
3000 20
1100 20
1300 10

199

dése miatt azt mar nem tudjuk t8rélni. Ez még nem olyan nagy baj. Ennél stilyosabb az, ha az
adat-visszadllitds (ROLLBACK) el6tt toroljiik azt a nézettablat (Do) gozoNézet), melyen keresztiil

a beavatkozasok torténtek. Ekkor tudniillik nem lehet az adat-visszadllitst elvégezni,

10.7. példa

irjon triggert, mely megakadélyozza az elndkre (president) vonatkozé torl8, beszdré és adat-
modosité utasitdsok miksdését.
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Megoldds (REFORE-WHEN trigger alkalmazésa)
CREATE OR REPLACE TRIGGER KivéveAzEIndk
BEFORE DELETE OR INSERT OR UPDATE ON enmp
FOR EACH ROW
WHEN (UPPER(QOLD.job)

UPPER(NEW.job)
BEGIN _
IF DELETING THEN
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20001, '>> Az elngkdt nem lehet tordini... "}
ELSIF INSERTING THEN
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20002,’>> EIn6kdt nem lehet besztrni...");
ELSIF UPDATING THEN
RAISE_APPLICATION_ERROR(~20003,'>> Elndk adatok nem
modosithatok... );
END IF;
END;
/
SHOW ERRORS

"PRESIDENT® OR
"PRESIDENT ")

i

i

Eredmény
A trigger 1étrejott.
Nincsenek ‘hibék.

Ellendrzés
-- A teszteld szkript program eleje
SET serveroutput ON
PROMPT Hivatkozdasi megszoritas felfiliggesztése:
ALTER TABLE emp '
DISABLE CONSTRAINT EMP_SELF_KEY;

UPDATE emp
SET sal = sal - 555
WHERE deptno = 10;

INSERT INTO emp .
VALUES (1234,°KISS’, 'president’ NULL,sysdate,6000,NULL,10);

DELETE FROM emp
WHERE deptno = 10;

PROMPT Hivatkozési megszorités engedélyezése:
ALTER TABLE emp

ENABLE CONSTRAINT EMP_SELF_KEY;
SET numwidth 5



10. fejezet. Kivétetkezelés, alprogramok, triggerek

SELECT = FROM emp;

SET numwidth 10

-- A teszteld szkript program vége

Eredmény

Hivatkoz&si megszoritas felflggesztése:
A t4bla médositva.

WHERE deptno =

10

*

Hiba a(z) 3. sorban:

O0RA-20003:
‘0RA-06512:
ORA-04088:

5> Elndk adatok nem mddosithatok.
atz) "SCOTT.KIVEVEAZELNOK", helyen a(z) 7. sorndl
niba a(z) 'SCOTT.KIVEVEAZELNOK' trigger futdsa kozben

..

VALUES (1234.’KISS'.'pPesidentf,NULL.SySdate.6000.NULL.10)

Hiba a(z) 2.
ORA-20002:
ORA-06512:
QRA-04088:

WHERE deptno =

sorban:
>> ETn6kdt nem lehet beszirni...

a(z) "SCOTT.KIVEVEAZELNOK", helyen a(z) 5. sorndl
hiba a(z) 'SCOTT.KIVEVEAZELNOK' trigger futdsa kdzben

10
*

Hiba a(z) 2. -sorban:

ORA-20001:
ORA-06512:
ORA-04088:

*

Hivatkozasi megszoritds engedé1yezésé:
A tébla modositva. |

EMPNO ENAME

7654 MARTIN
7499 ALLEN
7844 TURNER
7900 JAMES
7521 WARD
7902 FORD

PRESIDENT
MANAGER
MANAGER

- MANAGER

SALESMAN
SALESMAN
SALESMAN
CLERK
SALESMAN
ANALYST

7839
7839

7839

7698
7698
7698
7698
7698
7566

HIREDATE

81-NOV-17
81-MAJ~01
81-JUN-09
81-APR-02
81-S7E-28
81-FEB-20
81-S7E-08
81-0EC-03

81-FEB-22

81-DEC-03

>> Az elndkdt nem Tehet térdlni... )
alz) "SCOTT.KIVEVEAZELNOK", helyen a(z) 3. sorndl
hiba a(z) 'SCOTT.KIVEVEAZELNOK' trigger futdsa kGzben

SAL

COMM DEPTNO

o e ——— i m | e ram o —m m e —

14C0
300

500

201
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7369 SMITH CLERK 7902 80-DEC-17 800 20
7788 SCOTT ANALYST 7566 82-DEC-09 3000 20
7876 ADAMS CLERK 7788 B83-JAN-12 1100 20
7934 MILLER CLERK 7782 82-JAN-23 1300 10

14 sor kijeldtve.

Megjegyzés .

= Ahhoz, hogy a fenti toriési utasitds esetén a trigger hatasat be tudjuk mutatni, el6t-
te torélntink kellett az mgr oszlop falstti hivatkozasi megszoritdst a kovetkez$ uta-
sitéssal: '

ALTER TABLE emp
DISABLE CONSTRAINT EMP_SELF_KEY; ,
A tesztelés utdn természetesen vissza kellett alltanunk e megszorftést az aldbbi
utasitdssal:
" ALTER TABLE emp
ENABLE CONSTRAEINT EMP_SELF_KEY;

» Feltehet§ a kérdés, hogyan lehetne a KivéveAzE1nok trigger tdrolasa esetén még-
is csak médosftani az elndk adatait. Ez a trigger mdkodésének felfliggesztésével vé-
gezhetd el, az

ALTER TRIGGER KivéveAzETntk DISABLE;
utasitdssal azok révén, akiknek erre jogosultsaguk van, majd a megfelel$ beavatko-
z4s utén az

ALTER TRIGGER KivéveAzElntk ENABLE;
utasitdssal Gjra zdrolhatSk az elndk adatai (Idsd Triggerek letiltdsa és engedélyezése
c. pont}.

Feladatok

10.1. feladat
irjon triggert (és ellendrizze is miikddését), amely az aldbbi feltételek teljesiilése esetén engedé-
lyezi az adatbevitelt, mig e feltételek nem teljestilése esetén az adatbevitelt megtagadja. Min-
den feltétel ellendrzését kildn alprogrammal valdsitsa meg. A trigger tartalmazzon kivételkeze-
lést, és a hibalizenetek is ebben szerepeljenek. A feltételek az aldbbiak:

» egy dolgozéhoz csak mér térolt dolgozé azonositéja adhatd meg f6ndk-kédként, -

= csak olyan munkakoér adhaté meg, amely mar szerepel,

* (j dolgozé az azonos munkakor( tarsaindl csak alacsonyabb fizetést kaphat.

10.2. feladat | “
frjon triggert (és ellen8rizze is mdkadését), amely az al4bbi feliételek teljesiilése esetén engedé-
lyezi az adatbevitelt, mig e feltételek nem teljestilése esetén az adatbevitelt megtagadja. Min-
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den feltétel ellen6rzését kilon alprogrammal valésitsa meg, és ezek tartalmazzak a kivételkeze-
lést, valamint a hibatizenet kiirasat is. A feltételek az aldbbiak:

* egy dolgozéhoz csak mér tarolt dolgozé azonositéja adhaté meg fnok-kédként,

» csak olyan részlegazonosité adhaté meg, amely mér szerepel,

= (j dolgozé az azonos részlegbeli térsaindl csak alacsonyabb fizetést kaphat.

10.3. feladat
frion triggert (és ellendrizze is makodését), amely megakadalyozza, hogy a felhasznalé olyan
dolgozét '
» toroljon,
= beszdrjon, vagy
v |4sson el fizetésemeléssel,
akinek havi bére eléri vagy meghaladja részlegének atlagfizetését.

10.4. feladat
[rjon triggert (és ellendrizze is miikddését), amely az aldbbi feltételek teljestilése esetén engedé-
lyezi az adatbevitelt, mig e feltételek nem teljesiilése esetén az adatbevitelt megtagadja. Min-
den feltétel ellendrzését kiilon alprogrammal valdsitsa meg. A trigger tartalmazzon kivételkeze-
lést, és a hibatizenet ebben szerepeljen. A fizetésemelésre vonatkozé feltételek az alébbiak:

» az elndk (president) soha nem kaphat fizetésemelést,

» akinek fizetése eléri a 3000 USD-t, az csak a kijeldlt fizetésemelés felét kapja,

« akinek egynél tobb kézvetlen beosztottja van, az a kijelolt fizetésemelés kétszeresét kap-

ja, feltéve, hogy fizetése nem éri el a 3000 USD-t.

10.5. feladat
Készitsen triggert (és ellendrizze is makddését), amely megakadélyozza olyan dj dolgoz6 felve-
telét, akinek
- = nincs kijeldlt f6ndke (mgr), vagy a kijel6lt féndke még nem fnék,
= akijeldlt fénske mar legaldbb két kbzvetlen beosztottal rendelkezik,
« akdr a kijellt munkakére, akdr a kijelolt részlege még nem létezik,
= a megigért fizetése a leendd részlege dtlagfizetésénél nagyobb,
* a megigért fizetése a leendd munkakére legkisebb fizetésénél kisebb.
A fenti feltételek mindegyikét kiilonallé térolt alprogrammal ellendrizze.



