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Absztrakt. Az algoritmus fogalmanak értelmezésére szamos helyen a teafézés algoritmusat
mutatjak be. A példa valdszinileg Angliabdl szarmazik és alapvetden felndtt oktatasban
van helye. Néhanyszor megprobaltam én is ezzel a példaval szemléltetni az algoritmizalast,
lényegében eredményteleniil. Az ok: a didkok nem szoktak teat f6zni, és ha még tudjak is,
hogy hogyan kell, ez a tudas csaladonként eltérd. Ezért mas példakat szeretnék mutatni. A
teafozés kornyezetéhez képest feltételezem, hogy a didkok gyerekek (nem érettek, nem csa-
ladfok vagy eltartok). Jellemzden kdzoktatdsban tanulnak. Azonban azt gondolom, a példak
helyett még hatékonyabb, ha a fogalom bevezetése folyamatosan torténik, ezért szeretnék
bemutatni néhany informatikadran tanitott tartalmat, amely egyben az algoritmus fogalma-
nak, az algoritmus struktirainak megértését is segiti. Végiil szeretnék felvetni egy gondola-
tot: Az alkalmazoi szoftverek oktatasa akkor lesz igazan hatékony, ha mindvégig progra-
mozast oktatunk, azaz a szoftver meniijének ismerete helyett a programoz¢ altal leképezett
adatstrukturat és algoritmust értik meg a diakok.

1. Miért kell tudni teat fozni?

Az algoritmus fogalmanak értelmezésére szamos helyen ([1]-[7]) a teaf6zés algoritmusat mutat-
jak be. Néhanyszor megprobaltam én is ezzel a példaval szemléltetni az algoritmizalast, 1énye-
gében eredményteleniil. Az ok: a didkok nem szoktak teat f6zni, és ha még tudjék is, hogy ho-
gyan kell, ez a tudas csaladonként eltéré. Ahelyett, hogy az algoritmus fogalmat értenék meg,
fennakadnak azon, hogy ki hogyan tud, vagy nem tud teat f6zni.

Nézziik meg, miért terjedhetett el a teafdzés, mint els6 algoritmus!

Bar az els6 programozé né volt (Ada Byron lady Lovelace), a 20. szazadra jellemz6 a szak-
ma férfi dominanciaja [8], [9]. Egyes programozdi szakokon a férfiak feliilreprezentaltsaga mar
problémas.

A szakirodalom nyelve angol és a fejlesztések angol nyelvteriiletr6l indultak. A szakma
nyelve az angol, mind a programozasi nyelvek mind a szoftverek teriiletén az angol nyelv hasz-
nalata magasan els helyen all.

Korosztalyat tekintve a programozas tanulasara — gy tlinik — az a jellemz6, hogy felndtt
korban kezdik el. A szakma kialakulasakor ez szinte természetes volt. Néhany tiz-évben mérheto
a szakma kora, jelentds azon szakemberek szdma, akik mas palyarol tértek at (matematikus,
fizikus, mérndk). Azok szama pedig még nagyobb, akiknek szakmajukhoz kiegészitd ismeretet
jelent a programozas. A programozast oktatd konyveket, cikkeket jellemzden felnétteknek irjak.

Azt is vegyiik figyelembe, hogy a gyakorlatban jellemzd, hogy az algoritmus, algoritmizalas
fogalma a programozas tanitasdhoz kapcsolodik, az algoritmus igy egy kelléke a programozas-
nak. A vizsgalt példak is ezt a tematikak képviselik. Ettdl jelentdsen eltér a tartalmaban is algo-
ritmusokkal foglalkozé képzés, szakirodalom, azonban ezzel jelen cikkiinkben nem kivanunk
foglalkozni, mert jellemz6en nem ezzel talalkozik el6szor a diak.

Vegylink egy tipikus programozast tanulo embert: Feln6tt (legalabb 18 éves), férfi és tud an-
golul. Tudasa a vilagrol nehezen bemérhetd, de jellemzden onellatd. Tanfolyamon, csoportos
képzésben tanulja a programozast és mar varja a szilinetet — az oktatdjaval egyetemben. Egy
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ilyen tipusu tanulénak milyen példa kell? Azt hiszem, nalunk a kavéf6zés lenne az els6 otlet, de
angol nyelvteriileten a teafogyasztas jellemzébb. A példaval nem lenne gond, ha az ,atlagos
programozast tanulé ember” tényleg ilyen lenne, de ez szerencsére tobb szempontbol is valtozik
¢és remélhetdleg valtozni is fog.

2.  Mivel helyettesithet6 a teafézés?

Amennyiben nem a fent emlitett tipus a programozas oktatasanak célkdzonsége, az algoritmusra
adott példanak is célszerii valami mast valasztani. Olyan példa kell, amit mindenki megért, de
legalabbis a résztvevoktol elvarhatod korabban tanitott ismeretre épiil.

2.1 Amit mindenki tud

Els6 kozelitésben ilyen példa nem létezik. Mindenkinek egy kicsit mas a tudésa a vilagrol, ezért
barmilyen jonak tiiné példat mondunk, kellé pontositas nélkiil lesznek olyan diakok, akiknek
nem lesz egyértelmii a feladat. A ,kelld pontositas” viszont épp az algoritmus megadasat jelenti.
De azért van néhany olyan, életbdl vett példa, amelyek nagy valdsziniiséggel ugyanazt a foga-
lomrendszert jelentik mindenkinek.

Példa:

Amikor megsziiletiink, semmit sem tudunk, de az elsé pillanattol kezdve tanulunk. A sziile-
tést kovetd néhany héten beliil kialakul a csecsemd napirendje. Irjuk le a csecsemé napirend-
jét, majd ennek felhasznalasaval a csecsemd életének 2. és 3. honapjat.

Lehet, hogy eltéré sorrendben, de nagyjabol azonos miiveleteket fognak megnevezni a dia-
kok: eszik, alszik, sir. Az ismétlést napi 4-6 alkalomra fogjak korlatozni, Az id6tartam koriilbe-
lil 61 napos lesz.

Természetesen nem mondjuk meg egy csecsemdnek, hogy sziiletése pillanatatol algoritmu-
sokat tanul. Talan még az alsé tagozatos diaknak sem kell tudnia ezt a fogalmat, de ebben a
korban mar megalapozhatjuk az algoritmizalas készségét. Ravezethetjilk az egymasutanisag,
ismétlodés és alternativak felismerésére; elvarhatd, hogy ismert tevékenységsorozatot elemeire
bontson.

Vajon hany programozast oktatdé gondolt bele abba, hogy egy ujsziilottnek is algoritmust ta-
nitunk? Valodsziniileg nagyon kevesen. A csecsemd megtanulja a szabalyt, alkalmazza, de nem
tudna leirni. Kiviilrél nézve, felnéve, azonban kdnnyen ,,raérziink” a Iényegre. A csecsemd illet-
ve kisgyermek altal végzett tevékenységek, ,,felismert” adatok és objektumok viszonylag egyér-
telmilen meghatarozhatok. Egy kisiskolas mar valdsziniileg el tudja mondani, mit csinal egy
csecsemd: ,,Egész nap eszik, alszik, sir”. Mivel nem sajat magarol beszél, hanem egy fejletle-
nebb gyerekrdl, konnyen altalanosit, el tud tekinteni a részletektdl.

Persze lehet, hogy valaki nem tudja, mit csinal egy csecsemd, de legalabb nem tudja mas-
képp, mint a tdbbi. A teafézéshez képest ez a példa azért jobb, mert nem a programozast tanulo
diak sajat (esetleg nem 1étezd) szokéasaira épiil a feladat, nem sajat tevékenységét kell leirnia,
hanem egy altalanos ,,szabalyt”.

2.2. Amit az oktatott diakok tudnak

A teljesen altalanos példa helyett sokkal konnyebb olyan példat valasztani, amit a résztvevok
mindegyike tanult. Szamtalan algoritmust tanulnak meg a didkok tanulmanyaik soran, csak épp
tipikusan szabalynak nevezik 6ket. Ezek koziil az algoritmusokkal foglalkozé kdnyvekben is
eléforduld gyakori
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Példa:
,Fogalmazd meg, hogyan kell 6sszeadni két sokjegyii természetes szamot!”

A szamok Osszeadasa 1-3. osztdlyban tananyag. Egy 6todik osztalyos didktdl (€s ennél id6-
sebbektdl) elvarhatd a megoldas gyakorlati kivitelezése. A miiveletsorozat végrehajtasa azonban
még nem jelenti azt, hogy le is tudja irni a didk az egyes 1épéseket. Azonban a teaf6zéshez ké-
pest ebben az esetben konkrétan meghatarozhatok az adatok, az egyes 1épések (szekvencia, al-
ternativa, iteraci6 — vagy ennek megfeleld fogalmak), de akar még az eljarés illetve fliggvény
fogalmanak bevezetésére is hasznalhatjuk.

Ha a torténelmi gydkerekhez nyulunk vissza, akkor is valdszintileg az dsszeadas algoritmu-
saval kezdjiik a programozas oktatasat: Al Hvarizmi hindu szamokrdl sz6l6 miive, a latinul
fennmaradt Algorithmi de numero Indorum. A szerzd latinositott nevébdl szarmazik az ,,algo-
ritmus” sz9, a milben a tizes-helyiértékes szamabrazolast és szamoladsi modszert irja le. [10]

Az Osszeadas algoritmusa utan 6nalléan megirathato a kivonas algoritmusa, majd a szorzasé,
osztasé. Ma sokszor halljuk, hogy a didkok nem tudjak a négy alapmiveletet. Pedig mindenki
tanulta, egy kis ideig gyakorolta is, azonban utana évekig nem kell hasznalnia. Valamikor meg-
tanult egy cselekvéssorozatot, talin meg sem értette, csak mechanikusan csindlta... Azutan ez az
értelmetlen szabalyrendszer elfelejtodik. Az algoritmus fogalmanak kialakitasa egyben a felejtés
homalyaba vesz6 ismeretek felelevenitésére is alkalmasak. Ebben az esetben az algoritmus Ié-
nyegében egy korabban tanult végrehajtasi szabaly leirasa.

Az alapmiiveletek irasbeli elvégzésénél fontos a helyiértékek megfeleld kezelése, ezért ha a
csoportban felmertil a preciz megfogalmazas igénye, akkor el lehet indulni a szamjegyekbdl all6
tomb fogalmanak bevezetésével az Osszetett adatszerkezetek, indexek tanitasanak iranyaba.
Emellett be kell vezetni olyan valtozét is, amelyet altaldban nem irunk le — példaul az Ossze-
adasnal az atvitelt. Ez a tarolt adat a sz6 szoros értelmében lehet valtozo.

De el lehet indulni mésik iranyba is. Erdemes megmutatni, méas nemzetek diakjai hogyan ta-
nuljak az irdsban elvégzett maradékos osztast. Ahany orszag, annyi elrendezés, szabaly, leirando
vagy csak megjegyzendo részlet.

Példa:
frjuk le, hogy az alabbi osztasok milyen algoritmusok eredményei.

a) magyar modszer b) japan modszer
6/ 5/8/7 3 :/5/4/=1219 112119
1118 5 4|6 5/8 7|3
1/0/7 54
5/3'3 1/1/8
417 1/0/8
1107
54
5133
4 8|6
4.7

Megjegyzendd, hogy az osztas algoritmusanak vizsgalata erdsen érzékelteti a teafézés algo-
ritmusanak egyik problémajat: ahany orszag, annyiféleképpen valositjak meg. Hasonlodan a tea-
f6zéshez, egyes megvaldsitdsok csak aprobb modositast tartalmaznak a magyar kozoktatdsban
tanitott valtozathoz képest — a tarolt adatok elrendezésének modja mas —, de azokban az esetek-
ben, amikor a tarolt adat is mas, az algoritmus megértése egy magyar diadknak komoly feladat,
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igy nem alkalmas arra, hogy az algoritmus fogalmat bemutassa. Masrészt az algoritmus fogal-
manak bevezetésére egy, az eddigi példaktol eltérd modszerére lehet példa.

Az eddigi példak azon alapultak, hogy ,,mindenki ismeri”, irjuk le a végrehajtas modjat egy-
ségesitett kifejezésekkel. A ,masképp kinézd osztas” algoritmusanak leirdsa azzal kezdédik,
hogy ki kell talalni, mit csinalhatott az, aki igy irta le a feladat megoldasat. A ,,hogyan miikddik”
kérdésre a valasz egy szabaly leirdsa, amihez meg kell allapodni a k6z6s szohasznalatban azaz
az algoritmus leirasanak formajaban.

Nem tudom, elérhet6-e, hogy az itt emlitett példakat egy alsds tanitd vesse fel, elkezdje az
algoritmus fogalmaval kapcsolatos készségek kialakitasat, programozés oktatasanak megalapo-
zasat. A matematikatanartol sem varhatjuk el, hogy informatikai szemmel nézze az osztés prob-
lémajat. Masrészt, ha az algoritmusokrdl csak informatikatanarok, programozast oktatok beszél-
nek, akkor a valasztott példa lehet korabban tanult informatikaval kapcsolatos ismeret is.

3. Alkalmazasba integralt programozas

Amikor azt mondjuk valakir6l, hogy informatika alkalmazasbdl jo, vagy azt, hogy az ICT-ben
jartas, sokan arra gondolnak, hogy az illeté ismeri egy szoftver meniijét és jol tud Kkattintgatni.
Tipikusan ebbdl szarmazik az az elképzelés, hogy aki jol tud jatszani a gépen, az mar a munka-
hoz sziikséges alkalmazasok teriiletén is jo lesz. Ma nagyon sok orszag nagyon sok kormanya
ebben a tévhitben él. Az informatika tanterv 1ényegében ICT és irodai alkalmazasok ismeretét,
fedi le. Mashol felismerték, hogy aki nem tud programozni, az nem tudja hatékonyan hasznalni a
szamitogépet. Ezért informatika tantargy keretében szintiszta programozast tanitanak, inkabb
kevesebb, mint t6bb sikerrel.

Azt gondolom, hogy az alkalmazésokat a programozastdl nem kell, sét, nem szabad ennyire
szétvalasztani. Aki alkalmazast hasznal, az minden esetben programoz6 altal kodolt algoritmu-
sokat hasznal. Az alkalmazasok oktatasa soran szdmtalan esetben van mod arra, hogy a didkok
megértsék az algoritmus fogalmat illetve egyes algoritmusokat, adatstruktirakat, a program
,lelkét”. Lehet Gigy tanitani a szoftverek hasznalatat, hogy ek6zben algoritmus-készitést és ezzel
egylitt programozast is tanitunk. Néhany tanitott alkalmazas mentén nézziink néhany példat, mit
lehet programozasbol tanitani.

3.1 Pixelgrafikus festés (Paint)

A szoftvert mar egy 6vodas is ,,tudja” hasznalni, de igazan csak az hasznalja ki a lehet6ségeket,
aki ismeri példaul a képpont fogalmat, az RGB jelentését. Néhany algoritmus ismerete elenged-
hetetlen egy rutinos felhasznald szamara, példaul szin csere (kitoltés), atméretezés, torzitas (ho-
gyan modosul az egyes képpontok szine); forgatas, tiikrozés, dontés esetében. Egy kicsit kitekin-
td, értelmez0 feladattal segithetjiik, hogy a didk megértse, mi lehet a szines képerny6kép mogott.

Példa:

Egy képet vizszintesen nyomjunk 6ssze felére! Figyeljiik meg, az uj kép képpontjainak szinét
és irjuk le, hogy a miivelet végrehajtasa soran hogyan ,,gondolkozik” a szoftver!

Az osztés elvégzéséhez hasonldan, kutatdbmunkaval kezdddik a feladat megoldasa. Az élta-
lam kiprobalt festd programban (Windows7 Paint-je) példaul egy 16x4 pixeles sakktabla (
FEEREEEH) 8 x4 pixelesre Gsszenyomasa soran (B=__1) az egymas melletti képpont parokbodl az
els6t elnyelte a szoftver. A 17x4 pixeles szaktablan (EEEEEH) minden képpont-par masodikja
tlinik el (=__1). Az algoritmus tartalmaz 2 ciklust, lehet benne elagazas vagy visszafelé
szamlalos ciklus. (Azt szoktuk tanitani, hogy ez a mivelet veszteséges tomorités, de azt is
lehetne tanitani, hogy hogyan vész el az adat.)
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Jelen esetben nem az a Iényeg, hogy pontosan ismerjiik a szakirodalmat, szoftverleirast, ha-
nem az, hogy a szoftverben tapasztalt szabalyszeriiségeket, algoritmusokat felfedezziik, meg
tudjuk fogalmazni. Ez segit ahhoz, hogy késébb sajat feladatainkhoz algoritmusokat tudjunk
megfogalmazni, programot tudjunk irni.

Halado alkalmazok a program hasznalata elétt megtervezik a munkat. Egy kép elkészitésé-
nek sebességét jelentésen befolyasolhatja, hogy mit, milyen sorrendben végziink el — azaz most
arrol van sz, hogy a rajz elkészitésének modja, az algoritmusunk elég hatékony-e. Ebben az
esetben a szoftver ismeretében sajat tevékenységiinket tervezziik meg, algoritmizaljuk. Egy ilyen
feladat segiti a szoftver hatékony hasznalatat, de csak kdzvetve segiti a programozas oktatasat,
mivel nem a szoftver, hanem a felhasznalé tevékenységét irja le, csak ugy, mint a kovetkez6
példa.

3.2 Vektorgrafikus rajzolas

Ez az alkalmazas kivaldéan alkalmas az osztaly, objektum, objektum tulajdonsagai, 6roklédés
fogalmainak tisztazasara. Komolyabb feladatok tervezést igényelnek, az abrak elkészitésének
algoritmusa akar bevezetés is lehet a programozashoz.
Példa:
Készitsd el az Eurdpai Unid Zaszlojat!
Egy lehetséges megoldas vazlata: Az alap egy kék téglalap és egy sarga 6tagu csillag (objek-
tum létrehozasa). A csillagbol kell még tovabbi 11 masolat (ciklus), kell egy 12-agu szaba-
lyos csillag (objektum-létrehozas, csucsok és csillagok tombje). Ennek a csillagnak minden
csticsahoz el kell cstisztatni az 6tagu csillag megfelel6jét (ciklusok egymasba agyazva), majd
a 12-agu csillagot tordlni kell, az 6tagu csillagokat egybefoglalni (4j objektum létrehozéasa —
csoport, csillagok adatainak modositasa). A csillagokat a zaszlo kodzepére kell vinni (két
egymas utani ciklus).

3.3 Szovegszerkesztés

A legegyszeriibb editorokban is van szovegkeresés és -csere lehetdség. A felhasznalasi modsze-
rek mellett, az oktatas soran felvethet6 a ,hogyan végzi el a feladatot a szoftver” kérdés. A va-
laszban megfogalmazhatjuk a mintaillesztéses keresést, a ciklust.

A karakterek kodolasa, kodtablak a szovegszerkesztés soran megtanitand6 programozasi is-
meret.

Fejlett szovegszerkesztok tanitasakor az objektum orientalt programozast is megalapozhat-
juk. Felismerhetdk a szoveg objektumai: a karakter a bekezdés, a szakasz, a dokumentum, a
tablazat, a grafikai elem, beagyazott tartalmak... Ertelmezhetd az osztaly, objektum, 6roklédés,
tulajdonsag, esemény... fogalma.

A szoveg tordelésével kapcsolatban szamos szabalyt fogalmazunk meg. A szabalyok betani-
tasa mellett érdemes a didkoknak is belegondolni abba, hogy milyen feltételek érvényesiilnek a
tordelés soran, melyik algoritmus ad hibas megjelenést, ha a mondatvégi pont el6tt szokdz van.

A szovegszerkeszt6k (dokumentumkészitésre hasznalt eszk6zok) jellemzéen megengedik el-
lentmondé értékek beallitisat. Erdemes megfigyelni, milyen algoritmus (sorrendiség?) kezeli az
ellentmondasokat. Példaul tablazatban, hasabok hasznalatanal az egyes oszlopok és kdzok mére-
tének Osszege egyenld kellene legyen a teljes tablazatra, oldaltiikorre vonatkozo szélességgel.
Mit tapasztalunk, ha az értékek egymasnak ellentmondanak?

A fenti példakon tal, algoritmusok felismerésének széles lehet6ségét adja egy szovegszer-
kesztd. Alljon itt részletezés nélkiil még néhany 6nkényesen kivalasztott tovabbi példa:
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e kozépre igazitas, sorkizaras algoritmusa;

e a fattyu- és arvasorok kezelése;

e alabjegyzet elhelyezése és oldaltdrés viszonya.

e objektum szdvegbe agyazasi és csatolasi lehetdségei algoritmus és kdd szinten is megfigye-
lésre méltoak.

Az alkalmazasok oktatasanak alapszintjén megtanuljuk, hogy a fenti eszkézoket hogyan
hasznaljuk. A fejlett hasznalathoz, a kés6bbi programozas oktatashoz azt is érdemes megtanita-
ni, hogy milyen programozo6i dontések, milyen algoritmusok eredményezik az adott eszkoz
miikodését.

A formazott dokumentum forraskodjanak megismerése, a formazas kddolasa szintén segiti a
programozas tanulasat, ez az egyik oka annak, hogy weblapkészitést is tanitunk.

3.4 Tablazatkezelok

A tablazatkezelés akar a programozas eldszobajanak is tekinthetd. Kivaldan alkalmas a szoveg,
szam ¢és logikai tipus megkiilonboztetésére, a szoftverkdrnyezet datumkezelésének megismeré-
sére. Megismerhet$ az egyes adattipusok tarolasi mérete, korlatai, miiveletei.

Példa:

A
1 |alma
2 1,2
3 02.jan
4 IGAZ
b 2048.03.15
6 1848.03.15
7 1,23457E+19
8 r12345 678901112131415

1. abra: Adatok és adattipusok tablazatkezel6ben

A tablazatkezel6k szamos eljarassal, fiiggvénnyel segitik a munkat. Ezek algoritmusa felfe-
dezhetd, megfogalmazhato:

e Az adatok importalasa, illetve a Szovegbdl oszlopok... lehetdsége egy szoveg-feldolgozasi
algoritmust rejt.

e Egy tomb kijel6lése utan beirt képlet Ctrl+Enter leiitésével a kijel6lés minden cellajaba bevi-
szi ugyanazt az értéket (foreach ciklus)

e Egy tomb melletti oszlop egy celldjaban levo képlet jobb also sarkara kattintva a képlet addig
masolodik lefelé, amig a mellette lev oszlopban (vagy az adott oszlopban) adat van. (while)

A tablazatkezelok egyik legfontosabb jellemzdje a felhasznald szamara elérhetd fliggvények
adta lehetéségek. Minden egyes fliggvény egy algoritmus eredménye. Minden szamitas fiigg-
vény is egyben.

Példak:
frjuk meg a SZUM(A2:A10) fiiggvény algoritmusat!



Mi van, ha nem tudok teat f6zni?

[rjuk meg az ATLAG(A2:A10) fiiggvény algoritmusat!

frjuk meg a MIN(A2:B10) fiiggvény algoritmusat!

Kihagyhatatlan a HA() fliggvény argumentumainak és algoritmusanak a tanitasa.

Példa:

Adjuk meg a HA(A7>1,7j6; rossz”) fiiggvény algoritmusat;

A keresd figgvények (HOL.VAN(); FKERES(); VKERES(); KERES()) hasznalata ma na-
gyon sok diaknak okoz gondot. Egy-egy ilyen figgvényhez — ha nem tudja elképzelni a haszna-
16ja, hogyan ,,gondolkodik” a fliggvény (azaz a szoftver, azaz a programozo), nagyon sok értel-
metlennek tiind szabalyt kell megjegyezni. Adatok rendezettsége, tartomanyban keresés vissza-
adott értéke, az eredmény értelmezése tul sok megjegyzendd szabalyt jelent annak, aki csak

tanulja, de nem érti a fiiggvényekben leprogramozott algoritmust. E fiiggvények tanitasaval
egylitt érdemes megtanitani a linearis és logaritmikus keresés algoritmusat.

A rendezés altalaban néhany kattintas, de ha nem latjuk az adatstruktira fontossagat, a ren-
dezés soran megvalositott algoritmust, akkor lehetnek vele problémaink:

e Miért nem ismeri fel a cimsort a tablazatkezel?
e Miért moédosul az adatok melletti képletek helye?

e Miért probléma, ha az adatok kozott kiilonbozo sorokra hivatkozo képlet van? Ha abszolut
hivatkozassal (vagy vegyes- vagy relativhivatkozassal) adjuk meg a képletet, akkor jo lesz?

Osszefoglalva: ,,Miért olyan buta a tablazatkezeldnk, hogy nem érti, mit szeretne eredményiil
a felhasznalé.” A probléma megoldasa pedig abban rejlik, hogy le tudja-e irni a felhasznal6 a
szoftvernek kiadott feladat — rendezés — egy lehetséges algoritmusat.

4.  Programozas oktatasa kezdoknek

Mi van, ha nem tudok teat f6zni? — Amennyiben a programozas tanulas elsdé példaja egy olyan
feladat, amit nem tudok megoldani, akkor hogyan fogom megoldani a t6bbi problémat?

J6 lenne, ha az els6 példa az adott témaban olyan lenne, hogy a tanulé meg tudja oldani, igy
biztositva a kapcsolatot korabbi ismeretei és a megtanulandé 1 tudas kdzott. Azok, akik ,,nem
tudnak teat f6zni”, az elsd probléma nem az algoritmus fogalmanak megértése, hanem a teanak
az egész problémakdorhdz — programozashoz — valo kapcesolata.

A példakat 6sszehasonlitva érdemes elgondolkodni azon, hogy a programozas oktatasahoz az
algoritmus fogalmat emberi tevékenységek, felhasznaléi miveletek vagy egy kész termék,
szoftver segitségével vezessiik-¢ be.

Az el6z6 két fejezetben néhany lehetséges kezd6 feladat olvashatd. Ezek mindegyikérdl el-
varhatd, hogy egy ,.kezdd programozd” ismerje a feladatot. Mégis, azt kell mondjuk, hogy
egyikr6l sem mondhatjuk biztosan, hogy tudja.

Egy kezddknek szo6lo programozasi jegyzet elkészitésénél mindenképp meghataroznam,
hogy kinek sz6l a jegyzet, milyen eldismeretet kivan a tanul6tol. Ez az el6ismeret biztosan nem
lehet nulla. Amennyiben valamilyen iskolai végzettséget el lehet varni (példaul felsdoktatasi
intézmény, vagy alapszintli képzést igazold végzettség), ennek a végzettségnek megfeleld elvart
ismerettel lehet szamolni, az elsé példa szarmazhat a végzettséghez eldirt ismeretbdl. 1lyenek
példaul a matematikai példak. Amennyiben a tanitand6 csoport az alapvetd algebrai miiveleteket
ismeri (ezt konnyu ellendrizni), akkor az algoritmus fogalmat a sz6 eredetébdl is magyarazhat-
juk. ,,Mar az 6korban is”, majd a kézépkorban az arab munkak megismerésével Eurdpaban is az
Osszeadast igy végezziik... (Nem is értem, miért kell ehhez a tea.)



Szalayné Tahy Zsuzsanna

Egy kicsit mas a helyzet akkor, ha a csoport mas informatikai ismeretek mellett vagy utan
tanul programozni. Ebben az esetben a programozas oktatasat célszerii lenne az alkalmazoi is-
meretek mellett folyamatosan elkezdeni. Az egyes informatikai témakon beliil ,,lemenni” a prog-
ramozas szintjére, megvizsgalni a szoftverben fellelhetd adatokat és algoritmusokat.

Az igazan hatékony informatikaoktatast az jelentené, ha egy olyan felhasznaloi szemléletl
képzési kornyezetben, mint az ECDL is, megjelenne a ,,miért igy miikodik” szemlélet, azaz nem
kaphatna ECDL bizonyitvanyt az, aki nincs tisztdban az adattipusokkal és legalabb néhany elemi
algoritmussal. Ha Osszehasonlitjuk ezt a fajta tudast, mondjuk a gépjarmiivezetéssel, ott sem
elég a kormany, fék, pedal és esetleg a kuplung hasznalatanak ismerete; elvart a miszaki és
egészségiigyl vizsga is. Ma egyre tobb helyen, egyre nagyobb problémat okoz, hogy vizsgazott
»képzett” emberek képtelenek megoldani egyes szoftveres problémakat pusztan azért, mert nem
ismerik a szoftver miikodését. Ez azt mutatja, hogy a programozas alapjait, az algoritmizalast be
kell vinni a szoftverhasznalat oktatasaba.

Mit jelent programozast oktatni kezd6knek? Remélem, a kovetkezé generacidnak valami
egész mast, mint napjainkban. Mert a kezd6 programozoé évek 6ta hasznalja a digitalis eszkdzo-
ket, érti, hogyan miikodik a gépe. Mire eljut odaig, hogy programozast tanul — azaz egy olyan
kurzuson vesz részt, amin programot készit —, mar tudja mi a kiilonbség a szoveg és a szam
kozott, tudja, hogy egy-egy utasitassal a gép egy programkodot fog lefuttatni, jellemzden egy
algoritmust fog végrehajtani. Az elsé 6ran sem kell visszanytlni az algoritmus fogalma miatt a
mindennapi példakhoz — teafézéshez —, mert lesz olyan szoftver, ami jol lathatéan hajt végre
egy-egy egyszerii algoritmust. igy egy kezdé programozé kurzus elsé példaja mondjuk az lesz:

Példa:

Kijelolted a fajlok listajaban az egyik fajlt, majd a Shift lenyomasa mellett rakattintasz egy
masikra. Mit csinal a fajlkezel6 szoftver az alatt a ,,pillanat alatt”, ami ezt a kattintast kdveti és a
két fajl kozotti 6sszes fajlt kijeloltté teszi?

5. Osszefoglalas

Ma még sok kdnyvben, tanfolyamon ugy kezdddik a programozas oktatasa, hogy megtanit-
juk, mi az algoritmus. Pedig a fogalom napjainkban nem lehet 1}, a példaért sem kell messzire
menni, csak masképp kell latni a korabban megismert szoftvereket, alkalmazasokat. Ma mar tul
vagyunk a digitalis kor hajnalan, elvarhat6, hogy az, aki programozast kezd tanulni, korabban
lasson, hasznaljon programokat. De ezt a ,,masképp latast” mar joval korabban el lehetne kezde-
ni: az elsé pillanattol kezdve nem az alkalmazast kell megtanitani, hanem a programozashoz
sziikséges alapokat — az algoritmusokat — néhany alkalmazason keresztiil. A tanulas soran el6-
szOr kész programok analizise teszi sziikségessé az algoritmusok ismeretét, ezt koveti a szinté-
zis, amikor szeretnénk megvaldsitani valamit és egy eljarashoz sajat algoritmust irunk. El8szor
szedjiik darabjaira, elemezziik a kész programokat, és ha mar értjiikk, hogyan miikddik, akkor
kezdjiink el sajat programot irni. Felesleges mashonnan hozott példaval magyarazni az algorit-
mus fogalmat. A szamitogép mitkodésében is fel lehet ismerni az algoritmusokat, az eredmény
alapjan meg lehet érteni, hogy hogyan mikodik. Eddig a pontig nem programozasrol beszéliink,
ez ismerkedés a szoftverekkel, az algoritmusokkal. Ez kozismeret, a digitalis tarsadalom minden
tagjanak tudnia kell(ene). Egy kezd6 programozas kurzuson mar az els6 oran sajat algoritmust
kellene tervezni a mar ismert mintak alapjan és azzal kellene foglalkozni, hogy hogyan lesz az
algoritmusbol kod, program.



Mi van, ha nem tudok teat f6zni?
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