Uj fejlesztési iranyok programozasi feladatok
megoldaskiértékel6 rendszereihez

Kéadek Tamas!, Késa Mark2, Orosz Anett?, Téth Rébert#

{kadek.tamas, kosa.mark}@inf.unideb.hu,
{anett.orosz89, tothr94}@gmail.com
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

Absztrakt. A Debreceni Egyetem Informatikai Kardn mar hosszu évek 6ta miikéds ProgCont
rendszer haszndlata sordn szerzett tapasztalatokra alapozva két lehetséges fejlesztési iranyt mu-
tatunk be. Egyfeldl, a ProgCont rendszerben mar jelenleg is megtalalhaté tobb szdz feladathoz
készitink hasznos megoldasi segédleteket. Ezek az utmutatok a felhasznald (tanar vagy diak)
szerepkorétdl figgben mas és mas informdcidkkal jarulnak hozza egy-egy probléma megoldasa-
hoz. Miasfeldl, valés idejd ellenérzés altal nydjtott timogatast szetetnénk elérhetévé tenni az
adatbaziskezeléssel kapcsolatos tantirgyak hallgatéi szamara is. Jelenleg egy olyan webalkalmazas
kialakitasan dolgozunk, amely feliilletén az oktatok feladatsorokat allithatnak Gssze, a hallgaték
pedig feltolthetik a rajuk elkészitett megoldasokat. Egy olyan rendszert szeretnénk megalkotni,
amely kilonféle SQL utasitisok ellenrzését tiamogatja. Reményeink szerint a fejlesztésiink ered-
ménye nemcsak az egyetemi hallgatok otthoni gyakorlasat segitheti, hanem egy olyan 6rai sza-
monkérések lebonyolitasara is alkalmas kérnyezet johet létre, amely a kézoktatasban is segitheti
az érettségi vizsgara késziil6 didkokat. Cikkiinkben véazoljuk ezen fejlesztési irainyok koncepcio-
nalis terveit és a megvalositdsuk aktudlis helyzetét.
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1. Bevezetés

A Debreceni Egyetem Informatikai Karan az eredetileg programozé versenyek tdmogatasara szant
ProgCont rendszert [1] 2011 6ta hasznaljuk arra, hogy megkonnyitsiik a programozasi ismeretek ok-
tatd tantargyak szamonkéréseinek lebonyolitasat, és hogy segitsiik a hallgatok felkésziilését. Az eltelt
évek alatt felgyiilemlett tapasztalatokra alapozva [2, 3] folyamatosan mertlnek fel fejlesztési igények
akar a rendszer funkcidinak bévitésére, akar a ProgCont alkalmazashoz hasonld, az oktatast segité
rendszerek kialakitasara. Ebben a tanulmdnyunkban a legijabb fejlesztési iranyokbdl mutatunk be

egyet—egyet.

2. Megoldasi segédletek

A ProgCont rendszert elsédlegesen programozasi versenyek lebonyolitasara terveztik. A rendszer
elsédleges feladata az volt, hogy automatikusan és objektiven értékelje a programozasi feladatokra
beérkezé megoldasokat. A programozasi versenyek feladatainak megoldasa alatt egy-egy forraskddot
értink. A leforditott forraskédot killénb6z6 teszteseteken keresztil értékeljik, a legegyszertbb eset-
ben dgy, hogy megvizsgaljuk, hogy a bekiildott program a tesztesethez tartozé bemeneten futtatva a
megfelel6 kimenetet allitja-e el6. A rendszer elénye, hogy a bekiildott forraskdédok értékeléséhez em-
beri beavatkozasra nincs szlikség, és igy az objektiv értékelésre vonatkozé kévetelmény is teljestl.

A rendszert a programozasi nyelvekkel kapcsolatos zarthelyi dolgozatok értékelésénél is bevetet-
tik két 1ényeges elényt kihasznalva:

e a zarthelyi dolgozat soran a rendszer az automatizalt értékelési folyamatnak készénhetéen kozel
azonnali visszajelzést produkal a dolgozatot {rok felé, akiknek igy lehet6sége adodik a javitasra,


mailto:2kosa.mark%7d@inf.unideb.hu

Kadek Tamas, Késa Mark, Orosz Anett, Toth Robert

e a zarthelyi dolgozatra val6 otthoni felkésziilés soran hasonlé feltételekkel gyakorolhat és ellendriz-
heti tudasat a hallgaté.

Természetesen az oktatd feladata is modosul, értékelnie a bekiild6tt feladatmegolddsokat nem kell,
ugyanakkor a feladatokhoz tartozé teszteseteket koriltekintGen kell el6re Osszeallitani. Reményeink
szerint, abban az esetben, ha mar elegend6 szamu feladat all rendelkezésre a szoftverben, az oktat6
feladata korlatozodhat arra, hogy kivalassza a sziamonkérésre szant feladatokat. Bar a ProgCont rend-
szer mar most is tobb mint 1300 feladat leirasat és teszteseteit tartalmazza, ebben a tekintetben jelenleg
még nem tekinthetjik idealisnak a helyzetet.

Az otthoni felkésziilés rendkiviil fontos része a programozasi nyelvekkel kapcsolatos tantargyak
kovetelményeinek. A j6 programozasi technikak csak gyakorlassal sajatithatdak el. Ebben a ProgCont
rendszer mindenképp elSrelépést hozott, bar ez koran sem nevezhet6 elegendének. A rendszer visz-
szajelzései ugyanis rendkivil szikszavuaak, a hibas programok kijavitasinak médjarol nem kap infor-
maciét a probalkozo. E tekintetben sokat segit, ha a hallgaténak lehetGsége van sajat programjanak
kimenetét 6sszehasonlitani a helyes eredménnyel, és ezt nem csupan a feladathoz kozzétett tesztese-
ten, hanem tetszGleges — akdr sajat maga 4ltal 6sszeallitott — bemenetet feltételezve megteheti. Erre a
célra ,Informatikai versenyfeladatok” cimmel készitettiink olyan elektronikus tananyagot [2], ahol
egyes feladatokhoz a helyes kimenet el6allitasa is kérhetd.

Egy-egy programozasi nyelv elsajatitisa természetesen még nem elegendé ahhoz, hogy sikerrel
oldjunk meg programozasi feladatokat. Ehhez a megoldds menetének végiggondolasira, a megfeleld
algoritmus megalkotasara van szitkség. Hiaba a korlatlan szamu tesztelési lehet6ség és az output ge-
nerator, ha a megoldas menetét — a problémamegoldé algoritmus 1épéseit — nem tudjuk meghatarozni.
Ehhez nyujthat segitséget egy-egy j6 tanacs vagy a problémahoz mellékelt dtmutatas.

Ugy gondoljuk, sokat segithetne, ha a feladatokhoz algoritmikus és nyelvspecifikus megkézelitést
magyarazatok késztlnének, amelyek nemcsak a didkok, hanem az Gket felkészité tanarok szamara is
iranymutatéak lehetnek. Jelentés mértékben segitené programozasi képességeiket, készségeiket fej-
lesztését az is, ha elolvashatjak az egyes feladatokhoz tartozé megoldasi segédleteket, amelyek részletes
leirast adnak az egyes problémak levezetésével és megoldasaval kapcsolatban. Az egyes feladatokhoz
tartozo lefrasok akar t6bb megoldasi lehet6séget is tartalmazhatnak, mivel szamos feladatnal tobbféle
uton, tobbféle megoldasi technikaval is el lehet jutni a helyes eredményhez.

A feladatokhoz készitett magyarazatok tarolasara a ProgCont rendszer feladatlefrasaihoz hasznalt
formatumot vettitk at. A szempontok mindkét esetben ugyanazok voltak:

e Lechetbleg mar létez8 szabvanyos formatum legyen, amelynek elsajatitasa nem igényel killondsebb
energiabefektetést. Ebbdl a szempontbol megfelelének a HTML vagy DocBook tdnt.

e Teckintettel arra, hogy kulonféle kimeneteket szeretnénk eléallitani a weboldalaktdl kezdve egészen
a nyomtatott konyvig vagy fiizetekig, szamitoégéppel konnyedén feldolgozhatonak kell lennie.
Ezen kdvetelménynek példaul az XML vagy JSON felelne meg leginkabb.

e LchetSséget kell biztositani arra, hogy a lefras tobb — jellemz6en magyar és angol — nyelven is
el6allithaté legyen, ugyanakkor az egyszerti karbantartas érdekében a nyelvtdl fiiggetlen részek,
példaul a minta bemenet és kimenet t6bbszorozése keriilendé.

e Lchetbséget kell biztositani magyaraz6 abrak és képek beszerkesztésére.

A fenti szempontokat mérlegelve, a ProgCont rendszer feladatleirasara az XHTML 1.0 Strict [3]
formdtumot valasztottuk, ahol az XML dokumentum gyokerének egy div elemnek kell lennie. A
tobbnyelviséget a feldolgoz6 programok a szabvanyos xml : lang attributum hasznalataval valésit-
jak meg, ahol az xm1 : 1ang attribGtummal nem ellatott elemek minden nyelvhez tartozo6 kimenetben
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megjelennek. A képek és az abrak kilsé hivatkozasként szerkeszthetéek be a HTML nyelvben meg-
szokott img tag felhasznaldsaval. A specialis elemeket, példdul a minta bemenetet vagy kimenetet
class attributumokkal azonositjuk be.

Példa:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<!DOCTYPE div PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">

<!-- https://progcont.hu/progcont/proglabor-c/?pid=300233 -->
<div>

<hl xml:lang="hu">Képlet</hl>

<p xml:lang="hu">

Készitsen olyan programot, amely meghatarozza az alabbi kifejezés ér-
tékét!

</p>

<center>

<img src="expr.png"/>

</center>

<h2 xml:lang="hu">Példa bemenet</h2>

<pre class="download">1
2

3

4

5</pre>

;)aiv>
3. Az SQL nyelv gyakotlasat tamogato fejlesztések
3.1. Az alapétlet

A 2017/18-as tanév &szi félévében merult fel az a gondolat, hogy az online megoldaskiértékels rend-
szerek el6nyeit tegylik elérhetévé az adatbaziskezeléssel foglalkozé hallgatok és oktatok szamara is.
Egy olyan rendszer tervezésén és fejlesztésén kezdtiink el dolgozni, amely az SQL nyelvvel kapcsola-
tos feladatsorok és feladatok kitlizését teszi lehet6vé, emellett ki is értékeli a hallgatok rédjuk feltoltott
megoldasait. Az automatikus kiértékelés megkonnyiti az oktatok szamara a megoldasok elsé kord szi-
rését, hiszen a rendszer elutasitja azokat a bekildéseket, amelyek még a megadott tesztesetek helyes
kimenetét sem képesek el6allitani. A masodik kord, szemmel végzett ellenérzés is konnyebb, ha a
megoldasok egy adatbazisbdl kényelmesen visszakereshetSk, rendezhetSk és sziirhetok, esetleg még
eszkozoket is biztosit a rendszer az elemzésiikhéz. A fejlesztés soran igyekszink figyelembe venni a
ProgCont rendszer t&bb éves tizemeltetése soran gyd;jtott hallgatdi és oktatodi tapasztalatokat, tovabba
alkalmazkodni az adatbaziskezelés sajatos igényeihez. A rendszer fejlesztése agilis szemlélettel, inkre-
mentalisan zajlik. Sikeresen lebonyolitottunk tébb gyakorld 6rat és egy zarthelyi dolgozatot az elsé
prototipus hasznalataval, igy a felmertlt hallgatéi észrevételek és oktatoi tapasztalatok felhasznalhatok
a tovabbi fejlesztés soran.

A weben t6bb olyan kérnyezet is elérhetd, amely feliletén keresztil SQL utasitasokat hajthatunk
végre [0, 7]. A célunk ugyanakkor egy olyan tanulast segit6 platform elkészitése, amely az el6bbi szol-
galtatason tdil — a ProgCont rendszer mintdjara — alkalmas feladatsorok kozzétételére, a rajuk érkezé
megoldasok ellenbrzésére, tovabba képes ellatni az oldal hasznalatahoz és mikodtetéséhez sziikséges
hallgatéi, oktatdi és adminisztratori funkciokat. A készul6 alkalmazds az SQLe (Smart Query Learning
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Enviroment) nevet kapta, jelezve, hogy tavlati terveink tdlmutatnak egy egyszerd kiértékelé rendszer
megvalositasan.

3.2. A megoldasok ellendrzése

A fejlesztéstink kézéppontjaban egy olyan szolgaltatas elkészitése all, amely képes eldonteni egy adott
feladatra készitett SQL nyelvii megoldasrol, hogy az helyes-e vagy sem. Szeretnénk, ha az elkészilé
alkalmazas teljes mértékben tamogatna az Adatbdzisrendszerek tantargy gyakorlati tematikajat. Ehhez
igazodva egy olyan szolgaltatas elkészitését szeretnénk megvalésitani, amely — a tantargy tematikajahoz
igazodban — képes az alapvet6 DML utasitasok ellenbrzésére (SELECT, INSERT, UPDATE,
DELETE), tovabba a tabldk és sémdk definialdsahoz kapcsolédé alapveté DDL utasitasok kiértékelé-
sére is.

3.2.1. SELECT utasitasok kiértékelése

A SELECT utasitasok ellenérzése a legegyszeribb abbdl a szempontbdl, hogy a kiértékelendé meg-
olddsok nem hajtanak végre médositast a teszteléshez hasznalt tabla(ko)n. Ebben az esetben azt kell
hatékonyan és megbizhatéan ellendrizni, hogy a lekérdezések kimeneteként elSallitott eredményhal-
maz megegyezik-e azzal az eredményhalmazzal, amelyet megoldasként varunk. Olyan médszert kell
alkalmazni, amely egyarant alkalmas egyszeribb szelekciokbdl és projekciokbdl all6 lekérdezések, cso-
portosito fuggvények, tabldk dsszekapcsolasok és beagyazott lekérdezések ellendrzésére is.

A SELECT utasitasok ellenérzése legegyszertibben gy torténhet, hogy végrehajtjuk az adatbazis
egy — a hallgat6 altal akdr ismert — allapotan az elkésziilt megoldasokat. Emellett a feladatsort Gssze-
allit6 oktato is megad egy olyan SELECT lekérdezést, amely a feladat egy helyes megoldasa, s lefut-
tatjuk ezt is. Igy el6all egy ellendrizendd és egy helyes eredményhalmaz, amelyek méretét, értékeit és
tulajdonsagait 6ssze tudjuk hasonlitani (lasd 1. dbra).

A szerver hiba nelkill vegre tudta
hajtani a lekérdezést?

Megegyezik a két eredményhalmaz
oszlopainak a szama?

Megegyezik a két eredmeényhalmaz
cellainak az értéke?

legegyeznek a ket eredményhalmaz
oszlopnevel (opcionalis)?

Megegyezik a kél eredmenyhalmaz
sorainak a szama?

Ellendrizzik az oszlopok neveit?

1. abra: A ellenbrzés 1épéseit tartalmazé folyamatabra.
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A mérnokinformatikus alapképzés Adatbizisrendszerek tantargyanak elsé zarthelyi dolgozatara el-
készitett megoldasokon a fenti kiértékelést alkalmaztuk. A hallgatoknak egy olyan adatbazis sémahoz
kapcsoléddan kellett feladatokat megoldaniuk, amelyet mar megismertek a gyakorlatok soran [8]. Az
adatbazis allapotat is ismerték a hallgatok, igy tudtdk azt is, hogy a tablakban csak néhany rekord
szerepel.

A dolgozat egyik feladata a kévetkez§ volt:

A sorogatban kiadott rendszdmoknak két része van: a harom betiibdl alld elsd részt egy harom szamjegybil dllo

mdsodik rés3 Roveti. Listizd ki azon autdk rendsgamdt, amelyek rendsgdmanak s3dmyjegyerbdl dalld része meg-

egyezik ag 1994. janudr 3-an dllomanyba vett antd rendszamadnak sgdamjegyeivel! Az 1994. janudr 3-dn dllo-

mdnyba vett antd rendszdmit ne tartalmazza a lista!

Akadt olyan hallgato, aki az adatbazis méretét kihaszndlva manualisan kikereste, hogy melyik autot
vasaroltk a feladatban szereplé napon, majd a kbvetkez6 megoldast t6ltotte fel az alkalmazas felile-
tén keresztil:

SELECT rendszam FROM autok
WHERE rendszam LIKE ('%$115%') AND rendszam !='CDB-115"';

Ez az eset demonstralta azt a gondolatunkat, hogy az elkészitett bekiildéseket nem elegend$ az
adatbazis egyetlen — a hallgatok szamara akar ismert — allapotan végrehajtani. Kivanatos, hogy a kiér-
tékelés tobb tesztesettel, az adatbazis eltéré allapotain torténjen meg. Ez egyrészt kisziri az el6bb
emlitett, konstansokkal eléallitott megoldasokat, masrészt pedig pontosan ellenérizhet6vé valnak
olyan szelekciok is, amelyek az adatbazis egyetlen allapotan hibas kifejezések segitségével is a megfe-
lel6 kimenetet allitjak el6.

A felmertlt kévetelményeknek megfelel egy kiértékelés, amely az adatbazis tobb allapotan is tesztel
egy-egy feltoltott megoldast. Kilonb6z6 tesztesetek hatirozhaték meg oly médon, hogy az oktatd
altal megadott INSERT, UPDATE és DELETE utasitasok végrehajtdsa utin — az eredeti allapotbdl
kiindulva — eléallithat6 az adatbdzis egy olyan 4j allapota, amelyre tesztelhet6 a felhasznalé altal fel-
t6lt6tt megoldas. Ugy gondoljuk, hogy ezzel a médszerrel minimalisan né az oktaté altal elvégzendd
adminisztracié mennyisége, ugyanakkor el6 lehet olyan allapotokat allitani, amelyek egy-egy szélsGsé-
ges tesztesetnek felelnek meg.

Példa:

Listazd ki virosonként a kiosztott prémiumok dtlagat egészekre kerekitve! A kimeneten két oszlop szerepeljen,

a vdrosok neve & az, ottani dolgoz0k préminmanafk dtlaga (ebben a sorrendben). A kimeneten csak azok a vdrosok

szerepeljenek, ahol e az dsszeg eléri a 6000 forintot!

Az adatbazis allapota ebben az esetben olyan, hogy nem tudjuk ellenérizni a HAVING kl6z helyes
megirasat, ugyanis nincs olyan varos, ahol a kiosztott prémiumok atlaga pontosan 6000 forint. A fel-
vazolt megoldassal kénnyen felvehetSk olyan bejegyzések, amelyek segitségével lehet akar 5999, 6000,
de 6001 forint értékd atlagokat is el6allitani.

A tObb tesztesettel torténd ellenérzés lehetévé teszi azt is, hogy a megadjuk a hallgatéknak az
adatbdzis altaluk ismert allapotabdl el6allitandé kimenetet, tovabba visszajelzést adjunk a tesztesetek
sikerességi aranyarél is. Ugy gondoljuk, hogy az utébbi implementaci6 a bekiildések elsé kord, auto-
matizalt tesztelésére megfelelé megoldasként szolgal. Ugyanakkor még mindig elé6fordulhat az, hogy
egy bekiildés ugyan el6allitja a helyes kimenet(ek)et, de mégsem tekintheté érvényesnek. A rendszer
éppen ezért biztositson lehetéséget arra az oktatonak, hogy érvénytelenitsen egy, az automatikus tesz-
telésen sikeresen atment megoldast.

3.2.2. Egyéb DML és DDL utasitasok ellendrzése

Az INSERT, UPDATE, DELETE, CREATE TABLE és ALTER TABLE utasitasok ellenérzése mas
algoritmust igényel, tekintve, hogy azok végrehajtisa megvaltoztatja a teszteléshez hasznalt séma vagy
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a benne szerepl6 tablak allapotat. Ebben az esetben is két utasitast vagy utasitassorozatot hajt végre a
kiértékel6 rendszer: a hallgatoé bekiildését és az oktaté helyes megoldasat. Mindkét esetben eléall az
adatbazis egy-egy uj allapota, a feladatunk pedig az, hogy meggyéz6djiink azok azonossagarol. Ellen-
6rizendd, hogy a felhasznalé megolddsa minden szikséges modositast elvégez, ugyanakkor nincs nem
kivanatos mellékhatdsa. Ezt legegyszertibben ugy tudjuk megtenni, hogy az oktaté megad egy
SELECT utasitast, amelyet az 0j adatbdzis két allapotan végrehaijt a kiértékel6 rendszer. Ha az el6alli-
tott eredményhalmazok tulajdonsagai és értékei megegyeznek, akkor helyes volt a hallgaté bekiildése,
ha eltérnek, akkor pedig hibas. Az ellenérzé utasitas hianyaban a séma teljes allapotat is képes ellen-
6rizni a rendszer. A DML utasitasok ellenérzése tranzakciokban torténik, igy a folyamat végén egy
ROLLBACK utasitas segitségével visszaallithatjuk az adatbazis eredeti dllapotat. Természetesen felme-
rul az igény arra, hogy ezen megoldasok ellenérzése is tobbféle tesztesettel torténjen.

3.3. A platform elemei

Ebben az alfejezetben bemutatjuk a platform eddig megvaldsitott, illetve a kbzeljévében megvaldsi-
tand6, mar kidolgozott komponenseit. Az alkalmazas felhasznaléi haromféle jogosultsaggal rendel-
kezhetnek: hallgatd, oktatd, adminisztrator.

A kiértékelést ugyan egy szerveroldali Java alkalmazas végzi, de elengedhetetlen a felhasznalokkal
torténd hatékony kapcesolattartas. Célunk, hogy a szerveroldali szolgaltatdsokat minél t&bb platformon
elérhet6vé tegyiik, igy olyan interfészt (webszolgaltatast) definialtunk, amelyre egyarant fejleszthetd
webes, mobilos vagy asztali alkalmazas is. A kbvetkez6kben a kiértékelést végz6 backend és a weben
elérhet6 frontend alkalmazasok meglévé és kozeljovében megvaldsitandé épité elemeit mutatjuk be.

3.3.1. Adatbazis sémak

Célunk, hogy olyan tesztel szolgaltatast készitsiink el, amely tetsz6leges adatbazis séman képes kiér-
tékelést végezni, ezen felil pedig tobbféle SQL technoldgiat is timogat. Az elkészilt megoldasok
végrehajtasa JDBC technolégia segitségével torténik, ez lehetSséget ad nekiink arra, hogy a tesztelés-
hez sziikséges JDBC-kapcsolat birtokdban minden SQL verziét és adatbazis sémat timogassunk. A
kapcsolatlétesitéshez sziikséges adatokat az alkalmazas adatbazisaban régzitik az adminisztratorok,
ezutan pedig az oktatok szabadon valogathatnak kozilik egy-egy feladatsor létrehozasakor. Az adat-
bazis sémakhoz megadhatok szerkezeti diagramok, tovdbba a nézetek, a tabldk és a kozottik 1évé
kapcsolatok létrehozasdhoz, valamint az adatok beszirasahoz sziikséges szkriptek is elérhetévé tehe-
ték az oktatok és hallgaték szamara.

3.3.2. Feladatsorok és feladatok

Az alkalmazas feltletén kiilonb6z6 feladatsorok kertilnek kitdzésre, amelyekhez egy vagy tobb feladat
tartozik. Ezek lehetnek orai vagy 6ran kivili gyakorl6 feladatsorok, de akar zarthelyi dolgozatok is.

Az oktatdi jogosultsaggal rendelkezé felhasznalok létrehozhatnak 4j feladatsorokat, majd szer-
keszthetik és adminisztralhatjak azokat. A feladatsorok testre szabhatok a szamos kiilonb6z6 beallitasi
lehet6ség segitségével:

o kivalaszthat6 a feladatsorhoz tartoz6 adatbazis séma (kotelez);
e szerkeszthet6 a feladatsor cime, lefrasa, megadhaté a feladatsor elérhet6ségének kezdete és vége;

e beallithat6 a feladatsor lathatésaga, megadhat6 vagy generalhat6 a hallgatéi hozzaféréshez szik-
séges kulcs;

e megadhatok a bekiildések kiértékelésének, tarolasanak, illetve az dltaluk el6allitott kimenetek lat-
hatésaganak beallitasai;

e megjelenithetd a hallgatok szamara a feladatsor végéhez tartozo visszaszamlalé.
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Az oktatdk a feladatsorok létrehozasan és szerkesztésén tul megtekinthetik a feladataikra érkezett
megoldasokat, kiértékelhetik, djraértékelhetik és érvénytelenné nyilvanithatjak azokat, tovabba ered-
ménytablak is segitenek szamukra a megoldasok Gsszesitésében. A feladatsorokhoz szdveges felada-
tok tartoznak. Az oktaté tetszélegesen fogalmazhatja meg a feladatok szévegét, majd megadhatja azok
teszteseteit illetve az altala elkészitett helyes megoldast is. Bedllithatja a feladatok lathatésagat, a kiér-
tékelés modjat, bekapesolhatja az oszlopnevek ellendrzését, illetve korlatozhatja a feladatra feltltott
bekiildések szamat.

A hallgatéi feliiletre érve a felhasznalé megtekintheti a feladatsorok listajat. A feladatsorok elérése
egy-egy hozzaférési kulcs helyes megadasa utan lehetséges. A kulcs egyszeri helyes megadasa utan a
felhasznal6 jogosultsagot szerez arra, hogy megtekinthesse és megoldhassa a feladatsorhoz tartozo
feladatokat. Tetsz6legesen valogathat a feladatok k6zott, valamint elérheti a feladatsorral kapcsolatos
altalanos informacidkat is. Az oktatéi beallitaisoknak megfeleléen megjelenik egy visszaszamlalo is,
amely visszajelzést ad a dolgozat végéig hatralévé id6rdl, igy segitve a hatékonyabb és tudatosabb
id8beosztast és munkaszervezést. Egy feladatnak megtekinthetS a pontos leirasa, illetve megjelenik
néhany, a hozza tartozé beallitisokra utalé cimsz6. A felhasznald egy intelligens, automatikus kiegé-
szitést nyujto szerkesztében készitheti el a feladatra késziilt megoldasat, amelyet ezutan feltolthet (lasd
2. abra).

Adatbazis gyakorlo feladatsor #1

A 2017 oktober 4-i Adatbazisrendszerek 10z készilt
A feladatsorhoz tartozd Autdkdicsonzd séma it éretd el

A feladatsor végéig hatralévo ido:
0 nap, 9 dra, 52 perc, 17 masodperc.

Feladatok

#1 - Mennyi az annyi? Megoldva #2 - Részlegenkent [IEEEE) #3 - Névsor [ #4 - Lakcimek [EE) #5 - Irdnyitészamok [IITEEY

#6 - A legnagyobbak [ #1 - Orszagkédok [IREIE
#1 - Mennyi az annyi? [ ECCE

A feladat leirasa

ilj egy olyan lekérdezest, amely kilistazza az alkalmazottak neveit és éves keresetét! A kimenet oszlopai rendre a NVév és a Kereset nevet viseljék, tovabba rendezd a sorokat a
kereset szerint csdkkend sorrendbel

X Megoldés bekilldése A Korahbi bekilldések

A lekérdezés szerkeszigje

A szerkeszid intelligens kiegészitést biziosit a szamadra, de be is masolhalod a mashol elkészilett kadot
1 sELEcT < A
from keyword
false keyword
offset keyword
left keyword

A Megoldds feltoltése

2. abra: Egy gyakorl6 feladatsor a hallgatdi feliileten. A felhasznalok akar szévegszerkeszté programok
haszndlata nélkil is Gsszeallithatjak a kitGzott feladatokra készitett megoldasaikat.

A feladatsor és a feladat beallitdsaitdl fiiggben az alabbiak egyike torténhet egy megoldas feltoltése
utan a hallgatéi felileten:

e abekiildése bekeril a kiértékel6 szolgaltatas varakozasi soraba, s az ellenérzés eredményérdl r6vi-
desen visszajelzés érkezik, esetleg az adatbazis ismert allapotabdl elGallitott kimenet is megtekint-
hetd;
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e 2 felhasznal6 értesitést kap arrdl, hogy valamilyen okbdl kifolyodlag sikertelen volt a megoldas fel-
toltése, vagy nem jogosult Gjabb megoldasok (valds idejd) tesztelésére;

e (rtesitést kap a feltSltése sikerességérdl, ha a beallitasoknak megfelel6en nem elérhetd valos ideji
kiértékelés az adott feladatsorhoz, hanem egy zarthelyi dolgozat végéig korlatlan szamu alkalom-
mal frissitheti a megoldasat.

A megoldasok szerkesztésén és feltdltésén tdl a hallgaté megtekintheti a feladatra korabban mar
feltéltott megoldasait és a kiértékelések eredményét. A beallitasoktol fiiggben a hallgaté is megtekint-
heti az eredményeit Osszefoglalé tablazatot, vagy akar feladatsorhoz tartoz6 valamennyi felhasznalo
sikerességét tartalmazé eredménytablat is.

3.3.3. Specialis igények

Oktatdi igény mutatkozott arra, hogy a zarthelyi dolgozatok irasa kézben a rendszer ne végezzen
azonnali kiértékelést, hanem a dolgozatra szant id6 lejarta utan térténjen csak meg a hallgaték bekiil-
déseinek ellenbrzése. Ebben az esetben a rendelkezésre allé id6tartam alatt a hallgat6 korlatlan szamd
alkalommal t6lthet fel megoldast a feladatokra. Ekkor minden feladathoz az utoljara feltSlttt megol-
das kerdl eltarolasra. A megoldasok kiértékelése tetszSleges idépontban térténhet az oktatéi feltletrdl
elinditva.

Ugyancsak a zarthelyi dolgozatok lebonyolitasahoz kapcsolédbéan meriilt fel az az igény, hogy nap-
16zhat6 legyen a hallgaték IP cime, illetve korldtozhaté legyen a hozzaférés a cimek alapjan. Jelenleg
naplozasra keriill minden hozzaférés a webszerveren, tovabba beallithat6, hogy a rendszer csak egy IP
cimr6l fogadjon el megoldasokat (és a tébbit nyilvanitsa érvénytelennek), vagy maga a feladatsor meg-
tekintése is IP cimhez kotott legyen.

4. Osszefoglalésa

A megoldasi ttmutatok elkészitése és az SQL nyelv tanulasat, gyakorlasat és szamonkérését timogato
platform fejlesztése ugyan még folyamatban van, de az utdbbi alkalmazds prototipusait mar teszteltitk
egyetemi laborgyakorlatokon. A tapasztalataink és a visszajelzések alapjan igyeksziink a felmertl6 hi-
anyossagokat poétolni, illetve az Gjabb 6Stleteket megvaldsitani. Az eddig megvaldsitott és a tervezett
fejlesztések lehetévé teszik azt, hogy a kézoktatasban is hasznalhaté megoldasokat kinaljunk.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast az ,,Integralt kutatéi utanpétlas-képzési program az informatika és szamitdstudomany disz-
ciplinaris tertletein” (EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00002) cimt projekt tamogatta. A projekt az Eu-
répai Unid tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.
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