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Absztrakt. Az érvényben 1évé informatika kerettantervek és a 2018-as NAT-tervezet (2018
szeptemberi verzid) is egyértelmien magaban hordozza azt az ellentmondast, miszerint a
szamitégépes problémamegoldds egyenértéki a programozassal és a programozasoktatdssal.
Jelen vizsgalatainkban, a tablazatkezel6 eszkézok programozas és adatorientacids funkcidira
koncentralva arra kerestitk a valaszt, hogy a tankényvek vajon kovetik-e a fent emlitett
ellentmonddsokat magaban hordozé szemléletmédot vagy ezzel szakitva a hatékony
szamitégépes problémamegoldasra helyezik a hangsulyt. Azt taldltuk, hogy a vizsgalt tankényvek
a feluleti megkozelitést preferaljak az eszkozokre fokuszalva, amely modszerekrél mar
bizonyitasra keriilt, hogy nem képesek teljesiteni a kerettantervekben meghatarozott
kovetelményeket. Ezzel szemben egy olyan magas-mathability megkozelitést ajanlunk, amely
kiemelten tamogatja az informatikan belili és a tantargyak kézotti tudastranszfert, a hatékony
szamitégépes problémamegoldast.

Kulcsszavak: szamitégépes problémamegoldas, tiblizatkezelés, tankonyvek, tuddstranszfer
1. Tablazatkezelés helye az informatika kerettantervben

1.1. Problémamegoldasi megkoézelitések

A jelenlegi tantervi elbirasok [1][2][3] és a NAT2018 tervezet egyértelmlen szétvalasztjak a
programozast ¢és az egyéb informatikai tevékenységeket azzal a kategorizalassal, hogy a
problémamegoldast egyenlévé teszik a programozassal.

»-..az algoritmizalasi készségek formalis keretek kozotti  fejlesztése, amelyre a
problémamegoldas informatikai eszkézokkel és médszerekkel témakérben kerdl sor. ... A
problémamegoldas informatikai eszk6zokkel és modszerekkel rész elsajatitasa soran a tanulok
megismerkednek az algoritmizalas elméleti médszereivel, a szekvencialis és vezérléselvi
programok alapveté funkcidival, majd az elméleti megalapozast kévetéen a gyakorlatban
készitenek és tesztelnek szamitégépes programokat. Az elkészitett programok segitségével
mas muveltségi teriilletek problémadi tanulmanyozhatdk, illetve kulénb6zé jelenségek
szimuldlhatok. A problémamegoldasi ismeretek tanitdsa a masok altal készitett programok
algoritmusainak értelmezését, az alkalmazoi képesség kialakitdsat és a kritikus szemléletet is

tamogatja.” [2][3]

A szamitégépes problémamegoldast ily moédon leszlkitve a programozasra, ezek a
dokumentumok teret biztositanak a nem-programozéi ismeretek problémamegoldas-mentes
megkozelitésére. Kutatasok azonban egyértelmten bizonyitjak, hogy a nem problémaorientalt
megkozelitések az eszkozhasznalatra helyezik a hangsulyt [4][5], mely megkozelitsek kevésbé
hatékonyak, sokkal inkabb magukban hordozzdk a hibalehet6séget [6], szemben azokkal a
moédszerekkel, amelyek egyenrangt partnerként kezelik a programozast a tSbbi szamitégépes
tevékenységgel [7][8].

A rendelkezésre allé dokumentumok alapjan vizsgalataink soran kiemelt szerepet kap annak
elemzése, hogy hogyan valésul meg az informatikaérdkon és az informatika tankényvekben a TPCK
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[9] hatékony alkalmazasa, a tankényvi megkozelitések mely Meaning System modellnek felelnek meg
[10], a tanuldi adat és informaci6 ellatottsag hogyan viszonyul a Cognitive Load Theory [11] és a
hatékony matematikatanulds pszichologidjahoz  [12].  Vizsgaltuk tovabbd, hogy milyen
problémamegoldasi (high- and low-mathability) [13][14] és gondolkodasi megkéozelitések (gyors- és
lassi gondolkodas) [15][16] azonosithatéak a tankdnyvi tartalmak alapjan.

1.2. Tankoényvi elemzések szempontrendszere

Kutatasunk soran a jelenleg tankényvlistan szereplé tankonyvek és azokat teljes sorozatra kiegészits
tovabbi tankényvek elemzését végeztik el, a kerettantervi tablazatkezelés, adatfeldolgozas témakorre
fokuszalva. A tankonyvlista alapjan a mintaba kertiltek a Mozaik, a Pedellus, a JOS, Miszaki Kiado
(MK) és az EKE (korabbi nevén NTK) 5-8. osztalyos és 9-10. osztalyos tankényvei, munkafiizetei.
Jelen tanulmanyban az NTK 7. és 8. osztalyos dltaldnos iskolas tankényvek (NTK7 és NTKS),
valamint a 9—10. osztalyos tankoényv (NTK910) kertilt elemzésre.

A tankonyvi tartalmak objektiv elemzéséhez elzetesen Osszedllitottunk egy kérdéssorozatot
(1. tablazat), valamint felhasznaltuk a kutatécsoportunk tovabbi tagjai altal az el6z6 tanévben végzett
kerettantervi felmérés eredményeit [17]. A kérdéseinkkel arra kerestiik a valaszt, hogy a tablazatkezelés
témakor hogyan illeszkedik az egyéb informatikai témateriiletekhez, mennyiben épit a korabban
szerzett ismeretekre és hogyan késziti el6 a magasabb szintl adatfeldolgozast. A teszteléssel pedig azt
vizsgaltuk, hogy a tankonyvi tartalmak mennyire illeszkednek a kerettantervi elvarasokhoz.

Szempontok Vizsgalt tartalmak

tajlkezelés: megnyitas, mentés, fajlkonverzié
K1. | tankonyvi tdblazatok forrasai forras: adatok gytjtése, adatok keresése,
forrasmegnevezés, adatok hitelessége

adatok csoportositasa, értelmezése
K2. | rekord, mezd, elvalaszto karakterek adatbaziskezelés, szlirés, programozas,
szovegkezelés, sémaépités

sorok szama, sorok elrejtése, adattdbla

Ka. | o
régzitése

nagy mennyiségd adat kezelése

tantargykozi kapesolatok, motivacid, adatok

K4. | mintatablazatok tartalma, témaja ) o .
’ J keresése, csoportositasa, értelmezése (TPCK)

K5. | tématertlet bevezetése elméleti vagy problémaorientalt

Ko. | fuggvények szama Cognitive Load Theory, sémaépités

K7. | Gsszetett fiiggvények matematika, programozas, adatbaziskezelés
adattipusok, automatikus tipusfelismerés, adatok értelmezése, adatbaziskezelés,

K8. | adatformazas, tizedes és ezreselvilaszto programozas, természetes nyelvek,
karakterek matematika, sémaépités,

K9. | képletek masolasa, témbképlet valtoz6, vektor, programozas, sémaépités

1. tablazat: Tankonyvi elemzések szempontrendszere a tablazatkezelés témakorében.

2. Tankonyvi elemzések

Jelen tanulmdnyban a tankényvlista NTK tankényvsorozat 7., 8. és 9-10. osztalyos tankényveinek
tablazatkezelési fejezeteit mutatjuk be. Az 1. tablazatban ismertetett szempontrendszeren tul
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fontosnak tartottuk annak elemzését is, hogy a kézépiskolai tankényv hogyan épit az altalanos iskolai
tankonyvre, hogyan hasznalja fel az ott szerzett tudast.

Kitérunk tovabba annak elemzésére is, hogy milyen formdban torténik a témakor bevezetése,
kalonos tekintettel az ,,elméleti” bevezetésekre. Ennek az elemzési szempontnak a jelentGségét az
adja, hogy az ,,elméleti” bevezetések bizonyitottan nem alkalmasak egy-egy 4j fogalom megértéséhez,
tehat az oktatasi folyamatban kertilendé gyakorlat:

»Még egy kévetkezményét vezethetjik le annak az alapelvnek, hogy egy személy szamara az

altala ismerteknél magasabb rend( fogalmakat definicié segitségével nem kozvetithetiink,

nevezetesen azt, hogy a fogalom maga nem definialhaté: minthogy minden egyes fogalom
ennck a fogalomnak egy példaja, ezért ez a fogalom magasabb rendd minden mas fogalomnal.

... Hasonléan, ugy hiszem, a matematika sem definialhato, csupan példakkal vilagithaté meg.”

[12]

Ezt az ellentmondast szemlélteti a 7. (1.4abra) és a 9-10. osztilyos (2. 4bra) tankényvek
prébalkozasa a fogalomalkotasra. Mindkét tankdnyv  definicio-bevezetéssel probalkozik, a
koézépiskolas konyv figyelmen kivil hagyva az altalanos iskolas kényvet, mindkét esetben példak és
feladatmegoldasok nélkil.

A tablazat sorokbol és oszlopokbdl ill. A sorok és oszlo-
pok metszéspontjanal keletkezett téglalap a cella. A tablazat

formazasakor megadhatjuk a sorok magassagat, az oszlopok
szélességét, a cellakba irt szovegek vagy adatok igazitasat.

1. abra: Cella, sot, oszlop fogalmi bevezetés a 7. osztalyos tankényvben.

A téblazat cellakbél all, az egymas melletti celldk sorokat, az egymas alatti cellék oszlopokat
alkotnak. Az oszlopokat betiikkel (pl. A, B, C, ...), a sorokat szamokkal (pl. 1, 2, 3, ...) jeldljik.
Egy celldt az oszlop jelével és a sor szamaval azonosithatunk (pl. A1, A2, B1, B2, ...). A cel-
lak kézil megkilonboztethetjik azt, amelyikkel éppen dolgozunk, ezt aktiv cellanak nevezziik.
Példaul a B3 cella a masodik oszlop harmadik sordban levé cellét jelzi. Az aktiv cella kériil egy
vastag szegély lathatd, a cella jele a Név mezdben jelenik meg.

s W=

Az aktiv cella (B3)

2. abra: Cella, sor, oszlop fogalmi bevezetés a 9—10. osztalyos tankoényvben.

2.1. K1: Tankényvi tablazatok forrasai

A tankOnyvi tablazatkezelési fejezetek elemzésének szempontrendszerében kiemelt fontossaga a
tablazatok tartalma és azok forrasa, mivel korabbi kutatdsok egyértelmlen bizonyitjak, hogy a
tablazatkezelés-oktatas sikertelensége nagyban magyarazhaté a szévegkornyezet nélkili tablazatok,
eszkozeentrikus [9][16][18], valamint ,,elméleti” megalapozasi [12] moédszerek alkalmazasaval.

A 7. osztalyos tankonyv a szévegszerkesztésben szerzett tablazatos tudaselemekkel — tabulatorok,
tablazatok, szovegbdl-tablazat konverzié eszkézoket hasznalva — prébalja bevezetni a tdblazatkezelési
ismereteket. A tuddstranszfer lancolat azonban megszakad, mivel a sz6vegszerkesztében létrehozott
tablazatok nem keriilnek 4t tablazatkezel6i kornyezetbe. Ennek a tudastranszfer elemnek a hianya is
nagyban koézrejatszik abban, hogy mind a 7., mind a 8. osztalyban a tablazatkezel6vel feldolgozott
valamennyi adat gépeléssel keriil bevitelre, egyéb mas lehetséges médszer emlitésre sem kertl. Mindez
torténik annak ellenére, hogy a gépelés valamennyi hatranyaval tisztaban vagyunk (példaul: idéigényes,



Papp Petra, Csernoch Maria

pontatlan, eltéré gépelési sebességek, nem hiteles, kevés adat, révid tablazatok, unalmas, nem az
informatikadra feladata), szemben a minimalis elényével (adatbevitel) (2. tablazat).

A gépelés, gépeltetés tovabbi hatranya, hogy elveszitjiik a mas informatikai témakérékben targyalt
tudaselemek gyakoroltatasat (példdul: fajlkezelés, mozgatas, masolds, internetes tartalmak keresése,
specialis keresés), a valos tantargykozi kapesolatokat, valamint a tanulék motivaciéjat. A kézépiskolas
koényv megemliti a gépelésen tdli szévegbeviteli modokat is, de egyetlen mintatablazatot és chhez
kothets feladatot sem mutat. Feladat 6tleteket talalunk a tankényvi fejezet utolsé oldalan (18 feladat,
NTK910 104.0), amelyekben az adatrogzités tobbségében gépeléssel torténik, mig két feladathoz, a
gépelésen tdl, az internetes forras is meg van adva (kiprobalaskor egyik link sem miik6dott, és tovabbi
alternativ, elérést lehetévé tevs adatok nem allnak rendelkezésiinkre: hianyzik a weblap cime, szerzdje,
az elérés datuma).

tankényv tartalmak

kényvtari nyitva tartas: gépelés (szov.szerk.), szovegbdl tablazat konverzid (szov.szerk.)
nincs cim:

NTK7 papirgytjtés: gépelés

kézvélemény-kutatas: gépelés

koltségvetés-tervezet: gépelés

internethozzaférés: gépelés

Kisfeny6 Panzié: gépelés

Informatika Alkalmazéi Verseny (IAV): gépelés
datumok: gépelés

felvételi: gépelés

szakkorl: gépelés

szakkor2: gépelés

felvételi2: korabbi felvételi tablazat

NTKS8

ires tablazat (2. abra)

ires tablazat (4jabb)

nett6 és brutté ar: gépelés

a, b, c: gépelés

3-7. feladat: gépelés

1-31. feladat: tres, ismeretlen cella tartalmak, gépelés

32. feladat: gépelés, képlet

1-18. feladat: gépelés, unplugged, tetszéleges internetes forrasok

NTK910

2. tablazat: Tankonyvi adatforrasok (iires tablazatok tobbsége kihagyva).

Osszességében megfogalmazhatjuk, hogy az altalanos iskolds NTK tankényvek tiblazatai valds,
ugyanakkor szinte kizarélagosan iskolai témakat dolgoznak fel, amely, mint motivacids eszkéz erésen
megkérddjelezhets. Ezzel szemben a kozépiskolas tankényv nem hasznal egyetlen valédi tablazatot
sem. Csak ,,elméleti” megkozelitésben talalkozunk a feladatok kozott hiteles tablazatokkal, de sem
ezen tablazatok konverzidja, sem az ezekbdl térténé informacid-lekérdezés nem keril részletes
feldolgozasra.

2.2. K2: Rekord, mezd, elvalasztd karakterek

A kovetkez6 elemzési szempont alapjan azt vizsgaltuk meg, hogy a feldolgozott tablazatok milyen
méretdek, tehat hany adatrekordot tartalmaznak, valamint azt, hogy ezen koérnyezetben szerzett
tudaselemek hogyan készitik el6 az adatfeldolgozast, hogyan transzferalhaté mas adatfeldolgozasi
kozegbe.
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Az altalanos iskolas tankonyv tablazatai révid, maximum 10-15 rekordot tartalmaznak. A
tablazatok tébbségében talalni mezéneveket és ezek szama t6bbségében megegyezik az adatoszlopok
szamaval. Ezek a tankényvek azonban nem térnek ki a cimsor és az adatrekordok kézotti killonbségre.
A kozépiskolas tankényvben emlitésre kertil a cimsor, de egyetlen példat sem lathatunk. Mivel a
tankonyv egyetlen valds tablazatot sem tartalmaz, {gy a tankényvet nem tudjuk értékelni a nem-létezé
tablazatai alapjan (3. tablazat).

tankonyv tartalmak
konyvtari nyitva tartas: 3 adat, 2 oszlop, 4 rekord, mezénevek hidnyoznak, elvalaszté
karakter: tabulator
nincs cim: 3 adat, 3 oszlop, mezénevek hianyoznak, elvalasztd karakter: tabulator, 3
NTK7 rekord
papirgytjtés: 7 adat, 7 oszlop, 6 mez6név, 1 hianyzik, 8 rekord
kozvélemény-kutatas: 3 adat, 3 oszlop, 3 mezdnév, 4 rekord
koltségvetés-tervezet: 1 munkalapon tébb figgetlen tablazat
internethozzaférés: 5 adat, 5 oszlop, 5 mezénév, 3 rekord
Kisfeny6 Panzié: egy munkalapon két egymastdl fuggetlen tablazat
TAV: 6 adat, 6 oszlop, 6 mezénév, 10 rekord
NTKS8 datumok: egy-egy cella, 1 rekord
felvételi: 8 adat, 8 oszlop, 8 mezénév, 10 rekord
szakkérl: 6 adat, 6 oszlop, 6 mezénév, 5 rekord
szakkor2: 4 adat, 4 oszlop, 3 mezénév, 15 rekord
cimsor: emlités szintjén, nincs példa mutatva
ures tablazatok
netté és brutté ar: 2 adat, 2 oszlop, 2 mezénév, 1 rekord
NTK910 a, b, c: 4 adat, 4 oszlop, 4 mezénév, 1 rekord
napok: 1 adat, 1 oszlop, cimsor nincs, 2 rekord (96.0.)
napok2: 2 adat, 2 oszlop, cimsor nincs, rekord nincs (100.0.)
tartalom nélkili tiblik (102.0.)

3. tablazat: A tankényvi minta-tablazatok mérete.

2.3. K3: Sorok szama, sorok elrejtése, ablaktabla rogzitése.

Az el6z6 pontban, a tankdnyvi tablazatok mérete alapjan elvégzett elemzés egyértelmtvé tette, hogy
minimal vagy tres tabldzatok esetén a jelen alfejezetben taglalt elemzési szempontok nem relevansak.
A tankényvi szovegkornyezetek alapjan arra a kévetkeztetésre juthatunk, hogy a rekordok szamanak
meghatarozasara, azok hatékony kezelésére alkalmas eszk6z0k nem kertlnek gyakorlasra egyik
évfolyamon se (4. tablazat).

tankonyv tartalmak
NTK7 nincs
NTKS8 nincs
NTK910 nincs

. tablazat: Nagy mennyiségti adatok kezelése a tankényvi tablazatokban.
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2.4. K4: Mintatablazatok tartalma, témaja

Ahogy az mar a 2.1 fejezetben emlitésre keriilt, az altalanos iskolas tankényvek egyetlen kivétellel csak
és kizardlag iskolai témaju tablazatokat hasznalnak és ezek adattartalmahoz gépeléssel jutnak el. A
fiktiv iskolai tartalmu tabldzatok azonban kevésbé motivaldk és hitelesek, mint az adekvat, valds,
valésagalapu és algoritmusalapu, a tanulok életkori sajatossagainak és érdeklédési korének megfelels
tartalmak [28] (5. tabldzat). A kozépiskolas tankényv egyetlen mintatdblazatot sem tartalmaz, tehat
ebbdl a szempontbdl sem értékelhets. Ugyanakkor, a tablazatkezel6i fejezet végén felsorol 18
lehetséges témateriiletet, amelyek alkalmasak tablazatkezel6i problémamegoldasra. Ezek a feladatok
témaikban véltozatosak, de egyhez sem kapunk konkrét feladatokat és azok megoldasat sem csatoltak.
Hianyzik tovabba a megadott két weblap konverzidja, tehat az az algoritmus, amely alapjan a
webtablabol adattablat készithetink [27]. (A cikk {rasanak id6pontjaban egyik weblap sem elérhetd,
igy nem allt médunkban ezek tesztelése.) (5. tablazat)

tankényv tartalmak

kényvtari nyitva tartas: iskolai (fiktfv)
nincs cim: iskolai (fiktiv)

NTK7 papirgytjtés: iskolai (fiktiv)
kézvélemény-kutatas: iskolai (fiktiv)
koltségvetés-tervezet: iskolai (fiktiv)

internethozzaférés: MTI (forrasmegnevezés nélkil)
Kisfeny6 Panzié: utazas (fiktiv)

TAV: iskolai (fiktiv)

NTKS datumok: sajat adatok (fiktiv)

telvételi: iskolai (fiktiv)

szakkorl: iskolai (fiktiv)

szakkor2: iskolai (fiktiv)

nincsenck mintatdblazatok
NTK910 32. feladat: szorzétabla (103.0.)
1-18. feladatok: feladatétletek, tablazat és megoldds nélkul (104.0.)

5. tablazat: A tankényvi tablazatok témaja, tartalma.

2.5. K5: Témateriilet bevezetése

A tablazattartalmak bevezetése, tehat ahogy a tanar, a tankonyv felveti a problémat szintén erGs
motivacios eszkoz lehet (6. tablazat). Az altalanos iskolas tankényvek az esetek tSbbségében egy
hosszabb bevezet6 széveggel készitik elé a tablazatokat, amely szovegek egyrészt adatforrasként
szolgalnak, masrészt az érdekl6dés felkeltése a cél. Kérdéses azonban, hogy ezek az iskolai témaju,
gépelésre fokuszalt bevezeté szévegek hogyan tudjak az éltalanos iskolas tanulok érdekl6dését
felkelteni. Nem tartalmaznak tovabba olyan feladatokat, amelyekre azt tudndk mondani a gyerekek,
hogy ezért érdemes volt 20-25 percet gépelni. A minimal tablazatokkal sokkal inkabb azt érjiik el, hogy
a gyerekek dgy gondoljak, hogy fejben, kézzel sokkal hamarabb meg tudndk valaszolni a minimal
kérdéseket.

A kozépiskolas tankényvek nem tartalmaznak minta tablazatokat, feladatokat, a teljes tananyag
»elméleti” megkézelitésd, ami biztosan nem fejleszti a tanulék problémamegoldé képességét [10], a
sémaépitési folyamatokat [11][12], illetve nem segiti a tanulokat a megértés folyamataban [12].
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tankonyv tartalmak

konyvtari nyitva tartas: szovegszerkesztS: tabulator

nincs cim: szévegszerkesztd: tabulator, sz6vegbdl tablazat konverzié

papirgydjtés: tablazatkezels (nincs kapesolat az el6z6 két tablazattal)
kézvélemény-kutatas: tablazatkezelS (nincs kapesolat az el6z6 tablazatokkal)
koltségvetés-tervezet: kozvélemény-kutatashoz témajaban kapcsolodik, adattartalomban
nem

NTK7

internethozzaférés: szovegbdl adatgyijtés
Kisfeny6 Panzié: r6vid fiktiv szévegkornyezet
TAV: r6vid bevezetd széveg

NTKS8 datumok: eszkoz orientélt

felvételi: bevezetd szoveg, eszkdz orientalt
szakkorl: bevezets széveg, eszkdz orientalt
szakkor2: bevezets széveg, eszkéz orientalt

nincsenck témak, eszk6z centrikus targyalas
NTK910 32. feladat: szorzétabla (103.0.)
1-18. feladatok: feladatStletek, tablazat és megoldas nélkiil (104.0.)

6. tablazat: A témateriiletek bevezetése, mint motivacios eszkoz.

2.6. K6: Fuggvények szama

Mindig nagy kérdés, hogy hany darab fiiggvényt érdemes tanitani. Kutatdsok egyértelmien
bizonyitjak, hogy a hétkéznapi életben egy atlag felhasznald 12 figgvénynél tobbet nem alkalmaz [19].
Ez a megallapitas teljesen 6sszecseng azzal, amit a Logo programozasi nyelv tanitdsa soran tapasztaltak
a zirichi egyetem kutatéi (ETH Zirich), mely szerint 5 utasitassal indithatunk és kb. 15 utasitas
elegend6 Osszetett feladatok megoldasahoz is [20]. Ezen kutatasi eredmények ismeretében
mindenképpen érdemes megnézni, hogy az egyes tankonyvek hany fiiggvényt tanitanak, milyen
feladatokat adnak és hogyan engednek teret a gyakorlasra.

A 7. osztalyos tankényv 4 fiiggvényt emlit — SZUM(), ATLAG(), MIN(), MAX() —, am ezek koziil
egyetlen egyre mutat példat, a SZUM() figgvényre (7. tablazat). A fuggvények darabszama teljesen
megfelel a tanuldk életkori sajatossagainak, arra viszont nem tudunk magyarazatot adni, hogy a t6bbi
fuggvényre miért nem oldanak meg feladatokat. Tovabbi magyarazatra szorul a 3. abran bemutatott
megoldas is.

tankényv tartalmak
NTK7 papitgydjtés: 4 darab figgvény, feladat 1 fuggvényre

internethozzaférés: nincs

TAV (56.0.): 4 ismétlés, 4 4j fuggvény, 5 fiiggvényre egy-egy feladat, ezek koziil 1
NTKS figgvényre 3 feladat, konstanssal hasznalva

datumok (58.0.): 5 darab fuggvény, ezek koziil 3 fuggvényre feladat

felvételi: 1 darab fiiggvény, erre 1 feladat

NTK910 felsorolt fiiggvények szama csoportositva: 5+7+6+4+5+5+5+4=41

7. tablazat: A tankényvekben felsorolt fiiggvények szama.

A figgvények szamanak elemzésén tul (7. tablazat) mindenképpen fontos megemliteniink a
fiiggvények bevezetéséhez kéthetd tankonyvi megjegyzéseket is. Ezekre mutatnak két példat a 3. és a
4. dbra mintai. A 3. abra egy specidlis, nem alapértelmezés szerinti beallitasra utal, amely inkabb
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»elméleti” jellegt, és kezd6 felhasznaloknal folosleges ilyen részletekre kitérni. A 4. abra mintdja egy
olyan feladatot mutat, amely fiiggvényekkel, a tanulok addig szerzett ismeretei alapjan nem oldhat6
meg, és a tankonyv egy nem tdl szerencsés alternativ megoldast kinal, mint egyetlen megoldasi
lehet6séget.

S

A celldban a képletek latszanak, nem pvédi‘g az eredfhény.

3. abra: A 7. osztalyos tankonyv egy megjegyzése, amely a képlet bevitelekor vagy a képlet kiértékelését
kovetSen csak specialis beallitisok mellett (Képletek—>Képletek) érvényes. Alapértelmezett bedllitisok szerint a
képletek kiértékelését kévetSen az értékek jelennek meg a cellakban.

Ahhoz, hogy megtudjuk, melyik osztaly
gylijtotte a legtobb papirt, az Osszesen
oszlop (G oszlop) alapjan kell csokkend
sorrendbe rendezniink az adatokat.
Esetiinkben ez a B3:G11 tartomany.

4. abra: A 7. osztilyos tankonyv egy feladata, amely kozvetleniil a MAX() fuggvény bevezetése utin
kovetkezik. A tankényv nem emliti, hogy ez a feladat fiiggvényekkel is megoldhatd, valé igaz, hogy a tanuldk
még nem rendelkeznek az ehhez sziikséges ismeretekkel.

A 8. osztalyos tankényv ismét felsorolja a 7. osztalyos 4 fuggvényt, ezekre hoz egy-egy példat,
felsorolja példak nélkiil a GYOK() és a HATVANY() fuggvényeket, majd bevezeti a DARAB() és a
DARABTELI() figgvényeket. A DARAB() fuggvényre nincs feladat, mig a DARABTELI()
figgvényre csak konstans-példakat hoz (7. tablazat). A konstans-példak jelzik, hogy a DARABTELI()
fiiggvény nem egy szerencsés valasztas, mivel hasznalata rendkiviil komoly korlatokba utkézik [22].
Ezt kvetSen felsorolasra keriil 5 datum fiiggvény, amelyek kozil haromra ad egy-egy minimal példat
a kényv (7. tablazat). 8. osztilyban az utolsé figgvény a HA(), amelyre megoldanak egy példat
(7. tablazat).

A kozépiskolas tankonyv bevezet 41 flggvényt (7. tablazat), amelyek mogott egyetlen valds
tablazat sincs. A feladatok unalmasak, gondolkodast nem varnak el a tanul6ktdl (5. és 6. abra), csak
tartalom nélkili (7. abra) vagy konstans példak. A fliggvényleirasok az olykor pontatlan sugék
kimasolasa, melyre klasszikus példa a HOL.VAN() fiiggvény hibas szintaktikai leirasanak kimasolasa
(NTK910 101.0.) [16].

ird be az A1 cellaba: 6sszeadds! Gépelj be két szamot az A2 és A3 cellékba, majd szamitsd ki a szamok 6sszegét az
A4 celldban!
2. Ird be a B1 celldba: kivonds! Gépelj be két szamot a B2 és B3 celldkba, majd szamitsd ki a szamok kilénbségét a B4

cellaban!

3. ird be a C1 celldba: szorzés! Gépelj be két szémot a C2 és C3 cellakba, majd szémitsd ki a szémok szorzatét a C4
celldban!

4. ird be a D1 cellaba: osztas! Gépelj be két szémot o D2 és D3 cellékba, majd szémitsd ki a szémok hanyadosat a D4
celléban!

5. 4bra: Ertelmetlen gépelések, unalmas feladatok matematikai operatorok gyakoroltatasara.



A tablazatkezelés is problémamegoldas?

1. Gépelj be szamokat az A2:A5 cellékba, majd szémitsd ki az elemek ésszegét a SZUM fiiggvénnyel az Aé cellaban!

2 ‘Gle;peli be szamokat a B2:B5 cellékba, majd irasd ki az elemek kézil a legkisebbet a MIN figgvénnyel a B6 cel-
aban!

3. [GEpel] be szamokat a C2:C5 cellékba, majd irasd ki az elemek kézil a legnagyobbat a MAX figgvénnyel a C6 cel-
dban!

4. Gépelj be szamokat a D2:D5 cellékba, majd irasd ki az elemek dtlagét az ATLAG fiiggvénnyel a D6 celldban!

5. Gépelj be szamokat és szévegeket az E2:E5 cellakba, majd a megfelels figgvénnyel irasd ki az E6 cellaban, hogy az
elemek kdzott hany szam taldlhaté!

6. abra: Frtelmetlen gépelésck, unalmas feladatok fiiggvények gyakoroltatasara.

2.7. K7: Osszetett fiiggvények

Az Osszetett figgvények nem keriilnek emlitésre egyetlen tankonyvi feladatban sem. A kdzépiskolas
tankonyv a logikai flggvények gyakoroltatasakor, minden magyarazat nélkiil prezental hirom
Osszetett fuggvényt, amelyek komoly kihivast jelenthetnek a tanuléknak (7. abra). Els6éves
informatika szakos hallgatokkal végzett mérések egyértelmlen bizonyitjdk, hogy az Osszetett
fuggvények hasznalata a tanuloknak nem velesziletett képessége [21]. Sok-sok gyakorlasra van
szitkség, hogy a tanuldk atlassdk az értékatadds menetét és 6nalléan is képesek legyenek
feladatmegoldasokban alkalmazni az sszetett fliggvényeket.

tankényv tartalmak
NTK7 nincs
NTKS8 nincs

NTK910 9. feladat: 3 Ssszetett fiiggvény, tartalom nélkil (98.0.)

8. tablazat: Osszetett fiiggvények emlitése és hasznalata a tankényvekben.

9. Milyen értéket adhatnak eredményil

az aldbbi logikai figgvények?

a) =ES(A2>B2;C2>D2)

b) =VAGY(A2>B2;C2>D2)

c) =NEM(IGAZ)

d) =NEM[HAMIS)

e) =NEM[NEM(IGAZ))

f) =NEM(NEM(HAMIS))

g) =HA[(A2>B2;"igen”;"nem”

h) =HA(C2>D2;C2;D2)

i) =HA(E2<100;E2*100;"")

i) =HA(ES(A2<0;B2<0);"mindketts”;"
legfeliebb az egyik”)

7. abra: Logikai fuggvények gyakoroltatasara adott feladatok tablazatok és magyarazat nélkil.
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2.8. K9: Adattipusok, automatikus tipus felismerés, adatformazas, tizedes és

ezreselvalasztO karakterek

A tablazatkezel6 programok automatikus tipusfelismerése nagyban megkonnyithetné a kezddék
szamara az adatok tipusainak felismerését. A két leggyakoribb adattipus a sz&veg, amely balra igazitott,
és a szam, amely jobbra igazitott. Ezek az igazitasok teljes Gsszhangban allnak a magyar nyelvtanbél
és a matematikabdl szerzett ismeretekkel. Ezzel szemben a tankényvek mindezen hattérismeretet és
az automatikus igazitasbol szarmazé elényoket figyelmen kivil hagyva az adatok tetszéleges
formazasara helyezik a hangsulyt. Teszik ezt ugy, hogy olyan formazasokat tanitanak Gj ismeretként,
amelyek nem tablazatkezelési ismeretek. Ezzel a megkozelitéssel figyelmen kivil hagyjak a lehetséges
tudastranszfer tartalmakat: szévegkezelési és tipografiai ismeretek.

tankényv tartalmak

szamok igazitasa nincs emlitve
NTK7 sz6veg alapértelmezés szerint balra, de kézépre igazitva formazassal
szamok igazitasa kozépre

internethozzaférés: sz6veg balra, szam kézépre igazitva, egy adatmezdében eltérd
formatumok

Kisfeny6 Panzié: széveg balra, szam kézépre igazitva

TAV: sz6veg balra és kbzépre igazitva, szam koézépre igazitva

datumok: szam és datum kozépre igazitva, szam jobbra igazitva

felvételi: sz&veg balra és kézépre igazitva, szam kozépre igazitva

szakkorl: szoveg balra, szam jobbra igazitott

szakkor2: szoveg kozépre és balra igazitott, szam és datum kozépre igazitott

NTKS

tartalom nélkul, elméleti bevezetés (88.0.)
NTK910 tartalom nélkil mintak, minden adattipus balra igazitva (91.0.)
a, b, c: szamok és sz6évegek kozépre igazitva

9. tablazat: A tankonyvi minta-tablak adattipusai.

Ezen megkozelitések egyik lehetséges kovetkezménye, hogy a tanuldk nem ismerik fel az
automatikus adattipusokat és helytelen outputokat fogadnak el eredményként. Erre mutat példat a
8. dbra.

A B C D
1 Felhasznalo Feltoltés |Feliratkozo Megtekintés
2 VamosART 484[1,107,555 226,195,766
3 Videdmania 338 833,23|254,545,702
4 PamKutya 120 800,866(223,441,355
5 LetsGoMartin 176 725,638(162,798,559
6 TheVR 1,062 592,675213,550,048
7 |luckeY 1,183 561,13150,341,428
8 Peter Gergely 100 548,241|79,713,757
9 Scribble Netty 159 546,049|74,234,471
248 Szilvaglam 87 61,899(3,918,538
249 rance flow 524 61,863|53,275,385
250/ KIS GROFO (official) 9 61,65/30,712,031
251 KODIAK 736 61,467|14,599,194

8. abra: A helytelen ezreselvalaszté karakterek kovetkezménye, hogy az eredeti egész szamok a magyar nyelvi
tablazatkezel6ben lehetnek egész (B2:B5, B8:B9, B248:B251) és valds szamok (B6:B7, C3:C9, C248:C251),
valamint sz6évegek (C2, D2:D9, D248:D251) [17].

10
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A 8. dbra minta-tablazata a YouTube Top 250 magyar felhasznalok listajat tartalmazza. A weblap
érdekessége, hogy felismeri, hogy melyik orszaghol kezdeményeztik a keresést, és a felismert orszag
listajat jeleniti meg a webtablaban. Nem igazodik azonban az orszag és a nyelv helyesirasi szabalyaihoz.
Ennek kévetkezménye, hogy az angol nyelvteriileten hasznalatos ezreselvalaszté karaktert, a vessz6t
hasznalja a magyar tabldzatban is. A vessz6k meghagyasaval az adattdbla tartalmazni fog egész és valds
szamokat, valamint szdmoknak latszé szévegeket. Az adattipusok tehat nem felelnek meg a
szemantikai tartalomnak, mely szerint a felhasznalok, a feliratkozok és a megtekinték szama is egész
szam kellene, hogy legyen. Ennek a feladatnak a megoldasahoz az egyetlen segitség az automatikus
felismerés szerinti igazitasok ismerete.

A koézépiskolas tankonyv példakat mutat kilénb6zé adattipusokra, de ezek a példak is
szovegkornyezetbdl kiragadott, ,elméleti” mintak, melyekr6l nehezen dénthetS el, hogy milyen
szandékkal keriiltek bemutatasra. A tdblazat tovabbi 6riasi problémdja, hogy valamennyi minta-érték
balra igazitva jelenik meg, figyelmen kivil hagyva az automatikus igazitisokat (9. abra).

adattipus példa
szam 2013
pénznem 1500 Ft
szdzalék 25%
szdveg informatika
datum 2013.02.14
détum 2013. februér 14.
ids : 8:00
logikai IGAZ
tudomdnyos 5,00E+06
egyéni # ##" m"

9. abra: A kozépiskolas tankonyv szévegkornyezetbdl kiragadott példai adattipusokra, valamennyi adattipus-
minta balra igazitva.

2.9. K9: Képletek masolasa, témbképlet

Az eredmények sokszorositasara a tankdnyvek csak és kizardlag a masolast hasznaljak, annak ellenére,
hogy igy elengedhetetlen a hivatkozastipusok bevezetése. A kiilonb6z6 tipust hivatkozasok az egyik
legnehezebb fogalomegytittes a tablazatkezelésben, tehat altalanos iskolaban mindenképpen érdemes
elkertlni.

Annak ellenére, hogy képletek mésolasaval szemben a témbképleteknek szamtalan elénye van,
egyik tankényv sem emliti ezt a lehetéséget. Az alabbiakban réviden Gsszegezziik a témbképletek
elényeit, szemben a képletek masolasaval:

e cgyetlen képlet keletkezik => nincs szitkség masolasra = képlet médositisa egy helyen térténik =
biztonsagosabb, mint a masolas

e output: egy vektorban vagy egy valtozéban tarolt értékek/érték,
e clkerilhetd a kilénb6z6 tipusu hivatkozasok korai bevezetése,

e grafikus felileten témb deklardlas = magas szinti programozasi nyelvek oktatasihoz alapozo
ismeretek,

1
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e tomb deklaralasa rendkiviil egyszeri: tartomany kijelélése,

e cgyetlen képlet = t6bbsz6r6s output = ciklus fogalmanak bevezetése,

e beépitett fiiggvények helyettesithetSk algoritmus alapu témbképletekkel = programozasi tételek
kédolasa funkcionalis programozasi nyelven.

A tombképletek felsorolt el6nyei kiemelten fontosak abbdl a szempontbdl is, hogy a
tablazatkezel6 programokat programozasi eszkozként kezeli, amellyel el6 lehet késziteni mas
szovegalapu magasszintl programozasi nyelvek tanftasat [19][22][24][26].

tankényv tartalmak

papirgydjtés: nincs

NTK7 kézvélemény-kutatas: nincs

internethozzaférés: nincs

Kisfeny6 Panzié: kordabbi masolasra hivatkozik, de erre nem volt példa, relativ és abszolat
hivatkozas, nem deril ki, hogy melyik irdnyba masoljuk a képleteket és hol hozunk létre Gj
NTKS képletet

TAV: masolas abszolut hivatkozassal

ditumok: nincs

felvételi: masolas

ires tablazatokban: mésolas, relativ, abszolut és vegyes hivatkozasokkal

NTRI10 szorzotabla: masolas vegyes hivatkozassal

10. tablazat: Tomb eredmények megjelenitésére hasznalt tankényvi eszkozok.

3. Tudastranszfer alapu adatkezelés — Sprego

A tankonyvek elemzéséhez  Osszedllitott  szempontrendszer, valamint az  adatkezelés
problémamegoldasi megkdzelitése egyértelmien mutatja, hogy melyek azok az iranyelvek, amelyek
kovetése lehet6vé teszi a hatékony, tudastranszfer alapd adatkezelés tanitdsit tablazatkezel6i
kornyezetben. Méréseink egyértelmien bizonyitjak, hogy az altalunk hasznalt magas-mathability
megkozelitések 1ényegesen hatékonyabbak, mint az elterjedt, széleskbrben elfogadott, a
szoftvergyartok altal is preferalt felileti megkdzelitések.

Fontos hangsulyozni, hogy ezen megkdzelités elsédleges jellemzbje a programozas-orientaltsag és
ennek tamogatasa oly moédon, hogy kihasznaljuk a tablazatkezel6i kornyezet funkcionalis
programozasi [24][20] lehetSségeit autentikus adatokat hasznalva valédi problémamegolddsra. A
figgvény fogalmat matematikabodl vessziik koleson és a tablazatkezel6 fiiggvényeit, valamint a Sprego
[22] moédszert haszndlva bévitjiik ezt a fogalmat a tébbvaltozos és Gsszetett fiiggvények gyakorlati,
ismételt alkalmazasaval. Remélve, hogy ezt a bévitett tudast, mds tantargyak is fel tudjik hasznélni,
ahol kiemelten gondolunk a matematika irdnyaba térténé visszacsatolasra.

Az autentikus tablazatok elsédleges forrasa a tanulok mas tanérakon gy(jtott adatai, vagy ennek
hianyaban, az internet. Az internet adatgazdagsaga lehetévé teszi olyan webtablak elérését és letoltését,
amelyek tartalomban megfelelnek a tanulok érdeklédési  korének, koranak, tantargykozi
kapcsolatainak. Mas szavakkal, olyan tartalmak elérését és feldolgozasat tesszik lehetévé, amelyek
motivacios faktora jelentSs. Az internetes webtablak tovabbi elénye, hogy a webtabla—>adattabla
konverziés folyamat [27][28] lehet6vé teszi az informatikai algoritmus fogalmanak bevezetését, az
algoritmus-megvaldsitas felhasznaloi eszkdzeinek alkalmazdsat, valamint azt, hogy kilénb6zé
formdban prezentalhat6 tdblazatokat tudjunk el6késziteni a tanérdkra. A tablazatok sokfélesége és
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kilénb6z6 formdja lehetévé teszi, hogy a tanuldk hattérismereteinek és az ora céljainak leginkabb
megfelel6 verziot hozzuk létre mind tanérai, mind egyéni feldolgozasra, problémamegoldasra.

Kilsé adatok konverzidja, el6készitése adatfeldolgozasra, a programozasi és adatbaziskezelési
ismeretek bevezetésén tul, kivalo teret biztosit fajlkezelési, adatelemzési, adattipusok, széveges és
numerikus adatok kédolasahoz kotheté ismeretek gyakorldsira, ezekben a téméakban sémak
kialakitdsara [22][27][28].

A tartalmi motivaciés eszk6zokon tdl a Sprego modszert timogato szamos unplugged és semi-
unplugged oktatasi eszk6z kertlt fejlesztésre, megvalositasra [28]—[34]. Az unplugged eszkozok
els6sorban az Gsszetett fliiggvényeken beliili értékadas folyamatanak megértését segitik [29]. A semi-
unplugged 2D és 3D alkalmazasok [32]—[34] avatarok mozgatasan és egy egyedi fejlesztést képlet-
kiértékelén keresztil algoritmusok Sprego-implementaciéit mutatjadk be demd és  interaktiv
tizemmodokban.

Mindezen lehetéségeket és kutatisi eredményeket figyelembe véve, napjainkra sikertilt olyan
megkozelitéseket, modszereket, eszkézoket kidolgozni, amelyekkel hatékonyabba tehet6 a
tablazatkezelés-oktatas, teret adva egy minimal eszkézigényl programozasi kérnyezet aktivalasara.

Osszegzés

A tablazatkezelés is problémamegoldas? Igen, ahogy az az elemzett k6zépiskolas tankényv utolsd
tablazatkezelési oldalan egyértelmivé valik. A kérdés igazabdl tehat az, hogy miért csak az utolsé
oldalon keril felsorolasra néhany lehetséges adatfeldolgozasra alkalmas valédi tartalom, miért kellett
megel6zze ezt az oldalt sok-sok felesleges ,,elméleti” bevezetés. Egy olyan megkéozelités, amelyrdl
évtizedekkel korabban mar bizonyitasra kertlt, hogy nem fejleszti a tanulék problémamegoldo
képességét, nem segiti a megértést.

Az informatikaoktatds elsGdleges célja a tanuldk szamitégépes gondolkoddsinak hatékony
fejlesztése. Ennck a célnak a megvaldsitisahoz azonban mindenképpen arra van sziikség, hogy a
kilénb6z6 szamitégépes tevékenységek mindegyikét koncepcié- és algoritmusalapa [23][24][25],
alapjaiban azonos szemléletd megkozelitéssel tanitsuk. Ezeknek a modszereknek a Iényege, az adott
tématertleten belili hatékonysagnévelésen tdl, hogy széles korben timogatja a tudastranszfert az
informatikan belili és a valodi tantargykozi kapesolatok megvalositdsaban.

Mindenképpen fontos kiemelni, hogy a fiktiv és a valédi adatfeldolgozas ko6zott az alapvetd
kilénbség, hogy mig az elsé esetben az eszkéz megtanitisa a cél, addig a masodik esetben a
problémamegoldas a cél, mig a szoftver csak egy eszkoz, amit hasznalhatunk a cél megvaldsitasa
érdekében [13].

Kutatasi eredmények egyértelmlen mutatjak, hogy az oktatasi segédanyagoknak mar a bevezetd
szakasztol kezd6dben fel kellene vallalnia a valodi, adekvat adattartalmakat, amelyek egyrészt sokkal
inkabb hitelessé teszik a tanitdsi folyamatot, masrészt joval magasabb motivacids erejiik van, mint a
szinlelt adatfeldolgozasnak. A valds tartalmak felkeltik a tanuloknak az érdekl6dését, és a szoftvereket
—jelen szévegkornyezetben a tablazatkezel6 programokat — eszkézként fogjak hasznalni az
adatfeldolgozasi problémaik megoldasahoz.

A tablazatkezelés is problémamegoldas? Igen, amennyiben szakitunk a feltleti megkozelitésekkel.
Helyettiik, a réviden bemutatott (3. fejezet), magas-mathability megoldasokat helyezziik el6térbe, a
TPCK valamennyi aspektusanak szem el6tt tartasaval, a sémaépitésen alapulé gyors és lassa
gondolkodasi médok megfelel6 helyeken torténd alkalmazasaval, valamint a Meaning System Model
hatékony tanari megkdzelitését tamogatva és alkalmazva a gyakorlatban.
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