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Absztrakt. A ProgCont automatikus megoldaskiértékel6 rendszert a Debreceni Egyetem In-
formatikai Karan mar szamos kiilénb6z6 szamonkérésen, helyi, orszagos és nemzetkdzi verse-
nyen alkalmaztuk sikeresen. A pozitiv tapasztalatainkbdl kiindulva ugy gondoljuk, hogy a rend-
szert érdemes szélesebb kérben elérhetévé tenni. Ez adta az 6tletét az dltalunk djonnan kifej-
lesztett ProgCont APT szolgaltatasnak, melyet elsGsorban a kézépiskolaban tanité pedagdgusok
szamara kivanunk felajanlani. Az API felhasznalasanak elsé kisérleteként egy szakkoroket ta-
mogatd alkalmazas fejlesztése mellett dontottiink. Cikkiinkben az API-ban és a segitségével ké-
szil6 alkalmazasban 1évé lehetSségeket szeretnénk bemutatni.
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1. Bevezetés

A ProgCont rendszer, mely egy automatizalt megoldaskiértékelé rendszer, 2011 6ta hasznaljuk és
fejlesztjitk a Debreceni Egyetem Informatikai Karan [1], [2], [3], els6sorban programozasi feladatok
kiértékelésére, szamonkérések és programozasi versenyek lebonyolitasara, timogatasara készilt.

A legtjabb fejlesztési iranyunk a ProgCont API fejlesztése és az ehhez kapcsolodd szakkoral-
kalmazashoz tartozé kliens program megtervezése és implementalasa. Ezt a fejlesztési iranyt a
GDPR megjelenése és a GDPR altal tdimasztott kévetelményeknek valé megfelelési kényszer sziilte.
A megfelelés leggyorsabb moédja az volt, hogy egyszerlen eltavolitottunk a szoftverbél minden
személyes adatot, melynek eredményeképpen bejelentkezés nélkil valt hasznalhatéva a rendszer.
El6tte csak a Debreceni Egyetem Informatikai Karanak hallgatéi tudtak hasznalni halézati azonosi-
toval, és az altalunk szervezett verseny résztvevoi a szamukra létrehozott felhasznaléi fidkkal. Ez-
utan a korabban csupan egy zart k6z0sség szamara elérheté alkalmazasunk nyitotta valt. Azota el6-
allt a helyi GDPR-ral kompatibilis szabalyozasnak megfelel verzié is, de szoftver regisztracié nélki-
li hasznalhaté valtozatat a pozitiv visszajelzések miatt megtartottuk.

Jelen pillanatban a ProgCont rendszert barki szabadon hasznalhatja az elérhet6 feladatok megol-
dasainak kiértékelésére. Az, hogy a rendszeriink regisztracié nélkil kiértékeli a korabban karunkon
Osszedllitott programozasi feladatok megoldasait, még nem feltétlendl teszi csabitéva a kézépiskolak
szamara. Annak érdekében, hogy érdembe bevonjuk a rendszer hasznalatiba a kozépiskolakban
tanité tandrokat is, kialakitunk a ProgCont rendszerbdl egy, kifejezetten a szakkordk szervezését
tamogaté alkalmazast is.

A ProgCont rendszert szamos feladat megoldasra hasznaljuk, ezek a feladatok nem jelentenek
egyenletes terhelést a hattérben meglévé infrastruktara szamara. Példaul a nagy érdeklédést kivaltd
programozasi versenyek, illetve a kilénb6z6 programozasi targyak szamonkérésének ideje alatt
mutatkozé terhelés mellett eltérpil az, ami hétkéznapi hasznalat soran tapasztalhaté. A ritkan je-
lentkez8, de intenziv terhelést jelent6 idSszakok kézt mds is hozzaférhetne és hasznalhatna a ren-
delkezésre all6 eréforrasokat akar sajat szakkorok, szamonkérések szervezése céljabdl. Koztudott,
hogy a kozépiskolak infrastruktaraja valtozo, ezért szamukra fejezetten hasznos lehet a ProgCont
szabad kapacitasainak kihasznalasa. Célunk, hogy timogassuk a szakkor szervezésének lehet&ségét
azaltal, hogy biztositjuk az alkalmazas hasznalatat a kozépiskolaban tanité kollegak szamara.
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2.  ProgCont API

A fejlesztés alapvetd eleme a ProgCont APIL. Ezzel létrehozunk egy alkalmazdi interfészt, amelyen
keresztll az automatikus megoldaskiértékel6 rendszert hozzaférhet6vé tettitk. Ezutan kdvetkezhe-
tett a meglévé felhasznaldi interfészek (webalkalmazasok) atalakitasa ugy, hogy az 4j API szolgalta-
tasain keresztil lassdk el faladatukat. Ennek segitségével még hazon belil tesztelhettiik az alkalmazoi
interfészt.

2.1. A ProgCont API felépitése

Az API egy online elérhet6 eszkozt definial, amely a programkédok automatikus forditasaért, futta-
tasaért és a kiértékeléséért felelés. Nem csupan a meglévé alkalmazasaink kaptak ezzel egységes
hattérszolgaltatast, hanem megnyilt a lehetSsége, hogy hasonlé alapokon ujabb funkcidkkal béviljon
a ProgCont eszkOztara, amelyek segitségével barmely érdekl6d6 — akar kozépiskolai informatika
tandr — tovabbfejleszthesse és sajat elképzelései alapjan testre szabhassa.

preogeont.hu exam.progcont.eu
—3 1 [—1 P
e :
H H

Ihttps Ihttps Ihttps

api.progcont.eu

Dispatcher

SQL Web
Server

api.progcont.eu

Ihttps Ihttps Ihttps
CH Java c#

Worker Worker Worker

CentOs? Cent0s7 Winl0

1. abra: A ProgCont API rendszersémaja [3]

A ProgCont API elérhet6 a kovetkez6 link segitségével: https://api.progcont.eu/

Az API kézponti eleme a Dispatcher szolgaltatas, ez az a réteg, amellyel kézvetlenil kapcsolatba
keril az, aki a ProgCont API-n fejlesztést akar végezni, ez tulajdonképpen a beérkez6 programko-
dok forditas, futtatas feladatat elosztja azon worker-nek nevezett gépek kozott, amelyek képesek a
beérkez6 programkodokat elemezni, forditani, futtatni killénb6z6 programozasi nyelveken (példaul:
C, C++, C#, Java, Pascal, Python).

A rendszert moduldrisra terveztik, az alabbi rétegeket megkiillonboztetve egymastol:

e aprogramkdédok forditasaért és futtatasaért felel6s worker-ek,

e a feladatok kiosztasat feliigyel6 Dispatcher alkalmazas (ennek funkciéi jelennek meg a
ProgCont API szolgaltatasaiként), és

e a felhasznaldi interfészek (webalkalmazasok) a kiilonféle igények kielégitésére.


https://api.progcont.eu/

Szakkéralkalmazas a ProgCont API-val

Ha valakinek az altalunk felajanlott kapacitas nem elegendd, akkor ezek a részek 6nalldan is tele-
pithetSk sajat infrastruktarara. Természetesen ez sokkal t6bb konfiguraciés beallitast igényel, mint
az altalunk biztositott ProgCont API végpont —az api.progcont.eu — felhasznalasa.

2.2. A ProgCont API szolgaltatasai

A ProgCont API szolgaltatasai: a programozdi feladatokhoz késziilt forraskdédokat képes leforditani
kilénb6z6 programozoi nyelven (C, C++, C#, Java, Pascal, Python), ezen leforditott kdédokat fut-
tatja és vizsgalja a keletkezett kimenetet, a program kimeneti kédjat, hiba kimenetét, standard out-
putjat és a program futasi idejét.

Az API kézponti eleme egy XML allomany, amely tartalmaz egy feldolgozasi feladatot, a feldol-
gozasi feladat pedig tartalmazhat néhany a feltSltott forraskodtol fuggetlen részt, példaul hogyan
akarunk értestilni a felhasznalas eredményérél, vagy ha tobb felhasznalé is hasznalja a rendszert,
akkor milyen prioritasba keriiljon a feldolgozas.

Az APT két killonb6z6 XML sémat tamogat:

1. az egysgerisitett kiértékelést leird allomany egy CodeRunner! szerd [4] szolgaltatdsokat leir6
XML, amely tartalmazza a:
a. forrasallomanyt, amelynek tesztelését el kivanjuk végezni,
b. teszteseteket:
i. astandard bemenettel,
ii. a parancssori argumentumokkal,
iii. a program futtatasakor elérhet6 allomanyokkal,
iv. az elvart kimenettel vagy kimenetekkel,
2. a sgakértdi kiértékelést leird allomany, amely a fentiek mellett tartalmaz:
a.  forditasi opciokat,
b. interpreter beallitdsokat,
c.  kimenetet ellenbrz6 programkaédot,

amelyek kozil a nyilvanossag szamara az egyszerdsitett valtozat az elérhet6. Ez az, ami a worker-
ek mikodésével kapesolatos hattértudast — ilyenek lehetnek az operacids rendszer és a forditoprog-
ram verzi6figgd sajatossagai — nem igényel.

A ProgCont API egyszertsitett kiértékelést leir6 XML sémadja nyilvanos, a kévetkezé cimen ér-
het el: https://api.progcont.eu/docs/job.xsd.

A séma részletes bemutatisa helyett alljon itt egy példa egy kiértékelési feladat leirasira
(Job_in.xml). Ebben egy egyszer@ ANSI C program — amely egy darab main.c forris-
allomanyban kapott helyet — kiértékelését kértik. Az allomany esetében épp ugy, ahogy késGbb a
standard bemenet és az elvart kimenet lefrasanal ASCII kédolast (target-encoding="US-
ASCII") szoveges allomanyokat hasznalunk, ahol a sorok végét az opericiés rendszernck
megfelel6 sorvégjelek zarjak (line-endings="platform-dependent"). A forditéprog-
ramtél figgéen a worker kertlhet akar Linux-os vagy Windows-os gépre is, az ebbdl adédd
kilénbségeket azonban kikiiszoboltik. A kiértékelés eredményében a forditéprogram kimenetét is
fel szeretnénk tintetni (report-output="yes"). Egyetlen teszteset segitségével ellenérizzik a
programot (test-case-id="t1l"), amely esetében legfeljebb 5 masodperces futasi id6t

! A CodeRunner a Moodle beépitett plugin-ja, mely segitségével a didkok 4ltal kiilénféle programozasi felada-
tok megoldasaként készitett programkodok futtathatdk és értékelhetdk [4].
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engedélyeztink (time-1imit="5000ms"). A program akkor helyes, ha a megadott elvart
kimenetet produkalta.

Példa egy kiértékelési feladat lefrasara (Job in.xml):

<job-request job-id="jl1l" source-language="C">
<source-code>
<file file-name="main.c">
<text target-encoding="US-ASCII" line-endings="platform-
dependent">
#include &lt;stdio.h>;
int main() {
int szam, osszeg = 0;
while (scanf("%d", &amp;szam) > 0) {
osszeg += szam;
}
printf ("%d", osszeq);
return O;
}
</text>
</file>
</source-code>
<compile-with report-output="yes"/>
<test-cases>
<test-case test-case-id="t1">
<execute-with report-output="yes" time-1imit="5000ms">
<input>
<text target-encoding="US-ASCII" line-endings=
"platform-dependent">5 4 9 7 4</text>
</input>
</execute-with>
<validate-with report-output="yes">
<answer>
<text target-encoding="US-ASCII" line-endings=
"platform-dependent">29</text>
</answer>
</validate-with>
</test-case>
</test-cases>
</job-request>

Példa a kiértékelési feladat eredményére (job out.xml):

<job-response job-id="j1">
<compile exit-code="0"> <stdout/> <stderr/> </compile>
<test-result test-case-id="t1">
<execution exit-code="0" output-size="2" execution-time="6éms">
<stdout> <text target-encoding="US-ASCII">29</text> </stdout>
<stderr/>
</execution>
<validation verdict="PASS"/>
</test-result>
</job-response>
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A kiértékelés eredménye (Job out.xml) egyfeldl taniskodik arrdl, hogy a forditas sikeresen
lezajlott, és a program futisa a megadott tesztesetre (t1) is sikeres volt (exit-code="0"). A
futas eredménye a standard kimeneten 2 karakter (output-size="2"), amely 6 milliszekundum
alatt 4llt el (execution-time="6ms") ugy, hogy a hibakimenet iires volt. A kimenet meg-
egyezett az elvart kimenettel, igy a program atment a teszten (verdict="PASS").

3. Szakkoralkalmazas

Az alkalmazas nem mas, mint a ProgCont API segitségével fejlesztett informatika szakkérék lebo-
nyolitasat segité webalkalmazas.

A fejlesztés szerepe kettOs:

1. szeretnénk beemelni a kézépiskoldkat a ProgCont rendszer felhasznaldinak taboriba,
alternativat biztositva Moodle CodeRunner kiegészitSje mellé [4], bizva abban, hogy a
sziikebb célcsoport igényeit jobban ki tudjuk szolgalni;

2. forraskédjat publikilva bemutatjuk, hogy miként lehet a ProgCont API szolgaltatasait
felhasznal6 alkalmazasokat fejleszteni.

3.1. Kliens program

Az alkalmazas elsG elkészilt komponense a ProgCont API kliens, amely a felhasznal6i interfész
szolgaltatasainak eléréséért felelés. Egy olyan Java nyelven i{rédott mintakéd, amely segitségével
feltolthetSk a kiértékelendd programozasi feladatok megoldasai és tesztesetei, tovabba letSlthetSk a
kiértékelés eredményei.

Az API felhasznalasahoz egy felhasznalora és a hozza tartozo két regisztracios kulesra van szik-
sége, amelyeket a kliens programba kell beépiteni. Innentdl kezdve a kommunikicié a ProgCont
szolgaltatasaival hiteles és titkos, annak érdekében, hogy érzékeny kornyezetben — példaul szamon-
kérések vagy versenyek lebonyolitasa soran — is alkalmazhaté legyen.

3.2. Szakkorok tamogatasa

A felhasznal6i webinterfésze jelenleg tervezési szakaszban jar.
A tervezés soran elsGsorban a mar meglévé szoftvereink funkcidi k6zul meritettiink 6tleteket:

1. exam.progcont.eu egyetemi programozas kurzusok szamonkéréseinek mene-
dzselésére késziilt zart webalkalmazas, mely az ELTE Biré [8] nevil webfeliletéhez ha-
sonlo,

2. deikrpcs.progcont.eu a Debreceni Egyetem Regionalis Programozé Csapat-
versenyéhez készult webalkalmazas, ami a PC? [6], illetve a Mooshak [5] szoftverek 6t-
letét gondolta tovabb a helyi igényekhez alkalmazkodva,

3. progcont.hu nyilvinosan is elérheté gyakorlofelilet, amely az ELTE Mester [8]
nevi és az UVa Online Judge [7] szamunkra fontos jellemz&it 6tvozi.

A Moodle CodeRunner [4] kiegészit6jéhez hasonl6 alkalmazast terveziink megvaldsitani, ebben
a Moodle-ben mar jol bevalt alabbi funkcidkkal, példaul:

o felhaszndldi fickok kezelése,

e tananyagok feltdltésének lehetésége,

e  programozdi feladatok kérdésbankja,
e jelentésck és statisztikak megjelenitése.
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4.  Osszefoglalas

Cikkiinkben bemutatasra kertilt a ProgCont alkalmazas legijabb fejlesztési iranya, amely reményeink
szerint kitagitja a felhasznalok korét. Egy egyszert példa segitségével réviden bemutattuk, hogy
milyen szolgaltatasokat nyujt a ProgCont API a lehetséges felhasznalok szdmara. Az itt bemutatott
valtozat mar egy hosszabb fejlesztési szakasz eredménye, amellyel egy logikusan feléptlé és kénnyen
hasznalhat6 interfész jott létre. Szintén bemutattuk a kliens program els6 valtozatat, amely leegysze-
rlsiti a felhasznalok szamara az API szolgaltatasainak hasznalatat.

A fejlesztés itt nem fejez6dott be, a kozeljovében olyan webalkalmazasokat szeretnénk késziteni,
amelyek példaként allnak az API-t felhasznalni kivanok el6tt. Elsé ilyen alkalmazasunk a kozépisko-
lakban tanit6 informatikatanarok szamadra nyujt segitséget programoz6 szakkorok lebonyolitasahoz.

5. Koszonetnyilvanitas

A ProgCont rendszer tovabbi fejlesztését az ,, EFOP-3.4.4-16-2017-00023 AZ MTMI szakokra valé
bekeriilést el6segité innovativ programok megvalésitasa a Debreceni Egyetem vonzaskorzetében”
cimi projekt timogatta.
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