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Harom intézmény — harom megoldas
Tavoktatas pandémia idején
Bakonyi Viktoria!, Illés Zoltan?, Heizler Adina3, Psenakova Ildiko*

{lbakonyi, 2illes}@inf.elte.hu, adina.heizler@Rohebs.hu,
4ildiko.psenakova@truni.sk
ELTE IK, Orchidea Iskola, Trnavska Univerzita v Trnave

Absztrakt. A XXI. szazadban aligha lehet eléggé hangsilyozni az oktatas fontossagat. A nyelv-
ismeret, az informatika ma mar az alapmuiveltség része, nélkiliik sikeres életpalya szinte elkép-
zelhetetlen, barmilyen jév8beli szakmat is valaszt maganak a tanuld. Ezt ismerik fel egyre t6b-
ben és emiatt is valik ez a két tertlet egyre hangsulyosabba. Ma egyre gyakoribb az is, hogy a
didk nem a hazdjaban, hanem kiilféld6n, esetleg nem is az anyanyelvén tanul, jellemz&en ango-
lul. Meghatarozhatja a gyermek, a fiatal egész tovabbi életét, ha belépve az oktatasi intézmény
kapujin valami miatt nem tudja felvenni a 1épést, és lemarad tanulmanyaiban. Ezt az amugy
sem koénnyl id6szakot nehezitheti tovabb, ha a vészhelyzet miatt éppen tavolléti oktatisban
kell részt vennie. Eukleidész ,,a geometridhoz; nincs kirdlyi 7if” parafrazisa, hogy a beilleszkedés bi-
zony komoly eréfeszitésbe kerill mindenki részérél. Az integralédas nehézségeiben az okta-
toknak segitenie kell a hallgatéit minden rendelkezésére allé eszkdzzel, persze az se haszonta-
lan, ha a diakok, hallgaték is 4térzik a helyzet komolysagat. Emiatt a tanarképzésben is gondot
kell forditani erre a teriiletre. Természetesen a diakok részérdl is sziikséges az atlagosnal na-
gyobb eréfeszités és tenni akards, amelynek hidnya az eredményt is befolyasolja. Cikkiinkben a
sajat gyakorlatunkon keresztill mutatjuk be ezt a kihivast.

Kulcsszavak: oktatds, valés idejlség, virtudlis osztalyterem, online oktatds, hibrid oktatas, for-
ditott osztalyterem

1. Bevezetdo

A Covid-19 altal okozott pandémia 2020-ban gySkeresen megvaltoztatta az egész viligon az okta-
tast, hiszen mindenkinek, a legkisebbeknek is tavoktatasra kellett attérnie. Egyfel6l sok helyen esz-
kézhiannyal, technoldgia nehézségekkel is szembesiilnie kellett a résztvevoknek, masfeldl az oktatas
személytelenebbé valt, az emberi kapcsolatok hattérbe szorultak, mikézben a didk-tanar pozitiv
viszony és a kortars k6zosség erés motivacios hatassal bir. Az e-learning megjelenésével mar a 2000-
es években kutatisok bizonyitottik, hogy a motivacié csékken online kérnyezetben. A magyarazat
nem egyszerd, sokféle, komplex hatas jatszik kozre, de példaul az izolacié hatasa is tetten érhetd.
Késébb, az elterjeds és népszert MOOC kurzusok magas kiesési aranyat is sokan ezzel indokoltak
[1]. Talan éppen ez az, amiért mindharom, a cikkben targyalt intézmény ragaszkodott az online
szinkron 6rak megtartasahoz.

A fentiek miatt nyugodtan mondhatjuk, hogy az 4j iskolat tavoktatasban kezdé diakok szinte
légtires térbe keriltek, hiszen nem ismerték sem a tanaraikat, sem pedig a diaktarsaikat. Nézzik a két
végletet, az iskolaba éppen belépé els6soket, akik igénylik a folyamatos segitséget és az egyetemre
bekeriilé diakokat, akik eddig a kézépiskolaban folyamatos kontroll alatt voltak, de egyetemistaként
mar maguknak kell felel6sséget vallalni a tanuldsukért (is). Ez sokaknak a tivoktatds el6tt is gondot
jelentett, hiszen minden ember igényli az elfogadast, a valahova tartozas élményét lasd 1. abra.
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onmeg-
valésitas

1. abra: Maslow piramis

A tanarképzésben ebbdl a szempontbdl érdekes kettésséggel rendelkezik, hiszen egyfeldl diakok,
masfeldl leendd szakmaéjuk az oktatas. Szamukra igen fontos a tanitasi gyakorlat, hiszen az addigi
elméleti ismereteket ott tanuljak meg alkalmazni a gyakorlatban is. Ez alatt tanuljdk meg, hogy is
lehet és kell egyszerre figyelni az egész osztaly haladdsara és ekozben személyes figyelemben is ré-
szesiteni a didkokat. Erzékeny probléma, ha éppen ebben az idgszakban torténik meg az iskoldk
bezarasa, {gy hianyossa valhat egy komplex folyamat.

Ugyanakkor a mar gyakorld tandrok, tanitok helyzete sem volt kénnyd, féleg az elsés6k eseté-
ben. Igaz, az altalinos iskola elsGsei nem mindjart tavolléti oktatassal inditottak 2020 szeptemberé-
ben — csak késébb és révidebb idére kellett atallniuk erre a médszerre, de igy is megterhel$ volt
szamukra és csaladjaiknak ez az id&szak. Gondoljunk csak bele, az eszkézhasznalat ebben a korban
nincs, vagy nagyon hidnyos — még az irds vagy olvasas biztonsaga is kérdéses. Raadasul és az iskolak
egy része még csak most tanulja a hatékony IKT hasznalatot [2][3]. A kutaték ma kilon figyelmet
forditanak erre a problémara, feltarva mind a szil6k, mind a tanarok véleményét. Kompetencia
méréseket is végeztek a digitalis oktatds eredményességérél, koncentralva a legérzékenyebb korosz-
talyra, az iskolakezdSkre. Gyakran az oktatok, a szulék technikai tudasa és a még kiforratlan méd-
szerek is hatraltattak a tanitast. T6bben észlelték a sajat gyakorlatukban is, hogy az otthoni tanulas
alatt a kisdidkok motivalatlanabbnak bizonyultak. A sikethez a fandrok és sgiildk szorosabb egyiittmiikide-
se és minden 1észtvevotSl nagyobb munka befektetése szikséges. [4]

Végezetil hagy szoljunk az informatikus hallgatéinkrol. 2020 6szén felmérést végeztiink, hogy
elsés (egyetemista) diakjainknak mi okozta a legnagyobb nehézséget. Az egyetemistdk persze mar
nem szorulnak annyi segitségre. Az informatikus hallgatoknak pedig dltalaban rendelkezésre allnak a
szitkséges eszk6zok ¢és a tavtanulashoz szikséges informatikai ismeretek. Az akkori golyaink viszont
egy teljes évig be sem 1éphettek az egyetem kapujan és raaddsul az azt megel6z6 érettségi, felvételi
idSszakuk is eltért a hagyomanyostol. A valaszok kézoétt dominansan szerepelt a személytelenség
érzése.

1. tablazat: T4voktatisi nehézségek ELTE IK [5]

Csokkent figyelem Személytelenség Koncentracios probléma
Magyar els6sok 13,19% 43,96% 24,18%
Angol elsGsok 15,79% 14,04% 22,81%

Az idei, 2021/2022-es évben pedig olyan elsésok kezdik egyetemi tanulményaikat, akik a kézép-
iskolas éveik végének j6 részét tavolléti oktatasban toltétték és most pedig a szintén Gjszerd hibrid-
oktatasi moédszerrel taldlkoztak. Szlovakidban a helyzet még érdekesebb, mert a kdzépiskolakon
elmaradt az érettségi és az érettségi bizonyitvany jegye a négy évi atlag lett. A tavoktatas, a virtualis
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osztalyterem alkalmazasok, az online szimonkérések pedig gyokeresen megvaltoztattak a tanulasi
szokasokat.

2. Tanarképzés, Trnava — forditott osztalyterem modszer

A Trnavai Egyetemen (https://www.truni.sk/en) tébbek kozott tanarképzés is folyik. A pedagdgiai
gyakorlat teljesitése komoly problémat jelentett leends pedagdgusaink szamara. Az iskolak be voltak
zarva, a didkoknak nem volt lehetSséglk lefolytatni a megszokott tanitasi gyakorlatot és személyesen
oktatni. De ha a masik oldalat nézziik a helyzetnek, akkor pozitivumnak szamithat, hogy kiprébal-
hattak az online tanitist nem csak, mint didk, hanem mint tanir is. Mi lehetne hasznosabb, mint
sajat magukon érezni egy specidlis helyzetet, amelyet késébbi palyajukon tetszéleges tavoktatasi
kérnyezetben alkalmazhatnak? A megismert digitalis eszk6z6k mit sem érnek a tanar nélkal, aki
élettel tudja megtdlteni az online anyagokat.

" A tandr elengedhetetlen eleme az; elektronikus eszkizik haszndlatival torténd tanitisnak. A tandr az, aki jol
ismeri tanitvanyait, és a legjobban fel tudja mérni, hogy a tanitisi folyamat mely szakaszdiban, milyen formdban, de
azt is, hogy milyen tartalommal célszerii az, elektronikus programokat hasgndlni." [14]

Virtualis osztalyterem, személyes figyelem

Nemcsak a diakjaink szdmara jelentett nehézséget a tanitasi gyakorlat lebonyolitasa, hanem nekiink,
egyetemi oktatoknak is dontést kellett hozni arrdl, hogyan segithetjiik legjobban tanitvanyainkat a
tanuldsban, a tanitasban. Ezt t6bb tantargyban forditott osztalyterem (flipped classroom) moédszerrel
oldottuk meg, vagyis az eléadasokra videofelvételeket készitettiink és ezt minimum két nappal az
el6adds 6raja elbtt feltdltottik az MS Teams-ben kialakitott tanulmanyi csoport fajlai kézé. A dia-
koknak igy lehetSséglik volt felkészilni a jovébeli 6rara. Maguk az 6rdk online folytak az MS
Teams-ben, és leginkabb konzultacié formajaban tartottuk, vagyis kérdez-felelek stilusban.

Ko6z6s munka

Mivel tapasztalataink elsGsorban az informatikai tantargyak oktatdsihoz kapcsolédnak, a didkoknak
gyakran kellett feladatokat megoldani (program, adatbazis, interaktiv tananyag készités), ahol nagy
hasznat vettiik a képernyé megosztasnak. Voltak esetek, amikor a didk kérdésére a tanar megkérte,
hogy ossza meg a képernydjét, és navigalta a diakot hogyan oldja meg a problémat. Természetesem
ezt a tobbi didk is latta, és volt olyan eset, hogy a 152 résztvevé diak kozil 73 jelezték, hogy sikertilt
megoldaniuk ugyanazt a problémat.

Ez a tapasztalatunk jelzi, hogy vannak lehet6ségek az online oktatasban is, amelyek segitenek at-
hidalni a problémakat, de sajnos, ennek megvaldsitisa nem minden tantargyban és minden korosz-
taly oktatdsaban kézenfekvs. Nézziink egy olyan esetet, amelyek a legnehezebbek kozé tartoznak:
irni, olvasni tanitas elsé osztalyban.

3. Koézoktatas, Budapest — vegyes tanulas médszer

Az Orchidea (https://althajdu.ohebs.hu) Altalinos Iskolai (Hajdu utca) részébe minden évben 42-
46 tanulot vesznek fel, melynek kéralbelil negyed része nem magyar anyanyelvd. Ezek a gyerekek a
magyar anyanyelvl tanuldkkal kertilnek egy osztalyba és varhatéan Magyarorszagon kivannak majd

érettségizni (magyarul). Azon gyerekek, akik intézménylink évodédjdba jartak, de nem magyar anya-
nyelviiek, kénnyedén tanuljak meg a nyelvet, mire elsé osztalyba lépnek. Minden els6st felmérnek a
kollégaink, hogy milyen nyelvi szinten allnak, sziikséglik van-e MID (magyar, mint idegen nyelv)
orakra. Ezekre az 6rakra a pedagbgus azonos nyelvi szinten 1évé tanuldkat valogat 6ssze.
Iskolankban mar els6 osztalytdl vannak olyan tantargyak, amelyeket angol nyelven tartunk. Ilyen
a vizualis kultdra, technika és tervezés, informatika (j6vé évtdl digitalis kultura), testnevelés, és ter-
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mészetesen az angol nyelv. A tobbi tantargyat magyarul oktatjuk, mint az etika, ének-zene, matema-
tika, magyar nyelv és irodalom (olvasas, iras, nyelvtan, fogalmazas), kérnyezetismeret. Egyes targya-
kat késSbb angol nyelven is tanuljak a gyerekek heti egy 6raban, mint a természetismeret és matema-
tika.

Virtualis osztalyterem

Az online oktatas alatt intézményiink a Google Classroom szolgaltatasat vette igénybe a tananyagok
megosztasara, valamint feladatok bekuldésére, ellenérzésére. Ezen felil a Zoom-on keresztil tartot-
tuk meg online az érainkat.

A didkjaink és sziileik szamara prébaltuk a lehetS legkonnyebben kezelhetévé tenni ezeket a he-
teket/hdnapokat, igy minden osztaly létrehozott egy online eléthetd érarendet, melyben jeloltik,
hogy mely 6rak az online megtartandoak, illetve melyek, amelyek offline valésulnak meg. Az online
megtartandé orakra az adott pedagoégus Zoom linkjét helyeztiik el, igy a didkoknak csak kattintaniuk
kellett a megfelelS tanérara. Figyelembe vettiik, hogy az elsés diakokat ne terheljiik tal egyik napon
se. Nagy viltozas szamukra az, hogy otthonrdl tanulnak, igy abban maradtunk, hogy a magyar nyelv
(olvasas, iras), matematika, kdrnyezetismeret, angol meghatarozott heti szamban, de online folyjon,
mig a tobbi targy offline, feladatktldés segitségével.

Személyes figyelem, interakcio

Az online 6rak alatt, kolléganémmel felosztottuk az osztalyt két csoportra, hogy minél t6bb szemé-
lyes interakciéra legyen lehet6ség. Amig az osztaly fele matematikdra csatlakozott be kolléganém-
héz, addig a masik fele hozzam kapcsolodott be olvasasra vagy irasra. Ezzel a médszerrel megfelel6-
en tudtunk haladni mikézben a gyerekek szinte folyamatosan hozza tudtak szélni vagy kérdezni. Ez
szamunkra kétszer annyi megtartott 6rat jelentett az online oktatas alatt.

Igyekeztiink az offline megtartott 6rakat is személyesebbé varazsolni a gyerekek szamara (vegyes
tanulds = blended learning). Rovid videdkat vettink fel egy Google bévitmény segitségével, a Loom-
mal. Ezeknek a kis, r6vid videoknak a linkjét osztottuk meg a Classtroom-ban. Rogtén az elsé ilyen
vide6 utan jott szilSi visszajelzés, hogy nagyon tetszett a tanuldnak ez a tipusu offline éra, mert
hallhatta a diak a hangomat és egyiitt dolgoztunk végig.

Technikai, moédszertani tritkkék

Az online-offline 6rak folyaman alkalmaztam egy kilsé kamerat is. Erre azért volt sziikség, mert a
személyes oktatas alatt még nem tanultunk meg minden betit leirni a gyerekekkel, igy sziikség volt
arra, hogy a gyerekek ne csak az arcomat, hanem a kezemet is lassak. Minden alkalommal el6készi-
tettem egy kicsi fehér tablara az 6ran hasznalandé vonalakat (irashoz), és egy alkalmazas segitségével
(DroidCam) a telefonom kamerajat csatlakoztattam a Zoom-ba Isd 2. abra. Ennek készénhetéen a
gyerekek lattak a tablat, valamint engem, és egyltt tanultuk meg a betdk alakitasat pont ugy, mintha
az iskoldban lennénk.

A tanulok nagyon tigyesen alkalmazkodtak az online oktatashoz. Az elsé napokban még segit-
ségre szorultak a Zoom-hoz val6 kapcsolddasban, de a hét kézepére megtanultak, hogy mikor hova
kell kattintani. A szilék segitségére az egész online oktatas folyaman sziikségiink volt, hiszen a fel-
adatokat a gyerekek nem tudtak 6nalléan feltSlteni a megfelel$ feltletre. Ezen a felileten, mi min-
den beadott feladatot értékeltiink, hiszen nagyon fontos a visszajelzés online oktatas folyaman is.

Sok-sok jatékot probaltunk becsempészni a gyerekeknek az online oktatas folyaman is, figyelem-
be véve az életkori sajatossagukat.

Azon tanulok, akik nem magyar anyanyelviiek és jarnak MID 6rara, online médon folytathattak
a tanulast, {gy nem allt le az ilyen tipusi munka sem.
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2. abra: Iras tanitdsa

Visszacsatolas

A felénk érkezett sziil6i visszajelzések alapjan, nagyon elégedettek voltak az online oktatassal. Az
elsé hét utan érdeklédtiink kolléganémmel a szilok véleményérél. Altalanossigban az mondhaté el,
hogy azon sziil6k kildtek véleményt, akik szeretik megosztani gondolataikat személyes oktatds fo-
lyaman is. Kérdéseink kozott szerepelt az online/offline 6rak elosztisinak ardnya, feladatok meny-
nyisége ¢és a feladatok feltSltésére a megadott id6 elég-e. A legtobb kérdést a feladatok feltdltésével
kapcsolatban kaptuk. Igyekeztiink minden offline 6ra utan elegend6 id6t hagyni a feladatok feltolté-
sére, de a szil6i visszajelzések alapjan erre tobb id6t adtunk. Az a kérdés merdlt fel még a szul6k-
ben, hogy az offline érakat akkor kell-e elvégezni, amikor az 6rarendben van az ideje, vagy lehet
késébb is. Terveink szerint az 6rarendi id6t szantuk erre, de észlelniink kellett, hogy szitkségtik van a
gyerekeknek az 6rak kozotti tobb jatékra és szabadban vald tevékenységre, igy ezeknek az 6raknak a
beosztasat a sztl6kre biztuk.

2. tablazat: Sziil6i visszajelzések

Darab
Megkérdezett szil6k 23
Pozitlv visszajelzést adtak 6
Negatfv visszajelzést adtak -
T6bb id6t kért a feladatok feltoltésére 4

A gyerekek az online oktatds végére elfaradtak és nagyon hianyzott nekik az iskola, valamint a
kozosség. Nagy mosollyal tértek vissza az iskola falai kozé.

Végezetil nézzik az informatikus képzéstinket, ahol az eszkézhasznalat kevésbé okozhat prob-
lémat.

4. Programtervezd informatikus képzés, Budapest — szinkron online
modszer

Az ELTE Informatikai Kar (https://www.inf.elte.hu/) évente 6-700 magyar hallgatét vesz fel, de
100 korili az angol nyelvl képzésre felvettek szama is. A tavolléti oktatas idGszaka a magyar hallga-
tok szamara is megterhel6 volt, de az angol képzésben részt vevéknek mar az egyetem megkezdését
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is jelent6sen megnehezitették a vészhelyzettel egytitt jard utazasi korlatozasok és a karantén kotele-
zettség.

Virtualis osztalyterem

Az online sginkron oktatds megvalositasa alapvetSen a Microsoft Teams segitségével folyt — illetve a hibrid
oktatisban az éppen tavollevbknek ezen keresztil sztreameljik az 6rdkat, amelyekrdl felvételek is
készilnek. A tanulast segitendd, az el6adas prezentaciok, gyakorlé feladatsorok és a video felvételek
a teljes félév soran végig hozzaférhetéek. A karon a Canvas rendszert, mint LCMS-t hasznéljuk az
oktatasi tartalmak, a félévkozi eredmények, hianyzasok adminisztralasara, a Neprun pedig tovabbra is
az egyetem LMS rendszere. A késve csatlakozo6 kilf6ldi didkok szamara elég nagy kihivast jelent,
hogy 6nalléan, csalddi és barati hattér nélkil kell boldogulniuk egy idegen orszagban. Kutatas bizo-
nyitja, hogy a kapesolati bedgyazddds elbsegiti a diploma megszerzéséhez sziikséges kitarté munkat. Ez
a beagyazodas egyfeldl a hallgatotarsakkal valo kapesolatot, masfeldl az intézménybe és az oktatokba
vetett bizalmat is jelzi. [6][7]

Személyes figyelem, interakcio

Az altalanos beilleszkedésiiket segiti a mentor rendszer és a tanulas-moédszertani kurzus vagy az
életvezetési tandcsokkal is szolgalé diak tandcsadd kézpont. A Stipendinm Hungaricum Ssztondijat
elnyert tanuléknak kotelez6 magyar 6rajuk van 6 kredit értékben, hetente 2 x 2 6raban, hogy meg-
ismerhessék annak az orszagnak a nyelvét és kultarajat, ahol egyetemi éveiket toltik. A sajat 6raim-
hoz konzultaciés lehetéséget adtam minden diakomnak el6re megadott id6intervallumokban, heten-
te tobbszor is.

2020 tavaszi félévében volt alkalmunk tapasztalni, hogy a hallgatok nem szivesen szélnak bele a
mikrofonba, inkabb a sz6veges tUzeneteket preferaljak. [8] Ez a tapasztalat vezetett benniinket arra,
hogy az 6ra kézben igen sokszor chaten keresztil, ,,like”-kokkal is kérjiink visszajelzést a hallgatok
aktualis gondjairdl, ami kedvelt, a hétk6znapokban is bevalt kommunikaciéjuk. Kilénésen az angol
képzésben résztvevok élnek ezzel a lehetdséggel igen gyakran. El6fordul, hogy egy-egy 6ra alatt 90-
100 tzenetet is kildenek, 1asd 4. abra.

2021. oktéber 12., kedd 2021. oktober 11., hétfg]

™ Meeting in "General” started

| Meeting in "General” started
94 replies from you 40 replies from you

« Reply &/ Reply

4. abra: Angol és egy magyar nyelvii 6ra chat hasznalata

A magyar hallgatok ennél sokkal kevésbé hasznaljdk ezt a lehetéséget. A képerny6jiik megoszta-
sa kevésbé gyakori, pedig sokat segithet egy-egy hiba megtalaldsanal.

Az eléadasokon a chat tizenetek helyett egy sajat készitésd CRS-t (Classroom Response System)
alkalmazast, az E-Lectiont hasznaljuk a nagylétszamu hallgatésag aktivizalasahoz [9][10]. A rendszer
valds-idejt, kétiranyd webes alkalmazas, amely alkalmas az azonnali visszajelzések begytjtésére és
késébbi adatfeldolgozasra is. Hasznalata kényelmes barmilyen eszk6z6n, mobil telefonon, tableten
vagy laptopon, {gy a normal oktatas soran is segitette a munkankat az el6ad6termekben. [11][12][13]

Visszacsatolas

Az egyetemistak felnéttek, 6nallbak, de visszajelzésekre sziikségiik van, hogy felmérhessék hogyan is
allnak az aktualis tudasukkal. A személyes kapcsolatok hianyan tdl, nem ismerték az online vizsgaz-
tatasi feliletet sem és komolyan aggddtak életiik elsé egyetemi zarthelyijének nehézsége miatt. Mind
a magyar, mind pedig az angol hallgatok legelsé nagyobb zarthelyije Szamitégépes rendsze-
rek/Computer System tantargybol van az elsé félévben. 2020 &szén, az elsé tavoktatassal indult
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félévben lehetett érzékelni, hogy a didkok bizonytalanabbak, mint korabban — sem a tanaraikat, sem
egymast nem ismerték.

Azért, hogy oldjuk a fesziltségiiket, minden kivalasztott csoportunk szamara publikaltunk a Can-
vas rendszerben egy préba dolgozatot, hogy kiprobalhassanak mindent el6re és megnyugodjanak. A
dolgozat file feltdltés kvizként készilt, ahol az egyes feladatokat egy-egy feladatcsoportbdl véletlen-
szerden sorsolja a rendszer, igy biztositva, hogy minden feladatsor lehetSleg kiillonb6z6 legyen.

Ugyanezeket az idei hibrid évben is megismételtiik — bar minden masodik héten bejchetnek a
kampuszra, de a félév negyedik hetében még elég ismeretlen lehet minden a szamukra.

Hérom kilénbozé tipust csoportunk volt/van:

e Vilogatottan jok (450 pont felettiek, de nem a legjobbak, nem a verseny gy6ztesek csoportja)
e Normal (450 pont alatti hallgatok)
e Angol képzésben (Vegyes el6képzettséggel rendelkezdk)
Nincs kiralyi at
Ahogy a bevezet6ben mar irtuk, a beilleszkedéshez, egy 0j életszakasz az egyetemi élet megkezdése
eréfeszitést igényel a hallgatosag részérdl is, ,,nincs kiralyi at”. A sikerért meg kell dolgozni. A t6bb-
ség Ortlt a préba zh lehetéségnek, de a legnagyobb meglepetésemre voltak, akik nem is foglalkoztak

vele. (3. tablazat, 3. abra) Rdadasul az idei 2021 szeptemberi félévében csékkent azok aranya, akik
kiprébaltdk magukat az éles zarthelyi el6tt.

Tobbféle oka lehet ennek a csokkenésnek.

e Az angol hallgatok kezdése a szokasosnal egy héttel korabbra lett megadva, igy kevesebb ide-
juk volt a magyarorszagi életkezdésiik tgyintézéséhez pl. TB kartya, bankkartya stb. Masfel6l
a hibrid oktatasban a jelenlét azért megvaldsul, igy személyes kapcsolatok is kialakulnak —
egymastol is jobban kapnak informaciot, korabbi évek zarthelyijei is kézkézen foroghatnak,
igy taldn nincs akkora sziikségiik erre a lehetSségre.

e Ugy gondoljuk, hogy a megvaltozott tanulasi és értékelési szokasok is megjelennek ezekben a
tendencidkban. Ebben az évben az elsés tanuléink mar masfél évet a tavoktatas kereteiben
toltéttek el — nem tartanak annyira ettSl az oktatasi formatol.

e A vialogatottan jok érezhetnek kell6 6nbizalmat, sokan tanulhattak kordbbi iskoldjukban
ezekrdl a témakrol, illetve sokan szamitégéppel foglaltak le magukat a kényszer bezartsag
idején.

A normil csoportban csékkent a legkevésbé a préba zh-t megirdk szima — 6k kevésbé lehetnek
magabiztosak a felvételi pontszamuk alapjan és j6 résziik az iskolaban nem tanulhatott tdl sok prog-
ramozast. Az angol csoport, ahol 50% ala cs6kkent a kiprébalok aranya, véleményem szerint a fen-
tebb mar emlitett korabbi kezdés aldozatai.

Csoport Kiprébalta a demo zarthelyit
Igen Nem

Vilogatott 2020 17 2

Normal 2020 15 4

Angol 2020 15 5

Vilogatott 2021 9 9

Normal 2021 15 7

Angol 2021 16 20

3. tablazat: Proba zarthelyi kiprébalasa 2020-2021
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Demo zarthelyi kiprobalasa
89 47Y%
78,952 7t oo
100,00%
18
80,00% °
50,00
60,00% B o
40,00%
2020
20,00%
2021
0,00%
Valogatott Normal ComSys
2021 50,00% 68,18% 44,44%
2020 89,47% 78,95% 75,00%

5. abra: Demo zirthelyik kiprobélasa

Nyilvan adédik a kérdés, hogy van-e Gsszefiiggés a proba zarthelyi megnyitdsa, megnézése és az
éles zarthelyin elért eredmény kozott. Véleménytlink szerint ez egyértelmten a hallgaté hozzaallasat
jelzi a tanuldshoz. Habdr tudjuk, hogy léteznek olyan kivalé képességtiek, akiknek nem kell semmi-
lyen eréfeszitést tenni az atlagos tudas megszerzéséért, a tobbség nem igy van vele.

DEMO ZARTHELYI ES ZARTHELYI
H lgen =ENem
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
000 —=
Comsys Comsys Normal Normal Valogatott =~ Valogatott
2020 2021 2020 2021 2020 2021
Comsys Normal Jok
H Igen 7,87 6,34 7,88 8,47 9,35 9,78
= Nem 6,11 2,63 3,67 5,00 8,33 8,69

6. abra: Demo zarthelyi kiprobalasa és zarthelyi eredmény

Az els6 zarthelyin 10 pontot lehet elérni, 5 pontnal kevesebb esetén pedig elégtelen a teljesit-
mény. Az 6. abran azt lathatjuk, hogy minden csoport tipus esetében azoknak a pontszima a maga-
sabb, akik id6t szantak a préba dolgozatra.

A legkisebb kiillénbség az atlagpontok kézétt a valogatottan jok esetében van — 6k azok, akik
koénnyen veszik altalaban az akadalyokat. Nagyobb eréfeszités nélkil is tudjak teljesiteni az els6
felmérést. A normal képességlicknél latszik, hogy milyen sokat szadmit a hozzaallds, a szorgalom,
hiszen 1,5-2-szeres a pontokban mért eredmény kilénbsége. Az angol csoport eredménye 2020-ban
a normdl csoporttal volt azonos azoknal, akik kiprébaltdk a feladatokat, de a nem kiprébalok kisebb
atlaga sem olyan mértékd, mint a magyar normal csoportnal.
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2020/21 VALOGATOTT

migen mNem

HALLGATOK SZAMA

PONTOK

2021/2022 Vilogatott
2

0 o o o o

3 4 5 13 7

7. abra: Vilogatottan jok eredményei

2020/21 NORMAL 2021/2022 Normal
= igen ®Nem 8
7
6 . 1
i 6
<5
: i
EN ! :
£ . :
22 2
0 0 . o o 0 0 [ 0 . 0 o 0 (4] .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 3 10 0 1 3 4 5 6 7 8 N 0
PONTOK migen = Nem
8. abra: Normal hallgatok eredményei
2020/21 COMSYS 2021/22 ComSys
migen = Nem 8
a5 !
. S
FE ¥ & 5
g 3 R
£ 25 23
25 £ . ; :
215 1 1 2 I
ESEY z o M || . |
0,5 1 1 I ' 0 1 2 3 4 5 6 7 9 10
o T 0 v v Pontok
1 2 3 4 s 6 7 8 9 10
PONTOK migen = Nem

9. abra: Angol hallgatok eredményei

Az idei év drasztikus kilonbsége a korabbi évkezdés szamldjara irhato.
egyes csoportoknak megfelel6 ponteloszlasokat latjuk. Teljesen egyértelmten azok kaptak magasabb
pontokat, akik részt vettek a préba dolgozaton — talan ez a valogatottan joknal tikréz6dik a legke-

Az 7.8. és 9. abrin az

vésbé. Sotétebb zolddel az ,igen”, megirta a demot, vildgosabbal pedig az azt kihagyokat jel6ltik.

Teljesen egyértelmiien kévetkezik annak a vizsgalata, hogy a 3.-4. héten felkinalt préba zh megirasa
vagy eclhagyasa a félév végi végsé jegyben eltérést mutat-e. A kezdeti hozzaallas meghatirozé-e az

elért végsé jegyben.
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Gyakorlati jegyek atlaga

45
4
35
3

25

2
15

1
05

0

Valogatott j6 2020 Normal 2020 Angol 2020
Igen 4,69 2,66 3,53
Nem 45 1 34
— |gen Nem

10. abra: Gyakorlati jegyek a 2020-as 8szi félévben

Jol latszik, hogy a végsé jegyben mar nem olyan szignifikans a killonbség 10. abra, de azért min-
den esetben a ,,szorgalmasabb”, igyekvébb, a préba zarthelyit is megirok teljesitenek jobban. A
normal csoport 2020-as év végi eredményébe kozrejatszik az, hogy tobben feladtik a jegyszerzést,
igy ebben a tablazatban elégtelennel zarult a féléviik (a valésagban nem kaptak érdemjegyet).

Jol latszik, hogy milyen sokat szamit az oktatds eredményességében a korabban kialakult pozitiv
attitd a hozott tudasszinttel egyiitt, bar megfeleld tanitasi modszerekkel a végeredmény kiegyensu-
lyozottabbd tehetd, a kezdeti egyenlétlenségek részben orvosolhatok.

5. Osszefoglalés

Mar Arisztotelész is megmondta, hogy az ember tarsas lény. A veszélyhelyzet alatt az online, digitalis
tanitas 4j modszereket, mas megkozelitéseket kivant minden résztvevétol. A harom vizsgalt oktatasi
intézményben online szinkron, vegyes / hibtid / forditott osztilytermi oktatas folyt. Az egyes méd-
szereket az aktudlis hallgatésdg igényeihez, lehetSségeihez szabtak, hogy a lehetS legjobb eredményt
érjék el. A bemutatott oktatasi gyakorlatok azt igazoljak, hogy a tanaroknak joval t6bb energiat kel-
lett befektetni ahhoz, hogy ki tudjanak alakitani egy timogatd, a személyes figyelmet is alkalmazé
kornyezetet, és bevonjanak minél t6bb diakot a munkaba. Az interakcid, a folyamatos visszacsatolas
eredményezheti csak azt, hogy megmaradjon a motivacié, erés maradjon a tanulni akaras mindenki-
ben. Ehhez természetesen megfelel6 eszkézokkel, technoldgiai ismeretekkel és ennek megfelelé
modszertannal is rendelkeznie kell az oktatoknak és a diaksdg megfelel hozzaallasa is sziikséges.

Koszonet

EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00001: Tehetséggondozas és kutatdi utanpétlas fejlesztése autonom
jarmiranyitasi technolégiak teriiletén — A projekt a Magyar Allam és az Eurépai Unié timogatasa-
val, az Burdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg

KEGA 012TTU-4/2021 “Integricia vyuzivania diStanénych vyucbovych procesov a tvorby
elektronickych ucebnych materidlov do edukacie buducich pedagégov (A tavoktatasi folyamatok
alkalmazasanak és az elektronikus tananyagok készitésének integralasa a leendé pedagégusok oktata-
saba) szlovakiai projekt timogatdsanak.

14



Harom intézmény — harom megoldas: Tavoktatas pandémia idején

Irodalom

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Maggie Katherine Hartnett: The Importance of Motivation in Online Learning.
https:/ /www.researchgate.net/publication/315033704_The_Importance_of_Motivation_in_Online_Learn
ing (utoljara megtekintve: 2021.10.31.). DOI: 10.1007/978-981-10-0700-2_2

T1diké Psendkova: Interaktiv tesztek a tuddsszint mérésére. In: OxIPO. — ISSN 2676-8771 (online), ¢. 1 (2019),
pp. 85-93.

1ldik6 Psendkova, Tomas Godis, Milan Strbo: Az interaktivitis szerepei az. idegen nyely oktatdsiban.

In: InfoDidact 2019 (Budapest: Webdidaktika Alapitvany, 2020.) — ISBN 978-615-80608—3—7 (online), pp.
245-252.

http:/ /konferenciak.inf.clte.hu/infodidact/InfoDidact19/Manuscripts/PIGTSM.pdf (utoljira megtekint-
ve: 2021.10.31))

Jo6zsa Krisztian, Pasztendorf Gabriella: Az olvasdstanitas eredmeényessége az, iskola kezdd szakaszdban a Covidl9
iddszaka alatt: a pedagigusok és a sziilok megitélés. In: Gyermeknevelés Tudomanyos Folydirat 9. évf., 2. szam
131-144. (2021) DOLI: 10.31074/gyntf.2021.2.131.144

V. Bakonyi, Z. llles, and C. Verma: Vrtual classrooms and real-time interactivity. In 2021 2nd International
Conference on Intelligent Engineering and Management ICIEM), 2021, pp. 69-74.

Pusztai Gabriella, Gy6ri Krisztina: Learning Alone — a kapesolati bedgyazidas vizsgdlata a tavolléti oktatis alatt. In:
Educatio 30 (1), pp. 112-124 (2021) DOI: 10.1556,/2063.30.2021.1.9

R. Takécs, A. Olah, Z. Horvath: Lemorzsolidds vigsgdlata a Covid19-jdrviny kovetkeztében tavolléti oktatdsra viltott
intézményben, In: Online tanacsadas a felsGoktatasban a Covid19-jarvany idején, 2020, pp. 63-74.

CNN, Amy Gahran: One-third of Americans prefer texts to voice calls.
https://edition.cnn.com/2011/09/22/tech/mobile/americans-prefer-text-messages/index.html (utoljira
megtekintve: 2021.10.31.)

V. Bakonyi, Z. Illes, and C. Verma: Towards the Real-Time analysis of Talks. In: International Conference on
Computation, Automation and Knowledge Management, 2020, pp. 322—-327.

V. Bakonyi, Z. llles, and C. Verma: Analyzing the Students’ Attitude Towards a Real-Tine Classroom Response
System. In: 2020 International Conference on Intelligent Engineering and Management (ICIEM), 2020, pp.
69-73.

V. Bakonyi, Z. llles, and C. Verma: Key element in online education to activate students with real-time tools. In 2021
2nd International Conference on Computation, Automation and Knowledge Management (ICCAKM),
2021, pp. 326-331.

B. Viktoria, Z. lllés, and V. Chaman: Real-time Education in Emergency Situation. In 2021 International Confe-
rence on Advances in Electrical, Computing, Communication and Sustainable Technologies ICAECT),
2021, pp. 1-6.

V. Bakonyi, D. Szabd, S. Korom, Z. Dr. Illés: A zdvolléti oktatis tapasgtalatai. In: InfoDidact 2020 (Budapest:
Webdidaktika Alapitvany, 2020.) — ISBN 978-615-80608-4-4 (online), pp. 5-11.

http:/ /konferenciak.inf.clte.hu/infodidact/InfoDidact20/Manusctipts/BVSzDKSzIZ.pdf (utoljira megte-
kintve: 2021.10.31.)

Godis, T.: Integration moderner Sprachprogramme und Apps in den Fremdsprachunterricht. In: Forlang [elektronicky
dokument]: periodicky zbornik vedeckych prispevkov a odbornych ¢lankov z medzinarodnej vedeckej kon-
ferencie konanej 23. - 24. jina 2021 Roc. 8, ¢. 1. Kosice. Technicka univerzita v Kosiciach, 2021. — ISBN
(elektronické) 978-80-553-3948-1. — ISSN 1338-5496, s. 99-110

15


https://www.researchgate.net/profile/Maggie-Hartnett?_sg%5B0%5D=nVrdj5Z_ViuvNQDzSMnvG86PMdpe01dhL950UBxu0QSag-VLMMbfxWF3FKyz7TfUE_ttyUU.UPzWmp9aHdTzhapAS8ZV7IDx-jhag9-hpK557KC1GLx90VCKwb5Lb8UkGDaY8ZR_1l278LQpnFR_d6LlqLYuvA.GeQnaJIx2hN8hSnmBfATmWmKUMa8nso-FzDyk5hSBOuxkref2b8-qg30wIwhKCmkW3bFgi6gEkHNI6NFqfwYCA&_sg%5B1%5D=iTCcrrV4zkZCZCWnC_c7mO1nqmuUJdSkNWXYYg7iLfHvSMArDup3QRFvv_JHsrcfNTBiid8.jjLEzD9wlz0Iequ-xJQnWD5fdwEKjaDLIoO1eV881r06g7tzw3lWJZYumw6RVh0TbEsO3LbCWfar6fUeIDCu4A
https://www.researchgate.net/publication/315033704_The_Importance_of_Motivation_in_Online_Learning
https://www.researchgate.net/publication/315033704_The_Importance_of_Motivation_in_Online_Learning
http://dx.doi.org/10.1007/978-981-10-0700-2_2
http://konferenciak.inf.elte.hu/infodidact/InfoDidact19/index.html
http://konferenciak.inf.elte.hu/infodidact/InfoDidact19/Manuscripts/PIGTSM.pdf
https://edition.cnn.com/2011/09/22/tech/mobile/americans-prefer-text-messages/index.html
http://konferenciak.inf.elte.hu/infodidact/InfoDidact20/index.html
http://konferenciak.inf.elte.hu/infodidact/InfoDidact20/Manuscripts/BVSzDKSzIZ.pdf




InfoDidact’2021

Digitalis kultira — Prezentacié — Tudastranszfer

Csernoch Marial, Csernoch Julia?

lcsernoch.maria@inf.unideb.hu, ?juliacsernoch@hotmail.com
!Debreceni Egyetem IK, 2University of Neuchatel

Absztrakt. A Digitilis knltira tantargy oktatdsa olyan keretek kozott kezd6doétt meg a
2020/2021-es tanévben, amelyek figyelmen kivul hagyjak a tantitgyon belili és a tantargyak
kozotti tudastranszferelemeket. Ennek kévetkeztében a mar megjelent tankonyvek az egyes
témakoroket egymastol fiiggetlenil, a kordbbi tantdrgyi gyakorlatnak megfeleléen, alacsony ha-
tékonysagu feliileti megkozelitésekkel targyaljdk, az eszk6zokre koncentralva, szemben a szami-
togépes gondolkodas fejlesztésével. Jelen tanulmdny a kerettantervi és tankonyvi elemzéseket
kévetve, egy prezenticids feladaton keresztiil hasonlit Gssze egy eszkozcentrikus és egy tudds-
transzferalapi megoldast, kitérve az egyes megoldasok el6nyeire és hatranyaira.

Kulcsszavak: digitalis kultira, prezentacio, szamitégépes gondolkodas, tuddstranszfer

1. Digitalis kultara

2020 szeptemberében az 5. és 9. osztalyokban ugy indult meg az informatikaoktatds —a 2020-as
Nemzeti alaptanterv alapjan (NAT 2020) [1] Digitdlis kultiira néven —, hogy nem ismertek az el6felté-
telek, az elézetes ismeretek. Az 5. osztalyos tankényvhoz [2] hidnyoztak a 3—4., a 9. osztalyoshoz [3]
pedig a 3—4. és a 6-8. osztilyos tankonyvek. A 2021/2022-es tanév kezdetére megjelent a 6. [4] és
10. [5] osztilyos tankényv, de tovabbra is hidnyoznak az el6zmények. Ilyen inditassal rendkiviil
nehéz a szamitégépes gondolkodasrdl, a szamitégépes problémamegoldasrdl beszélni, mivel ezen
képességek fejlesztésének alapfeltétele a tuddstranszferelemek aktivaldsa. Megfelel6 dokumentumok
hidnyaban a tanarra van bizva, hogyan tudja beépiteni a tudastranszferelemeket a tanuldsi-tanitasi
folyamatba az oktatds hatékonysdginak névelése érdekében. Fontos megjegyezni, hogy jelen tanul-
many frasakor (2021. november) még mindig hianyoznak a 3—4., a 7-8. és a 11. osztalyos tankoény-
vek.

A hivatalos dllasfoglalas szerint, tankényvek hidnyaban, a tantervi kévetelmények feldolgozasa-
hoz a kerettantervek nyujthatnak segitséget [6]—[8], amelyek azonban, hasonléan a korabbi kerettan-
tervekhez, sulyosan terheltek a tdlsagosan altalanos kifejezésekkel [9], igy nem adnak elegend ta-
maszpontot a tananyag 6ndll6, tanari feldolgozasahoz. Tovabbi segitség lehet az érettségi kdvetel-
mények ismerete [10], amelyhez 2021 oktoberében érkezett meg az elsé mintafeladatsor [11].

Jelen keretek kozott a Digitdlis kultrira tantargy prezentacié témakorének kritikus elemzéséhez és
tanorai feldolgozasiahoz adunk javaslatokat. Megvizsgaljuk, hogy a 3—4. osztalyos kerettanterv .4
digitilis eszkizok haszndlata ciml témakorben milyen tevékenységeket javasol [6], majd ezt kévetSen
az 5. osztalyos tankonyv (2] Bemutatiészités, multimédids elemek készitése fejezetének egy tankonyvi
feladatanal Gtleteket adunk a tantargyon beliili és az interdiszciplinaris tudastranszferelemek aktivala-
sara.
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2. Digitalis kultura kerettantervek

2.1. Oraszamok

A NAT 2020 [1] alapjan a Digitdlis kultrira tantargy alsos, felsés és kozépiskolas kerettantervei adjak
meg a tankdnyvi és a tanérai feldolgozas alapjait. A NAT 2020 egyik pozitiv hozadéka, hogy minden
tantargy esetén megjelenik a digitalis eszk6zO6k alkalmazasa az adott tantirgy problémamegoldasi
tikadrak szamat, igy 3-8. és 10. osztalyban heti 1 6rat, 9. és 11. osztalyban heti 2 6rat rendel a tan-
targyhoz [1, 299]. Erdemes azonban megjegyezni, hogy ez az 6raszam tovabbra is 1ényegesen elma-
rad a 3R tantargyak — Reading, wRiting, aRithmatics — 6raszamatol [1, 299]. Az 6raszamok Osszeha-
sonlitdsa és a tantargy inditasanak éve azért jatszik fontos szerepet, mert Wing 2006-os cikkében
egyértelmien megfogalmazza [12], hogy a szamitégépes gondolkodas meg kell jelenjen a negyedik
alapképességként, tehat legalabb olyan id6keretben kellene tanitani, mint a 3R targyakat.

Az 6raszamok vizsgalata soran érdemes megemliteni az érettségi felkészitésre elSirt 6rakereteket
is. A 100/1997 kormanyrendelet alapjan [13, 6. § (4)] a kozépszintd érettségire felkészitéshez az
iskolanak legaldbb 138 6rat kell biztositania, mig az emelt szint esetén legalabb 276 6rat. A NAT
2020 alapjan a kozépszintl felkészitéshez szikséges gimnaziumi érakeret elegendd, ugyanakkor az
emelt szintd messze elmarad a megadott értéktSl. Ennek biztositasa tovabbi terheket r6 az iskolakra
a szabadon vélaszthaté 6rdk terhére.

Nem hagyhatjuk tovabba figyelmen kivil azt sem, hogy a digitalis kultira 6raszamok emelését
nem elézte meg tanarképzés és/vagy tanartovabbképzés, igy a jelenleg is tanarhidnnyal kiiszkodd
tantargy gondjai varhatéan nem fognak enyhiilni. A tanarhiany enyhitésére a Debreceni Egyetem
inditott egy egyéves Informdcids- és kommunifkdcids technoldgiak (IKT) cim@ szakiranya tovabbképzést,
amellyel valamelyest emelhet§ a nemszakképzett, de informatikahoz affinitast érz6 tanarok felké-
sziltségi szintje.

2.2. Kerettanterv 3—4. osztaly

A 3—4. osztilyos kerettanterv [6] prezenticidhoz leginkabb kéthetS témaja az Alkotas digitalis eszkd-
gokkel ciml fejezet, amely a képfeldolgozasra koncentral. A kerettantervi leirds alapjan, azonban
nem donthetd el, hogy mit tudnak a gyerekek az 5. osztily megkezdésekor. A javasolt tevékenysé-
gek, fejlesztési feladatok és ismeretek kozott talalhatok teljesen értelmezhetetlen kifejezések is, pl.:
Az adott célnak megfeleld digitilis produktumok letrehozdsa ondlldan, illetve projekt keretében.”, ,,Képes doku-
mentum mddositdsi lebetdségeinek ismerete és alkalmazdsa”’, vagy tdlsagosan altalanos feladatok, pl.: ,,Az
iskolai feladatoknak és ag egyéni érdeklidésnek megfeleld rajz Részitése digitalis eszizzel.”.

Ugyanakkor nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy a 3—4. osztalyokban még fontosnak itélt te-
vékenységek egyetlen tovabbi évfolyamon sem jelennek meg explicit médon:

® g dokumentumok midositisa,

o g osztdlytdrsak dokumentumainafk értékelése,

® a3 alkalmazott megolddsok értelmezése,

®  uérlegelés, indoklas az adott probléma megoldisa soran megvaldsitort digitiliseszkizhaszndlattal kapesolathan.

Annak ellenére hidnyoznak ezek a feladattipusok a fels6bb osztalyokbdl, hogy a digitalis dokumen-
tumok egyik legnagyobb elénye a papiralapiakkal szemben, a médosithatésig. Ezen a ponton jelen-
ne meg az egyik legfontosabb tudastranszferelem, a helyesen szerkesztett dokumentum definiciéja-
nak alkalmazasa, amely minden digitalis szoveges dokumentumra egységesen érvényes [14]—[16].
Kiemelten fontos lenne ezen tevékenységek beiktatisa és bévitése valamennyi évfolyamon, mivel a
3—4. évfolyamon szerzett ismeretek, elemzési szempontok nem szolgaljak ki a felsébb évfolyamokat.
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2.3. Kerettanterv 5-8. osztaly

Az 5-06. és a 7-8. osztalyos kerettantervek alapjan 8, illetve 6 6ra jut a Bemutatikészités fejezetre. Ezen
dokumentumok alapjan az 5-6. és a 7-8. osztalyos tanulasi eredmények kézott nincs kilonbség, a
két lefras szordl szora megegyezik. A fejlesztési feladatok és ismeretek esetében is alig van eltérés,
hasonléan a fogalmakhoz (1. tablazat). Annak ellenére, hogy a fejlesztési feladatok és ismeretek,
valamint a fogalmak nagyban megegyeznek, a javasolt tevékenységek esetében az ismétlédések mel-
lett megjelennek 4j tevékenységek is (2. tablazat).

5-6. osztaly 7-8. osztaly

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Széveget, képet tartalmazé prezentacié létrehozasa, | Széveget, tablazatot, abrat, képet, hangot, anima-
formazasa, paramétereinek beallitasa. ciot, videot tartalmazé prezenticié létrehozdsa,
formdzasa, paramétereinek beallitasa.

A mondanddéhoz illeszkedé megjelenités

A bemutaté objektumaira animacidk beallitdsa. Automatikusan és az interaktivan vezérelt lejatszas
beallitisa a bemutatéban.

Fogalmak

prezenticié, animacié, dokumentumformatum, | prezenticié, multimédias objektum, dokumen-
csoportmunka eszkdzei, lényegkiemelés, informacié- | tumformatumok, csoportmunka eszkézei, 1ényegki-
forrasok etikus felhasznalasa emelés, dokumentum bels§ szerkezete, informa-
ci6forrasok etikus felhasznaldsa

1. tablazat: Bemutatokészités: Eltérések az 5-6. és a 7-8. osztalyos kerettantervekben a fejlesztési felada-
tok és ismeretek és a fogalmak k6zott.

5-6. osztaly 7-8. osztaly

Minta alapjan bemutaté 1étrehozasa, paramétereinek
beallitisa

Feladatleiras alapjan prezentaci6 szerkesztése

Prezentaci6 készitése kisel6adashoz (a digitalis | Prezenticié készitése kisel6adashoz (a digitalis
kultardhoz, mas tantargyakhoz, az iskolai élethez, | kultirdhoz, mas tantargyakhoz, az iskolai élethez,
hétkéznapi problémahoz kapcsolédé feladat) hétkéznapi problémahoz kapesolodo feladat)

Bemutaté készitése projektmunkaban végzett tevé- | Bemutatd készitése projektmunkdban végzett tevé-
kenység Osszegzéséhez, bemutatisahoz, a megfelels | kenység 6sszegzéséhez, bemutatasahoz, a megfelel6
szerkezet Kialakitdsival, az informacidforrasok | szerkezet kialakitasiaval az informacidforrasok etikus
etikus hasznalatdval hasznalataval

Tajékoztaté vagy reklamcély, automatikusan ismét-
16d6, animalt bemutato készitése

Révid rajzfilm készitése prezenticiokészité alkalma-
zassal

Elkészitett prezentacié megjelenitése tébbféle elren-
dezésben, mentése kilonboz6 formatumokba

2. tablazat: Bemutatokészités: Eltérések az 5-6. és a 7-8. osztalyos kerettantervekben a javasolt tevékeny-
ségek kozott.
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3. Bemutatékészités — 5. osztalyos tankonyv

Az 5-6. osztalyos kerettanterv alapjan a rendelkezésre all6 12 6ra alatt kellene megvaldsitani a tan-
konyv 27 oldalas tomény feladatleirasat [2, 35—62], amely a bemutatokészitésen tul magaba foglalja a
multimédias elemek készitése — képszerkesztés — témakért is. Osszességében, 28-30 feladatot tat-
talmaz ez a tankonyvi rész. Tekintve egy atlagos 5. osztilyos gyereket, akinek még a mentések is
gondot jelentenek, szinte lehetetlen feladat elé allitjak a tanarokat a tankényvirok.

Azon tdl, hogy ennyi feladatot nem lehet a bemutatokészitésre maradt 8 6ra alatt megoldani (ami
valéjaban 7, mert legalabb egy szamonkérést is be kell iktatni), a tankényvi lefrds t6bb szempontbdl
is hianyos, valamint olyan példdkat mutat, amelyek helytelen gyakorlathoz, tanul6i megoldasokhoz
vezethetnek. Ezen problémdk koziil emlitenek néhdnyat a kévetkez6 alfejezetek.

3.1. Elrendezések, diamintak vs. sz6vegdobozok

A PowerPoint prezentaciok kival6an alkalmasak a stilusok bevezetésére és annak gyakorlasara, hogy
a stilusok modositasa hogyan befolydsolja a diak megjelenését. Az egyik legfontosabb tudastranszfe-
relem, mivel a szévegszerkesztésnél, majd késObb a weblapszerkesztés soran kivaléan lehet(ne) erre
az ismeretre timaszkodni a stilusok és a stiluslapok oktatasanal.

Az 5. osztilyos tankényv meg sem emliti az elrendezéseket, valamint azt, hogy mit csinaljunk a
felkinalt elrendezések hely6rzéivel. A szoveges tartalmakat kizarélagosan szévegdobozokba kertl-
nek, ami nem segiti a stilusok megismerését, sokkal inkabb helyet adva a barkacsolasnak. A tan-
konyvi magyarazatnak megfeleléen, ,, A bemutatokészitikben a s3oveg szivegdobozba keriil” 2, 38]. Igen,
odakeriil, ha odaitjuk, egyébként nem.

PowerPointban, hasonléan mas szoftverekhez, amennyiben az egységes megjelenés preferaljuk a
szovegdobozok hasznalata és médositisa rendkivil kéralményes, szemben az elrendezésmintakon
beallitott hely6rzékkel.

3.2. Nyelvtani szabalyok

Teljesen hianyzik a tankoényvi feladatokbdl a nyelvtani szabalyok betartasahoz kéthetS tudastransz-
ferelemek emlitése és alkalmazasa. Ezek az ismeretek a magyar és az idegen nyelvi 6rakrdl érkezhet-
nek, ahol a gyerekek mar kisiskolas kortdl tanuljak a nyelvtani szabalyokat. Annak ellenére azonban,
hogy mar az 1-2. osztilyos magyar kerettanterv megemliti a tanulasi eredmények kozott, hogy a
tanulé digitalis forrasokat hasznal, a tankényvek figyelmen kiviil hagyjak a kerettantervet, és kizaro-
lagosan a kézzel {frott dokumentumokra koncentralnak.

Torténik mindez annak ellenére, hogy kivalé alkalmazasi lehetGség lehetne a prezentacios széve-
gek helyességének ellenérzése, a nyelvi beallitaisok moédositasa, el6készitve ezzel a hosszabb széve-
gek helyességének ellenérzését. A nyelvtani szabalyok valodi digitalis szévegeken torténd alkalmaza-
saval egy egész hosszu tudastranszferlancot tudnank felépiteni, amivel elkertilhetS lenne az értelmet-
len feladatok és szévegek alkalmazasa a Digitdlis kultiira tantargyban [3] [4].

3.3. Képek kezelése

A képek formazasa és atalakitasa a kerettantervek [6] [7] és az 5. osztalyos tankényv alapjan ismert-
nek tekinthet6 [2], igy teljesen meglepd, hogy a prezentacioban felhasznalt képek esetén nem kertl-
nek aktivaldsra a képekhez kéthets tudastranszferelemek. A tankényv egyik komoly hianyossaga a
mintaként adott képek vagasanak megkeriilése, a képszerkeszté programok kihagyasa a folyamatbdl.
A prezenticios feladatoknal a tankonyv kétféleképpen keriili meg ezt a problémat. Egyik esetben
meg sem emliti, hogy sziikség van a kép megvagasara [2, 48], annak ellenére, hogy a mintan latszik,
maskor pedig nagyon ,,cselesen” lelégatja a kép szélét a diardl [2, 49].
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A képek vagasa és szerkesztése a prezentacios feladatoktdl fiiggetlenitve, a Képek vdgdsa, a Képek
szétvdgdsa és a ,,Képek vagasa sginegyezdség alapjan” alfejezetekben jelenik meg, figyelmen kivil hagyva,
hogy ezekre a miveletekre mar a korabbi feladatokban is sziikség lett volna.

A képek targyalasanal, azonban, mindenképpen meg kell emliteni, hogy az 5. [2] és a 9. osztalyos
konyvekben [3] az abrak minésége vallalhatatlanul gyenge (1. abra, bal; 2. abra, fecskék). Killénésen
visszatetszé a tankonyvi abrak gyenge minésége abban az esetben, amikor a targyalt témakér éppen
a képek kezelése [2].

3.4. Szellemi tulajdon, forrasmegjelolés

Valamennyi kerettantervben hangsulyosan jelennek meg az ,,.Az informdcidforrisok etikns felbaszndldsad-
nak kérdéser”. Mindezt figyelmen kiviil hagyva, az 5. osztalyos tankényv hasznal olyan képeket, ame-
lyeket szerzéi jogok védenck. Ilyen képek példaul az olimpia 6tkarika [2, 43] (1. abra) és a Vasarely
kép [2, 44]. Teljesen hianyzik az 5. osztalyos Digitdlis kultiira tankényvbdl a szellemitulajdon-védelem
céljanak targyalasa [17], ami a kilénb6z6 tertleteken térténd szellemi tevékenységbdl sziiletett szel-
lemitulajdonok erkélesi és jogi védelme, illetve azok anyagi elismerésének biztositasa.

A forrasmegjel6lés a kovetkez6 sarkalatos pontja a képek felhasznalasanak. A tankényv alapjan
wHa nem a sajdt képeinket hasznaljuk, a miveinkben meg kell jelilniink, hogy honnan szdrmaznak, azaz mi a
képek forrdsa. Lebetséges megoldds, hogy az utols ,rendes” dia ntin nyitunk egy 7j didt. Ide kiirhatjnk, hogy ki
készitette a miviink alapjanl s30lgald képeket. Ha az internetrdl toltittiink le valamit, irjuk ki, hogy melyik web-
cimrd] és mikor toltortik lel” |2, 57].

Annak ellenére, hogy a tankényv felhfvija a tanuldk figyelmét a forrasok megnevezésére, sem a
tankonyv, sem a tankonyvi prezenticiok nem tartalmaznak egyetlen forrasmegjelélést sem.

A képek felhasznalasanal azt is érdemes lenne figyelembe venni, hogy az eredeti képeket ne ront-
suk el, ahogy az olimpia Gtkarika esetén ez megtortént (1. abra). Ugyanakkor a Vasarely kép esetén
még a kép cimét sem adja meg a tankonyv, igy rendkivil nehéz ellenérizni, hogy valéban Vasarely
képrél van-e sz6 vagy sem (internetes képkeresés nem adott eredményt).

QR QP

1. abra: A tankényvi (bal) [2, 43] és a valddi (jobb) [19] olimpiai Gtkarika Gsszehasonlitasa.

3.5. Tipografia

A tipografiai ismeret is nagyon szorosan kothet6 a tantargyak kozotti tudastranszferhez, mivel sok-
kal inkabb tartozik a [7zudlis kultrira tantargyhoz [18], mint az informatikahoz. A tipografia egyik
legnagyobb témateriilete a betltipusok. A betdtipusok kivalasztasanal ugyanazt a hibat koveti el az 5.
osztalyos tankonyv [2], mint a 6. [4] és a 9. osztalyos [3] tankényvek a szévegszerkesztés témakornél:
5 Vdlasszunk jol olvashatd és érdekes, de nem tildiszitett betiiket!”. Figyelmen kivil hagyja, hogy a magyar
nyelvil sz6veges dokumentumok — kilénésen igaz ez a prezenticidkra — egyik legnagyobb hibaja,
hogy olyan betatipust valaszt a szerz6, majd ennek mintajara a tanuld, amelybdl hianyoznak az éke-
zetes karakterek. Az 5. osztalyos tankényv mintafeladata alapjan [2, 38] készitett 2. abra (bal) arra
mutat példat, hogy mi torténik helytelen betdtipusvalasztas esetén. A mintan, a tankonyvi dia sz&ve-

21



Maria, Csernoch Csernoch Julia

gét kiegészitettitk ékezetes karaktercket tartalmazo kifejezésekkel, ilyenkor a fontkészletbdl hianyzo
betik a diamintan beallitott betttipussal keriilnek kifratasra.

A kévetkezd gyakori tipografiai hiba az 5. osztalyos tankényvben, hogy az objektumok elhelye-
z€sét probalkozassal és nézegetéssel kellene megoldani. A tipografiai ismeretek atvétele a Vigudlis
kultiira tantargybodl kiemelten fontos lenne ahhoz, hogy tipografiai szempontbdl is helyes prezenta-
ciok, a késébbiekben pedig széveges dokumentumok, késziiljenek. A jelenleg érvényes kerettanter-
vek alapjan, azonban a 17zudlis kultira tantargyban csak 7-8. osztalyra van tervezve tipografia [17].
Iskolan belil azonban érdemes megfontolni ennek a témakdrnek az atmozgatasat az 5. osztaly elejé-
re, miel6tt megkezdédik a prezenticids témakor. Ezen tantargykozi kapesolat részletes elemzése és
feldolgozasa, azonban tulmutat jelen tanulmany keretein.

FUSTI FECSKE — R
Vizeromo Hany foga van egy kutyanak?

* A metszifogak szama alul és feliil: 6-¢

FUSTI FECSKE MOLNARFECSKE * a szemfogak szama alul és feliil : 2-2

vizerOmU VIZERSMi * az el zapfogak szama alul és felil:s-s
* az utézapfogak széma alul:s feliil:4
»Tehat 6sszesen s2-foga van egy

vism recsue kutyéanak.

A vilag masodik legnagyobb vizerémiive megkezdte miikodését Délnyugat-Kinaban.

2. abra: Hibasan valasztott betitipusok, amelyek nem tartalmazzak az ékezetes betiiket. A fecske feladat [2, 39]
kiegészitve a vizerémi széval (bal), az internetrdl letdltott prezentacié (jobb) [20] és egy weblap (lent) [21]
minta alapjan.

A tankonyvi tipografia figyelmen kiviil hagyja tovabba, hogy a szamozasnal a helyiértékes elrende-
zést kellene hasznalni. Igy a 9. sorszamrdl a 10.-re valtasnal a tizes az korabbi egyesek ala keril
(3. abra).

9. Allitsunk be lasst, automatikus megjelenést a csillagokra is! Egyszerre, vagy egymast
kovetden jelenjenek meg? Melyik az érdekesebb animacid, melyik all kozelebb a vald-
saghoz?

Tegylik bonyolultabba az animaciét!

10.Afelhds hattérre rajzoljunk a bemutatd szabad kézi vonal eszkézével vildgoszold ,téjat”!
Toltsiik ki vilagoszdlddel!

3. abra: Balra igazitott szamozas az 5. osztalyos Digitdlis kultrira tankényvben [2, 50].

3.6. Diak szama

A tank6nyvi feladatok t6bbsége nem valédi prezentaciot készit, hanem csak egy-egy, szévegkornye-
zetbdl kiragadott diat formazgat. Torténik ez annak ellenére, hogy a fejezet elején a kovetkezd igére-
tet kapjuk: ,,.4 legtobh bemntatokészitd alkalmazds mind a mai napig egymds utin vetitett didkbol allo bemutatot
készit. Mi is ilyeneket készitiink ebben az évben.” A tankonyv nem emliti tovabba, hogy a kévetkezd
tanévek egyikében sem téma a prezentaciokészités.
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A feladatok egyértelmien mutatjak azt is, hogy az eszkdzhasznalat megtanitdsa a cél, és nem a
prezentaciotervezés, -kezelés és -szerkesztés. A 28 tankonyvi feladat didinak a szamat tekintve az
egydids prezentacio a leggyakoribb, ezt kéveti az az eset, amikor nem ismerjik a diak szamat, és alig
talalni olyan tankényvi feladatot, ami egynél tobb diat tartalmaz (4. abra).
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4. abra: A diaszamok eloszldsa az 5. osztilyos tankonyv prezentacios feladatai alapjan.

4.  Alakoétorony feladat tudastranszferelemei

Az 5. osztalyos tankényv lakotorony feladatanak [2, 48] (5. abra) két lehetséges megoldasat mutat-
juk be. Az egyik az eredeti tankonyvi kifras alapjan (0 fejezet), mig a mésik a tudastranszferelemeket
felhasznalva (0 fejezet).

Készitsiik el azalabbi diat, figyelve arra, hogy a széveg minden sora kiilén szévegdobozba keriil-
jon! A dia elkészitéséhez hasznaljuk a konyv webhelyérdl letlthetd lakotorony.tif képet.
Amikor elkésziiltiink, allitsuk be Ugy a szdvegdobozok animdacidjat, hogy a szévegek alulrdl
kezdve jobbrol, egyesével érkezzenek meg!

A lakétorony A lakétorony

varorség lakrésze
kapolna
lakétermek
lovagterem
eldcsarnok
csigalépcsok
tomloc

kut

elécsarnok
csigalépesok
tomloc
kat

5. abra: A lakétorony prezentacios feladat leirdsa az 5. osztalyos tankényvben.

4.1. Tankoényvi megoldas

A tankonyv teljesen kihagyja a diatervezés fazisat, igy nem keril targyalasra, hogy milyen elrende-
zést/elrendezéseket célszerd hasznalni a mintin megadott tattalomhoz. Felhivja a figyelmet, hogy
minden egyes széveget killon szévegdobozba helyezzink el (5. abra): ,,Készitsiik el az aldbbi didt,
Jigyelve arra, hogy a s3oveg minden sora kiilon szovegdobogba keriifjon!”. Annak ellenéri teszi ezt, hogy ehhez
a tartalomhoz sokkal inkdbb megfelel egy 2 fartalomrész elrendezés, amely harom olyan hely6rzét
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tartalmaz — cim, tartalom1, tartalom2 —, ami megfelel az adott tartalomnak. A bal oldali hely6rzébe
beszurhaté a kép, mig a jobb oldaliba egy felsorolassal a torony részei.

A tankonyvi megoldas egy tovabbi hidnyossaga, hogy nem tesz emlitést a diatervezéstdl, igy a
kovetkez6 megfontolasok kimaradnak a feldolgozasbol:

e sz6vegdobozok mérete, pozicionalasa, vizszintes és fliggleges igazitasa;

e cim szévegdoboz elhelyezése, cim formazasa;

e kép clhelyezése, méretezése, koriilvagasa.

A tankonyv figyelmen kivil hagyja tovabba, hogy minden 4j dokumentum egy Cimdia elrendezést
diaval indit. Igy az sem keril targyalasra, hogy mi torténjen ezzel az elrendezéssel, illetve az elrende-
zéshez tartoz6 hely6rzékkel.

A sok-sok szévegdoboz tovabbi hatranya, hogy az automatikus elnevezésekkel rendkivil koriil-
ményes az animaciés sorrend beallitasa (részletes targyalasra a 8. abra alapjan a 0 fejezetben keriil
sor). Ennek megfeleléen, a hatékony problémamegoldis mindenképpen sziikségessé teszi az objek-
tumok atnevezését (6. abra).

Fontos azonban megjegyezni, hogy a szévegdobozos megoldasnak is lehetne tudastranszfer
vonzata, mivel az objektumok ily médon térténé kezelése egy kiemelten fontos tuddstranszferelem,
ami nagyon sok témakérben, szoftverben megjelenik. Az objektumok alapszintl kezelésének tanita-

sara kivaléan alkalmas lehet a PowerPoint, mivel ebben a kdrnyezetben nagyon egyszerd az objek-
tumok megjelenitése, atnevezése. A tankonyvi megoldasban ez a tudastranszferelem nem keril

emlitésre.

A lakétorony it i A lakétorony

varérség lakrésze
kapolna
lakéterek
lovagterem
elécsarnok
csigalépcsék
tomlde

kat

vardrség lakrésze

i

kapolna
lakéterek
lovagterem

elécsarnok
csigalépcsék
tomloc

kat

Kijelolés T X Kijelolés T X
Mindegyik latszik || Egyik sem latszik ||a| ¥ Mindegyik latszik || Egyik sem latszik ||a (¥
Szovegdoboz 23 kat

Szévegdoboz 22 tomlsc
Szévegdoboz 21

Szdvegdoboz 20

csigalépcsd
eldcsarnok

9999999999
9999999999

Szévegdoboz 19 lovagterem
Szdvegdoboz 18 lakoterek
Szévegdoboz 17 kapolna
Szdvegdoboz 16 VAarorség
Szdvegdoboz 15 cm

Kép 14 torony

6. abra: A lakétorony sz6vegdobozok eredeti elnevezése (bal) és azok atirasa beszédes nevekre (jobb).

Tovabbi nagy hianyossaga a tankényvi lefrdsnak, hogy nem tartalmaz diszkussziot, nem ad javaslato-
kat arra, hogyan lehet a lefrt megoldast hatékonyan kivitelezni, akdr még a szévegdobozokkal is. Az
informatikaoktatas hatékonysaganak novelése és a szamitégépes gondolkodas fejlesztése érdekében
kiemelt szerepet kellene kapjon a kiillonb6z6 lehetséges megoldasok Gsszevetése az alkalmazoéi isme-
retek tanitisa soran is. Hasonléan a programozashoz, az alkalmazéi feladatok megoldasa is megko-
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veteli a kapott eredmények és megoldasok ellenérzését, a lehetséges megoldasok kiprébalasat és
Osszehasonlitasat, valamint az altalanositas lehet&ségének vizsgalatat, ahogy az megjelenik a 3—4.
osztalyos kerettantervben [6].

4.2. Megoldasi javaslat
4.2.1. Megjelenés

A dia tervezésénél érdemes egy olyan megoldast keresni, amely a késébbiekben éltalanosithat6. Egy
nagyon egyszer( altalanositasi lehet6ség a dia elkészitése tobb nyelven vagy hasonlé épitmények
bemutatasa.

A tankoényvi minta alapjan a dia harom objektumot tartalmaz: cim a lap tetején, egy kép és egy
felsorolas egymas mellett. Ennek az elrendezésnek a megvaldsitasahoz a 2 fartalomrésg, elrendezés a
leginkabb célszerd.

Az elrendezésekkel torténd megvaldsitas elénye, hogy tébb hasonld tartalmu dia esetén csak egy
helyen, a diamintan kell elvégezni a formazasi médositasokat, valamint a széveges tartalmak attekin-
tése lényegesen egyszeribb a Viglamézetben, a hely6rzéket hasznalva. A 2 tartalomrész elrendezés
tovabbi el6nye, hogy ezzel a megoldassal csak harom objektum kertil a diara, igy nincs sziikség a
rengeteg szovegdoboz egyéni kezelésére és formazgatasara. A harom hely6rz6 dtnevezése lényege-
sen kevesebb id6t vesz el, mint a szévegdobozoké.

A Diaminta nézetben arra is lehet6séglink van, hogy apré médositasokat hajtsunk végre az elren-
dezésmintan (0 fejezet). A 7. abra az alapértelmezés szerinti és a médositott 2 tartalomrész elrende-
zésminta alapjan készitett laktétorony diakat mutatja.

A tankényvi minta alapjan egyetlen dia létrehozasa valéban nem indokolja a stilusok —
PowerPointban elrendezésck — alkalmazasat és modositasat. Frdemes azonban messzebbre gon-
dolkozni, mivel ilyen egyszerd stilusokkal el6 lehet késziteni a sz6veg-, valamint a weblapszerkeszt6i
stilusok tanftasat és alkalmazasat, melyek a prezentacidtervezésnél joval bonyolultabbak. Mindez
azért kiemelt fontossaga, mert a stilus olyan tudastranszferelem, amely a digitdlis dokumentumok
hatékony szerkesztésének egyik alapvetése.

A szbéveges dokumentumok létrehozasakor érdemes arra is kitérni, hogy az automatikus javitasi
beallitasoknal kapcsoljuk ki, hogy ,,.4 mondat elsé betiije legyen nagybetii” és ,,A tablazatcellik szivege nagy
kezddbetiivel”. A lakotorony dokumentum kivaléan alkalmas arra, hogy megmutassuk ,,.4 mondatok elsé
betijje” kapcsol6 hasznalata milyen elényokkel és hatranyokkal jar. Ez is egy olyan tudastranszfer-
elem, amely a sz6vegkezelés tanitisahoz atemelhet6.

A lakotorony A lakétorony

* vardrség lakrésze
* kdpolna

* lakoterek

* lovagterem

* elécsarnok

* csigalépcsé

* tomloc

« kat

varérség lakrésze
kapolna
lakdterek
lovagterem
elécsarnok

SRE il Tt ba 1
iSvm 5

\\éﬁ 2 F

csigalépcsé
tomloc

kat

7. abra: A lakétorony tartalom az eredeti (bal) és a médositott 2 fartalomrész elrendezéssel (jobb).

A tankonyvi mintabdl kiindulva, a szévegdoboz- (5. abra) és az elrendezésalapi (7. abra, jobb)
megvalositdst 6sszehasonlitva, a megjelenésben nincs eltérés. A kévetkezd kérdés, hogy az animdcié
hogyan val6sithaté meg a kétféle kivitelezésben.
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4.2.2. Animacio

A feladat kifrasanak megfelelGen, ,,...dllitsuk be 7igy a szovegdobozok animdcidjat, hogy a szivegek alulrol
kezdve jobbril, egyesével érkezzenek megl” |2, 48]. Ez az animacié megvalésithaté mind a sz&vegdobo-
zokkal, mind a szveges hely6rzével. Tehat, tovabbra sem indokolt a szévegdobozok alkalmazasa
(8. abra).

Animacio m... v X Animacio m... v X Animacio m... ~ %

b Az osszes lejstszisa b Az osszes lejatszass b Az osszes lejdtszisa

1 Szovegdobo. [ 1 & varorséq: var. [ 1 yarsrseg lakr.. [
¥ Szovegdobo_ [ # kapalna: kap_ [ 2  kapolna 1]
#* Szavegdobo. [ # lakotereic lak_[J] 3 lakoterek 1]
¥ szovegdobo.. [  lovagterem: |[J 4 & lovagterem Il
* szovegdobo.. [ H elocsamoke e.. [ 5 & elocsamok [
¥ Szovegdobo. [ # csigalépesd: - [ 6 & csigalépess [
* Sravegdobo. [ # 1omioe toml. [ 7 & tomioc 1]
* szovegdobo.. [ # jat kat 1] 8 & kit 1]
Mp.~ 4|0 2 4 Mp.~ 10 2 4 Mp.~ 10 2 4

8. dabra: A lakétorony szévegek animacidja alapértelmezett sz6vegdobozokkal (bal), atnevezett szévegdobo-
zokkal (k6zép) és széveges helyérzével (jobb).

A 8. abra mutatja a lakétorony szévegek animaciéjat harom kilénb6z6 megoldassal:

e A bal oldali minta az alapértelmezés szerinti sz6vegdobozelnevezésekkel, ahol csak annyi latszik
az animaciés munkaablakban, hogy valamiféle sz6vegdobozokra tettiink animaciot.

o A kozépsé minta az atnevezett szovegdobozok animacidjat mutatja. Ezen az abran mar egyér-
telmuten lehet latni, hogy melyik objektum hol helyezkedik el az animacids sorrendben.

e A jobb oldali minta a hely6rz6ben elhelyezett sz6vegek animdciéjat mutatja, ahol egyértelmd,
hogy a sz6vegek hogyan kévetik egymast.
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A lakétoron AcimBcé m, = ¥ .
Y A lakétorony
varrség lakrésze varérség lakrésze
kapolna kapolna
lakoterek lakéterek
lovagterem lovagterem
" elécsarnok 9. elBesarnok
csigalépcs6k csigalépcsé
tomlde témloc
kat kat
Animécié munkaablak ™ * Animécié munkaablak ™ *
I Az osszes lejatszasa I Az osszes lejatszasa
18 Je kat: kat 0 18 J kat O
ZIEB Y tomlse toml... [ ZIEB Y tomlée O
31 % csigalépesé: . [ 31 H csigalépess [
48 % elocsamok e...[] 47 Hr elocsamok [
569 Y lovagterem: I..[] 589 % lovagterem []
6" H lakoterek: lak..[] 6'9 Jr lakoterek  []
TIEB Y kapolna: kap... [] TJEB Y képolna ]
ij‘j W vArorség: var. D ij‘j o varérség lakr.. D
Mp.~ o] 2 4 |» Mp.~ o] 2 4 |

9. abra: A lakétorony animdcids sorrendje a médositasok elvégzése utan a szévegdobozos (bal) és az elrende-
zéses (jobb) megoldast alkalmazva.

A két megoldas — sz6vegdobozok és hely6rz6 — abban is kilénbozik egymadstdl, hogy a szévegdo-
bozok egyiittes kijelolésével egyetlen animacié kerill az Gsszes objektumra, igy egy tovabbi 1épés
szitkséges ahhoz, hogy az objektumok egymas utan jelenjenek meg (Kattintisra indul). A helyérzé
esetén minden bekezdés 6ndllé animaciot kap, igy az animdciok inditasahoz tovabbi bedllitasokra
nincs szikség.

Az animaciés sorrend moédositasat mindkét esetben el tudjuk végezni huzassal, dgy, hogy a ,.kut”
kertiljon az animaciés lista legelejére, mig a ,,varérség lakrésze” a végére. Mindkét megoldast a
9. abra mutatja.

4.2.3. Elrendezésminta modositasa

A lakétorony feladat tartalmanak leginkabb a 2 fartalomrésg elrendezés felel meg. Ezt az elrendezést
alkalmazva a 7. abra bal oldali mintdjain bemutatott eredményhez jutunk. Ahhoz, hogy az eredeti
kifrashoz jobban illeszked6 megjelenitést kapjunk, érdemes a 2 zarfalomrész elrendezésminta alapjan
létrehozni egy Gjabb elrendezésmintat, majd azt a feladat alapjan formazni (7. abra, jobb).

Ezzel a megoldassal els6sorban a stilusok létrehozasat és alkalmazasat tanuljuk és gyakoroljuk,
ugyanakkor tovabbi tudastranszferelemek is megjelennek: masolas, atnevezés, felsorolas és tipografi-
ai megfontolasok. Ezek a tudaselemek az informatikaoktatas soran szamos témakorben megjelen-
nek, csak a koérnyezet valtozik. Kérdés, hogy a tanulok fel tudjak-e ismerni, hogy ezekkel a problé-
makkal mar talalkoztak korabban, és igazabdl csak tudastranszferaktivalds torténik. A korabbi keret-
tantervek alapjan t6rténd tanitas tapasztalatai azt mutatjak, hogy a masolas és atnevezés miveletek
izolaltan jelennek meg Az informatikai eszkizik hasgndlata, mig a felsorolas Az alkalmazi ismeretek
fejezetben, a tipografiai megfontolasok pedig szinte sehol.

A NAT 2020 alapjan készilt kerettantervekben a prezentaciékészités megel6zi a szovegkezelést,
igy hivatalosan els6ként a prezentaciészerkesztés soran taldlkoznak a tanuldk a tipografidval és a
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felsorolasokkal. A 3—4. osztalyos kerettanterv alapjan, tankényv hidnyaban nem tudjuk megjoésolni,
hogy mely témakorokben kertil bevezetésre és gyakorlasra a masolas, dtnevezés. Azt azonban min-
denképpen szem el6tt kell tartanunk, hogy gyakorlasra van ahhoz sziikség, hogy a hosszatava me-
moriaban tarolasra kertiljenek az egyes tudaselemek. Ennek megvalésitasahoz pedig az egyik lehet-
séges megoldas a tudastranszferaktivalas.

Mintacim szerkesztése Mintacim szerkesztése

* Mintaszoveg szerkesztése * Mintaszoveg szerkesztése Mintaszoveg szerkesztése Mintaszoveg szerkesztése
* Masodik szint * Masodik szint
* Harmadik szint * Harmadik szint
+ Negyedik saint + Negyedik saint
- Ok seint - O

10. abra: Az eredeti 2 tartalomrész elrendezésminta (bal) és az ez alapjan készult zorony elrendezésminta (jobb).

A torony elrendezésminta a 2 tartalomrésy elrendezésminta alapjan készilt az alabbi formazasokkal
(10. abra):

e cim kozépre igazitasa
e 25 felsorolasszintek torlése
e 1-es szinten felsorolas kikapcsolasa

Valamennyi végrehajtott formazas atemelhet6 tudaselemeket tartalmaz, {gy nem csak az elrendezés-
minta formazasa soran alkalmazhaté, hanem mas tipusu széveges dokumentumok formazasanal is.

5. A kisgoncdél feladat tudastranszferelemei

5.1. Feladat megfogalmazasa

A tudastranszferelemekhez és ezek aktivalasahoz szorosan kéthetS a feladat megfogalmazasanak
moédja. Az 5. osztalyos Digitdlis kultiira tankényvben kiemelten fontos szerepet kap az eszkozok
hasznalatanak tanitdsa leirds alapjan. Nem kap ugyanakkor elegendé figyelmet a valédi probléma-
megoldas. Erre mutat példat az aldbbi r6vid elemzés, ahol a kisgoncdl feladat lefrasat vizsgaljuk meg
(11. abra, 12. abra).
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Tegyiik bonyolultabba az animaciét!

10.A felhds hattérre rajzoljunk a bemutaté szabad kézi vonal eszkézével vilagoszold ,tajat”!
Toltstik ki vildgoszolddel!

11.Masoljuk le a tajat, és fedjiik el a masolattal az eredetit! A kitoltést llitsuk sotétzoldre!

12.Allitsunk megjelenési animaciot a sotétzold tajnak Ggy, hogy a fekete téglalappal egy-
szerre jelenjen meg!

11. abra: A kisgéncol feladat leirasa a 10. 1épéstdl [2, 50].

5.2. Tankonyvi megoldas

A kisgoncdl feladat leirdsa alapjan a 9. és a 10. 1épés kozott azzal ijesztgetjik a tanuldkat, hogy vala-
mi nagyon bonyolult animdcié kdvetkezik: ,, Tegyik bonyolultabbi az animdiciot!”. Ugyanakkor semmi
nem indokolja ezt a riadalmat. Valé igaz, hogy a leiras alapjan nem tudjuk meg, hogy pontosan mi a
feladat célja, csak kovetjikk a szakicskényvet (computer cooking), és majd torténik valami. A tan-
konyv szellemében, a kisgdncol feladat 10—12. Iépéseihez hasonléan, az 1-9. 1épéseik is nagyban
fokuszalnak az eszkozhasznalatra (12. abra). Ezzel a megoldassal a tanuldkat sokkal inkabb paran-
cstizemmodba dllitva, mintsem a feladat megtervezésére helyezve a hangsulyt.

Kisgdncol 1. Allftsunk be a didnak felhds hatteret! 5. Rajzoljunk egy, az egész diat eltakaré fe-
Latvanyos, bar nagyon egyszerti bemutatét 2. Keressiink képet az interneten egy ne- kete téglalapot!

készitiink az ismert csillagképrol. Valéjaban kiink kedves csillagképrél! Sziirjuk be a 6. Kiildjiik a téglalapot a csillagok mogé!
barmelyik csillagkép abrazolhatd igy. Ren- didra, és nagyitsuk ki!

delkezésre ll a kényv webhelyérél letdlthetd
felhok.jpg fdjl, de letslthetiink magunknak
egy nekiink jobban tetszot is az internetrol.

A feladat leirasa 4, egymastol Nem tudjuk, hogy miért van Nem tudjuk, hogy miért van
teljesen fiiggetlen allitast szitkség a felhGs hattérre és azt sziikség a fekete téglalapra.
tartalmaz. sem, hogy az internetrdl letSltétt

csillagképre.

12. abra: Eszkozcentrikus feladatleiras a kisgéncdl feladathoz.

Oriasi hidnyossaga tovabbé a tankonyvnek, hogy nem késziilt, legalabb a tanarok szamara letolthetd
melléklet, amely tartalmazza a megoldasokat. Kilondsen fontos lenne a megoldasok kézlése a kis-
g6nc6lhoz hasonld animalt feladatoknal, amikor a képi megjelenités nem elegendé az ellenérzéshez.
A tankényv nem tartalmazza tovabba az animdci6s algoritmusokat szemlélteté Aninmicids munkaabla-
kokat, ami nagyban segiteni az egyszerQ algoritmusok megépitését és elemzését.

5.3. Megoldasi javaslat

Egy egészen mas tipusi gondolkodasmoédot igényel a feladat megoldasa, ha nem a kattintgatasok
sorozatinak koévetését varjuk el a tanuloktdl, hanem atfogalmazzuk a feladatot: ,,Késgitsiink olyan
animadciot, amelyben a nappalok és az gszakak viltakozva jelennek megl”

Az {gy atfogalmazott feladat megkoveteli a prezenticié tervezését. Tobbek koézott dontentink
kell arrol, hogy
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e milyen objektumokra van sziikség a nappali és az éjszakai képhez;
e hol helyezkedjenek el az objektumok;
e milyen legyen ezen objektumok formazasa;

e milegyen a rétegek sorrendje.
Az animaci6 tervezése a kovetkez6 meggondolasokat foglalja magaba:
e milegyen az elsé (kiindulasi) és a masodik fazis;
e milyen objektumok jelenjenek meg az elsé fazisban;
e milyen objektumok tinjenck el az elsé fazisban;
e milyen objektumok jelenjenek meg a masodik fazisban;
e milyen objektumok tiinjenek el a masodik fazisban;
e melyik animacié induljon kattintasra és melyik az el6tte levével.
Arrdl is dontenunk kell, hogy a vetités sordn elére/hatra mozgunk az animéiciéban (pl. a jobb-
ra/balra kutzormozgaté nyilakkal) vagy beillitjuk a vetitésnél, hogy az Esc billentyli lenyomdsiig
folyamatosan ismételhetd legyen az animacio.

Ezen utdbbi tervek alapjan egy lehetséges megoldast mutat a 13. abra. A felhGs hatteret a dia-
mintan helyeztiik el, igy ez fixen a hattérben marad. A dian a leghatsé rétegre helyeztiik el a fekete
téglalapot, majd erre a csillagokat, és végiil a két hegyet (hegy_vildgos és hegy_sitéd). A hegyek esetén
dontentnk kellett arrél, hogy melyik helyezkedjen el a magasabb (elils6) rétegen. A réteg elhelyezése
attol fiigg, hogy a nappali vagy az éjszakai képpel fogunk inditani. A mellékelt megoldasban a nappa-
li képpel inditunk.

Ahhoz, hogy a nappali képet levaltsa az éjszakai, el kell tiinjon a vilagos hegy és meg kell jelenjen
a fekete téglalap a sotét heggyel. Ahhoz, hogy a nappali kép levaltsa az éjszakait el kell tinjon a
fekete téglalap és a sotét hegy, és meg kell jelenjen a vildgos hegy.

Az animdci6 két fazisat mutatja a 13. abra felsé két mintaja, a dia objektumait és az animaciés
sorrendet pedig az alsé két minta.

Egy jol megtervezett prezentacié és animacié megvaldsitasa, helyességének ellenbrzés és a meg-
oldas diszkusszidja 1ényegesen hatékonyabban valdsithaté meg, mint egy olyan szakicskényv (com-
puter cooking) kévetése, amelyben nem tudjuk pontosan, hogy mit szeretnénk elérni.

A kisgbncdl, a tankoényvi feladatok tobbségéhez hasonldan, egyértelmiien mutatja, hogy egy re-
mek 6tletet hogyan tudunk elrontani. Hidba a j6 feladatétlet, ha a tankényvi megoldds nem ad teret

a valodi problémamegolddshoz. Csak és kizardlag az eszk6z6kon van a hangsuly, teljesen figyelmen
kiviil hagyva az eszk6z6k mogott meghtzodo tartalmakat.
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13. abra: A kisgdncdl feladat egy lehetséges megoldasa az elére megfogalmazott prezenticié és megvalositasi
tervek alapjan. A megoldashoz hasznalt csillagkép a forrdsban megadott URL-16l érhet6 el [22].

6. Osszegzés

Jelen tanulmdnyban azt vizsgaltuk meg, hogy a NAT 2020 alapjan készitett digitalis kultura kerettan-
tervek és tankényvek hogyan timogatjak a tudastranszferelemek aktivalasat, valamint hogyan pro-
balnak elszakadni a korabbi feltletcentrikus gyakorlatoktol.

Az elemzés egyértelmlen mutatja, hogy a tudastranszferelemek aktivalasanak egyik nagy akada-
lyozoja éppen a tankonyv, a tankdnyvek megjelenésének sorrendje, a tankonyvi feladatleirdasok. A
2021/2022-es tanévben, annak ellenére, hogy mar masodik éve ugy folyik a NAT 2020 alapjan tot-
téné informatikaoktatas, nem ismerjik az elézményeket, nem tudjuk, hogy a tanulék milyen tudas-
elemeket hoznak magukkal a korabbi évfolyamokrol. Varhatéan ezzel magyarazhaté az is, hogy a 9.
osztalyos tankonyv megismétli a 6. osztalyos szOvegszerkesztési tananyagot, és batran atveszi annak
hibait is. Ez lehet annak is a magyarazata, hogy egyetlen tankényvi fejezetben sem taldlhatd utalds
tovabbi informatikai témakdrokre. Az egyes fejezetek teljesen izolaltan kertlnek targyaldsra.

A tudastranszferelemek hidnya azonban nem csak az egyes fejezetek k6z6tt jelenik meg, hanem
az egyes feladatok tartalmaban és megoldasi modjaban is. A jelen tanulmanyhoz kivalasztott felada-
tok is figyelmen kiviil hagyjak a lehetséges tudastranszferelemeket. Nem keriil megfogalmazasra,
hogy milyen korabbi ismereteket lehet felhasznalni, valamint az sem, hogy milyen hatasa lehet a
prezentaciokészités soran szerzett tudaselemeknek a késébbi tanulmanyok soran.

A kivalasztott feladatokhoz adott tankényvi megoldasok legnagyobb problémaja, hogy kimarad
mind a prezentici6, mind a megvalésitas tervezésének folyamata, nem kertilnek emlitésre a stilusok
(elrendezések), azok hatékony alkalmazasa és moédosithatésaga. Ezen kompetenciak fejlesztése azért
lenne kiemelten fontos, mert egyrészt segithetnek a helyesen szerkesztett prezentaciok létrehozasa-
ban, ugyanakkor a stilusokrdl szerzett ismeretek atemelhetSk lennének mas tipusu széveges doku-
mentumok — pl. szévegszerkesztés és weblapszerkesztés — tervezéséhez és formazasahoz.
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Az eclemzések alapjan 6sszegzésként megfogalmazhatjuk, hogy érdemes lenne megfontolni a
tankonyvi feladatok oly médon torténé atdolgozasat, hogy azok timogassak a tudastranszferelemek
aktivalasat, a tanuldi tervezéseket, gondolkodast, segitve ezzel a hatékony szamitdégépes probléma-
megoldast, a tanulok szamitégépes gondolkodasanak fejlesztését.
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Témak és otletek az informaciokezelés tanitasara

Holl6 Csaba
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Absztrakt. Az informacios tirsadalom fejlédésével az informacié egyre nagyobb értékkel bir,
ami indokolja az informacidkezelés tanitasanak fontossagat. Ennek megfeleléen az informacio-
kezelés kilonb6zE aspektusai a 2020-as NAT-ban is megjelennek. Jelen cikkben bemutatisra
kertil néhany téma és 6tlet az informacidkezelés tanitasara.

Kulcsszavak: informdcids tarsadalom, informdcidkezelés, informaciébiztonsag.

1. Bevezetés

Viszonylag kézismert az informacidkezelés fontossaga, és annak sziikségessége is, hogy ezt az tudast
a didkok is megszerezzék ([1, 2, 3]). Az informacidkezelésrél, biztonsagrol, beallitasi és védekezési
lehet6ségekrdl, illetve azok tanitisardl szamos irodalom megjelent (példaul a [4] tananyagai, [5, 0]).
Egy cikk nem alkalmas arra, hogy ilyen mennyiségt tartalom tanitasanak minden részletét targyalja,
ezért bizonyos témakra egyaltalan nem, vagy csak feliiletesen térek ki. Az érintett témakban sem cél
minden targyalandé ismeret felsorolasa, csupan szeretnék a cikkben, illetve a mellékelt irodalmakon
keresztiil olyan tartalmakat megemliteni, szempontokat, illetve gyakorlati 6tleteket adni, amelyek az
informacidkezeléshez tartozéd témakorok tanitisa soran hasznosak lehetnek. A cikkben nem fogok
kitérni arra sem, hogy a jelenlegi kerettanterveket figyelembe véve mely témakat, mikor, milyen
6raszamban lehetne tanitani, ugyanis ennek részletes elemzése egy kilon cikket igényelne. Annyit
viszont fontosnak gondolok megemliteni, hogy a kerettantervben leirtaknak megfeleléen az infor-
maciokezelés témakoréhez tartozo ismeretekre érdemes tObbszor, azokat atismételve és fokozatosan
bévitve targyalva visszatérni, anndl is inkdbb, mert ennck a tudasnak szamos elemére a didkoknak
kalénb6z6 korosztalyokat ativel6en (esetlegesen killonb6z6 mértékben) folyamatosan szitkségiik
lehet, a képességek és normak kifejlédéséhez pedig fokozatos mélyitésre és gyakorlasra van sziikség.

2.  Szakmodszertani szempontok

Az informaciés technoldgiakhoz tartozé tanitandé ismeretek mennyisége az utdbbi id6ben jelents-
sen megndtt, Uj kihivas elé allitva a tanarokat. Ugyanis, a hagyomanyos témakoérok tanitasakor tobb-
nyire elegend6 volt arrél meggy6z6dni, hogy a didkok megfeleléen elsajatitottak a tananyagot, akkor
val6szinisithetd volt, hogy szitkség esetén a tanultakat hasznalni is fogjak. Az informacids technol6-
giahoz tartozé ismeretek esetén azonban, mivel a tanarnak nagyon kevés ralatasa van a didkok on-
line tevékenységére, el kellene érni, hogy a diakok valés helyzetekben a tanar hianyaban is felismer-
jék, hogy hogyan kellene eljarni, és féleg hajlanddak legyenek azt megtenni akkor is, ha az olyan
plusz munkaval jar, ami nélkil a feladatot ugyan meg tudjak oldani, csak kevésbé biztonsagosan vagy
etikusan. Ehhez pedig az kell, hogy kialakuljanak benniik alapveté biztonsagi és etikai normak, és ily
moédon 6k is fontosnak tartsdk a tanultak betartasat. Ez a tanuldsnak egy olyan médja, amikor az
attitdd kialakitdsa legalabb olyan fontos, mint a kompetencidk megszerzése, hiszen megfelel$ attitid
hidnyaban a hasznélatlan kompetenciak értéktelenck. Kérdés, hogy az attitGd kialakulasit hogyan
lehet elérni?
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Természetesen ez is ott kezdddik, hogy a didknak meg kell értenie, hogy milyen mechanizmusok
jatszodnak le, el kell sajatitania a sziikséges ismereteket, és tudnia kell azokat alkalmazni.

Ugyanakkor nem mindegy, hogy ezeket az ismereteket hogyan dolgozzuk fel, mert ,,szarazon”
elmondva nagyon hamar a feledés homalydba meriilhetnek. Igyekezniink kell az ismereteket a dia-
kok mindennapjaihoz kétni, érdekesen, és lehetSleg oly médon, hogy érzelmeket is kivaltsunk bel6-
lik, mert az a tudast maradandobba teszi ([7]), és segit az etikai normak kialakitasaban is. Ennek
érdekében igyekszem a cikkben, illetve a rendhagyé moédon jelentés mennyiségben kevésbé tudo-
manyos cikkeket is tartalmazo6 irodalomjegyzékben, konkrét hétkéznapi példakat, érdekes videdk
elérését is mellékelni.

Torley Gabor a [8] cikkében ramutat arra, hogy a biztonsagtudatossaggal kapcsolatos ismeretek
tanitasanal is igyekeznink kell a Bloom-féle taxonémia minél magasabb szintjét elérni. Ez a tobbi
informacidkezelési ismeret esetén is igy van, és logikus Osszefiiggésben van a meggy6zés sikeressé-
gével. Ugyanis, az elemzés, értékelés és teremtés szintjein egyre nagyobb esélylink van a didkok
meggy6zésére, és ily médon a biztonsagi és etikai normak kialakitdsara.

A meggy6zés csak akkor elképzelhetd, hogyha ismerjik és meg tudjuk cafolni az esetlegesen a
diakokat ebben gatl6 ellenérveket, amihez sziikségszerd, hogy a diakok kifejtsék a véleményiiket,
ttkoztessék az érveiket, értékeljenek, és megoldasokon gondolkodjanak. Ehhez pedig nem elegendé
»leadni” az anyagot, hanem beszélgetni kell a diakokkal, és olyan viszonyban kell lenni velik, illetve
olyan 1égkort kell teremteni az osztalyban és az 6ran, hogy metjék kimondani a gondolataikat.

3. Az informacié megbizhatosaga

3.1. Hitelesség és megbizhatosag

Erdemes kozérthetéen és praktikusan definidlnunk az informacié hitelesség és megbizhatésag fo-
galmat. Az informacié hiteles, ha a kézzétevSje megbizhatd és hitelesiti (felel érte) ([9]). Viszont
érdemes figyelembe venni, hogy az dltalaban megbizhat6 kézzétevé is tévedhet. Ezért az informacio
megbizhatésdga a hitelességnél erésebb elvards, ami sziikségessé teszi annak igazsagtartalmanak
vizsgalatat tobb forras, korabbi (tudomanyos) ismeretek, illetve raciondlis érvek alapjan.

3.2. Bizalom tényezdék

Hasznos megnézni a legfontosabb olyan tényezbket, amelyek névelik a bizalmat az olvaséban. Ilye-
nek lehetnek a design (profi megjelenés), az, hogy a tartalom az olvasé dltal mar valészindleg ismert
informaciokra épit, érvelési hibdktdl mentes, logikus, attekinthetd és atlathatd felépitést, a szerzé
elismert (megbizhaténak gondolt emberek biznak mdr benne), a tartalom targyilagos (legalabbis
latszélag elfogultsagmentes), és ala van timasztva tovabbi szakirodalmakkal, referenciakkal. Az ilyen
tényezSkrdl tobb okbdl is érdemes beszélni. Egyrészt azért, mert az informaciok kézzétételénél
fontos ezekre figyelni, ha azt szeretnénk, hogy masok megbizhaténak gondoljak az altalunk kézzé-
tett tartalmat. Masrészt olvasoként jo, ha ezek hidnya gyanut ébreszt benniink. Harmadrészt pedig, a
profi atver6k hasznaljak is az ilyen tényez6Sket a bizalom megnyerésére, tehat csak ezek miatt még
nem célszeri elhinni a tartalmat.

3.3. A média hitelessége

Bar ezt a témat a Vizudlis kultdra, illetve a Mozgdképkultira és médiaismeret tantargyak is érintik,
mégis érdemes néhany szét szolni arrdl, hogy hogyan mikddik az online média, hogyan lehet meg-
élni vagy legalabbis pénzt szerezni (konkurencia, mennyiség a minéség rovasara, szenzacidhajhasz és
kattintasvadasz oldalak, pl. [10]), a névtelenség és felel6sség kérdésérdl, és arrdl, hogy ezek hogyan
figgenek 6ssze a valdtlan informaciék megjelenésével és terjesztésével.
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3.4. A kozosségi oldalak szerepe

Sokan alapvetéen a kozosségi oldalakrol, az azokban megjelené megosztasok alapjan tajékozodnak,
ezért fontos beszélni arrdl, hogy ez hogyan vezethet nem megfelel6 ismeretszerzéshez.

Az ismer6sok a hireket a sajat ,,szemivegikon” keresztil szlrik és médosithatjak is. Amint a
[11, 12] cikkekben ismertetett tanulmanybdl kideril, a felhasznalok a kamuhireket 70%-al nagyobb
valoszintséggel osztjak meg, altalaban a benntik levé tébb tjdonsag és élénk érzelmi reakciok miatt,
ezért sokkal gyorsabban terjednek, mint az igaz hirek. Tovabba, bizonyos esetekben az alhirek me-
legagya lehet az is, hogy egyes vélekedések szerint valamilyen jellegli cenzira miatt az igazsagok nem
kapnak napvilagot, és ezért a valotlansagot terjeszté ismerésok megosztasai hihet6bbeknek tdnnek.

A ko6z6sségi oldalakra masik jellemzé jelenség a véleménybuborék kialakulasa. A kézdsségi olda-
lakon az algoritmusok azon dolgoznak, hogy a felhasznalé minél t6bb id6t t6ltsén az oldalon, ezért
igyekeznek olyan megosztasokat bevalogatni, amelyek valészinileg tetszeni fognak a felhasznalonak,
vagy pedig (meglepd, esetlegesen szélséséges tartalmukkal) felkeltik annak a figyelmét ([13]). Tovab-
ba, a felhasznalo is sz(ri az ismerGseit, tobbnyire azokkal baratkozik, kommunikal t6bbet, és azok-
nak a megosztasait olvassa el, akikkel jelent6s mértékben egyetért. Az ily médon kialakuld k6zossé-
gek ,,nem latjdk egymast”, ezért hianyzik az egészséges vita is a tisztanlatashoz. A hidnyos tajékozo-
dason tdl ez azért is probléma, mert annak elfogadasa, hogy a nekem ellentmondé vitapartner nem
ellenség, hanem egy masik szemszogbdl neki is lehet igaza, annak belatasa, hogy ily médon a kultu-
ralt vita egy lehet6ség a mélyebb megértéshez, illetve az ezeken alapuld kélesénosen elfogadhatd
megoldaskeresés képességének kialakitasa, alapvet6 fontossaguak (lennének) a civilizalt egytittmiko-
déshez, a problémak erészakkal torténé kezelésének elkeriiléséhez.

3.5. Lehet6ségek a megbizhatosag ellenérzésére

Célszerl a koézzétevs vizsgalataval kezdeni. Megbizhaték-e az eddig kézzétett (megosztott) tartal-
mai: vannak-e ilyen tapasztalataink, vagy van-e ilyen jellegli informaciénk masok értékeléseibdl,
szerepel-e atverés oldalak listdgjaban vagy jelez-e ilyen problémat az erre vonatkoz6 béngészbovit-
mény? Feltételezhet6en van-e megfelelé szaktudasa a kozzétevonek, vagy a megosztott tartalom
szerzGjének a tartalommal kapcsolatban? Lehet-e szandéka (érdeke) megtévesztésre?

Ezutan célszerd megnézni, hogy eléviilt-e a tartalom? A legmaradandébb a sajat élmény, ezért
érdemes a diakokkal olyan tartalomra kerestetni, amelyre az els6 talalat tartalma mar nem érvényes.
Erdemes mutatni a tanuléknak olyan tartalmat is, amelyben félrevezetés céljabol hasznalnak olyan
cikket, amely elavult vagy a tartalma kénnyen félreértelmezhetd, mint példaul az [14]-ben bemutatott
1976-0s cikk a koronavirussal kapcsolatban.

A megbizhatdsag eldontésében fontos annak mérlegelése is, hogy a tartalom tényt allit vagy vé-
leményt fogalmaz meg, ezért érdemes ezt konkrét tartalmakkal gyakorolni. Tudatositani kell a tanu-
16kban, hogy megfogalmazasaikban 6k is figyeljenek a ketté kozotti killonbségre, mert a téves tény-
allitasnak komolyabb jogi kévetkezményeti is lehetnek.

Tipikus modszer az informacié megbizhatosaganak ellenérzésére, hogy tobb forrast is megné-
zunk. Itt viszont érdemes figyelembe venni, hogy a tartalmakat sok esetben a forrasok is atvehetik
egymastol (a komolyabb médiumok ezeket lehivatkozzak), tehat a tobbi forras megbizhatosagat is
értékelni kell, ugyanakkor hogyha hamis a tartalom, akkor van esélyiink olyan forrast is talalni, amely
cafolja a val6tlan vagy elferditett tartalmat.

Konkrét példakon keresztil be lehet mutatni a kamuhir-propaganda mogétt rejlé taktikakat és
jellegzetességeket, mint példaul érzelmekre haté tartalom, tdimadas valakik ellen, vagy mas identita-
sanak eltulajdonitasa. Erdemes tudatositani a tanulékban, hogy az elkévetSk egyes esetekben akar
nyilvanval6 jogtalansagokat is bevallalnak, arra szamitva, hogy a sértettnek nem éri meg a leleplezé-
siikh6z és jogi 1épésekhez szitkséges pénzt és energiat radldozni, vagy ha mégis, az elkévet6knek
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akkor is megérheti az esetleges jogi kovetkezményeket is megkockaztatni (példaul a reklambevétel
nagyobb lehet, mint a sértett esetleges hosszas pereskedésének kévetkezménye [15]). A tanuldk a
kamubhir taktikakat jatékosan is gyakorolhatjak (példaul a [16, 17, 18] cikkekben leirt médon, vagy az
alhirvadasz.hu oldalon) azért, hogy majd felhasznaloként ezeket koénnyebben felismerjék. Fontos
tovabba a didkok figyelmét arra is felhivni, hogy a megfelel$ tdjékozédashoz vegyék figyelembe a
véleménybuborék jelenségét, illetve azt is, hogy a képek és videok is lehetnek manipuldlva ([19]). Az
ilyen manipuldlasok technikairdl és felismerésérél a diakok a Vizudlis kultura, illetve a Mozgdképkul-
tara és médiaismeret tantargyakban is tanulnak, viszont legalabbis a mesterséges intelligencia ilyen
jellegli alkalmazasairdl a Digitalis kultara tantargyban is célszerd lenne beszélni, érdekes torténetek
és vide6k felhasznalasaval, mint pl. a [20, 21, 22].
Tovabbi 6tleteket az alhirek felismerésére a [23, 24, 25., 26, 27, 28] cikkekben taldlunk.

A legfontosabb azonban, hogy az embernek igénye legyen a megbizhaté informaciokra, és haj-
land6 legyen az ehhez sziikséges 1épéseket megtenni, ugyanakkor valdszintdleg ezt a legnehezebb
elérni, ezért fontos arrdl is beszélgetni, hogy milyen kévetkezményei lehetnek a valétlan informdaciok
alapjan t6rténé dontéseknek és cselekedeteknek.

4. Az informacié megosztasa

4.1. Az informacid értéke

A tovabbi tartalmak megalapozasaként érdemes megbeszélni néhany példat arra, hogy miért értékes
az informacio.

Ha nem jutunk egy informacié birtokdba, akkor eleshetiink lehetSségektdl, tévesen {télhetiink
meg helyzeteket, illetve helytelen déntéseket hozhatunk.

Az informacié manapsag fizetGeszkoz is ingyenesnek hirdetett szolgaltatisokhoz azaltal, hogy a
regisztracid, illetve a szolgaltatasok hasznalata soran adatokat osztunk meg magunkrol, amelyeket a
szolgaltatok eladhatnak olyanoknak, akik ezeket valamilyen célbdl fel szeretnék hasznalni. Ugyanis,
az informdciok, olyanok is, amikrl nem is gondolnank, felhasznalhaték masok érdekében, vagy
elleniik, példaul hasznos tudomanyos kutatisokra, de befolyasolasra, zsaroldsra is. Az artatlannak
latsz6 informaciok felhasznalasara egy példa a [29] cikkben olvashaté Chris “Birdman” Andersen
esete, amikor az egyik aldozat életkoranak ismerete kulcsfontossagt informacié volt a zsarolashoz,
ezuttal pénzszerzés érdekében. A késébbi fejezetekben tovabbi példakat is latni fogunk az informa-
ciok felhasznalhatésagara.

4.2. Az informacidk gytjtése
Erdemes beszélni azokrol a lehet6ségekrdl, hogy masok hogyan gytjthetnek informaciét rélunk.

Nyilvanval6, hogy amikor részt vesziink egy jelenléti eseményen, vagy nyilvanos helyen cselek-
sziink valamit, akkor masok latnak, hallanak minket. Mivel az online térben kevésbé érzékeljik ma-
sok jelenlétét, ezért valamivel kevésbé tudatosulhat benniink az, hogy online tevékenységeink soran
is ugyanez torténik.

A fentieknél még kevésbé nyilvanvald, hogy az internetes szolgaltatisokat nyujté oldalak hogyan
gy(jtik rélunk az informaciokat. Egyrészt, rengeteg adatot szolgaltatunk a nyilvanos profiljainkban,
kilonb6z6 kozoésségi oldalakon, keresésekben, applikaciokban megadott informaciokkal, 1épésszam-
1416, naptar, helymeghatirozas és mas programok hasznalataval. Erdekes feladat lehet a didkoknak
az, hogy keres6ben rakeressenek sajait magukra, illetve lekérjék a réluk tarolt adatokat a Google
Takeout szolgaltatasban, vagy a k6z6sségi oldal fibkjukban. Masrészt, érdemes tisztazni, hogy a stitik
(I30]), amelyek elvileg a kényelmiinket szolgaljak, tovabbi adatokat gydjtenck be rélunk, amelyeket
nem feltétlen csak annak az oldalnak szolgaltatnak, amelyet meglatogattunk, és amelyen ezeket en-
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gedélyeztiik, hanem mas oldalaknak is, amelyeket az altalunk meglatogatott oldal erre feljogosit,
példaul azért cserébe, hogy azok szolgaltatasait hasznalja. A Lightbeam bongészSkiegészitével latva-
nyosan szemléltetni tudjuk, hogy egyes oldalak hogyan osztjak meg egymassal a rélunk gydjtott
adatokat ([31]), érdemes ezt a diakokkal kiprébalni.

Az informacidk gydjtésének megbeszélése j6 alkalom arra, hogy definialjuk a személyes adatok
és az adatvédelem fogalmait. A [32] definicidja alapjan a személyes adat ,,barmely meghatarozott,
azonositott vagy azonosithat6 természetes személlyel [érintett] kapcsolatba hozhaté adat és az adat-
bodl levonhato, az érintettre vonatkozd kovetkeztetés”, az adatvédelem pedig ,,a személyes adatok
jogszerl kezelését, az érintett személyek védelmét biztositd alapelvek, szabalyok, eljarasok, adatkeze-
lési eszk6zO6k és modszerek Gsszessége”. Megjegyzendd, hogy a [32] definicidja szerint, a személyes
adat az adatkezelés soran mindaddig meg6rzi e minGségét, amig az adatkezel6 rendelkezik azokkal a
technikai feltételekkel, amelyek az adat és az érintett k6z6tti kapesolat helyreallitishoz sziikségesek.
Az adatvédelemmel kapcsolatos tovabbi kérdésekrdl a [33] irodalomban olvashatunk.

4.3. Megosztassal kapcsolatos veszélyek

Az el6z6ekben leirt médon a cégek (kilonésen az olyan nagyok, mint a Google vagy Facebook)
rengeteg adatot begytjtenek. Frdemes tisztiban lenni azzal is, hogy a latszélag személytelen adatok
(altalaban ilyenek azok is, amiket a siitik gydjtenek) egymadssal Osszekapesolva, mar személyes (azaz
hozzank koéthet6) adatokka valhatnak ([34]). Kimutattdk példdul, hogy az amerikai lakossag 87%-at
be lehet azonositani kizardlag az iranyitészamuk, nemik és sziletési datumuk alapjan ([35]). Ily
moédon az interneten is megjelend tevékenységek (mit, mennyi ideig olvasunk, mire kattintunk, mit
lajkolunk és mit nem, miket posztolunk, kereséseink, vasarlasaink, GPS koordinataink), ismeréseink,
torzsvasarloi kartyak, nyereményjatékok stb. elemzése révén az adatbrokerek nem csak felhasznaléi
csoportokat képezhetnek, amelyeknek célzott tzeneteket (példaul reklamokat) lehet kildeni, de az
informacidkat esetlegesen egészségunkre, vagy személyiségiinkre vonatkoz6 személyes adatként is
cladhatjak, ami biztositis, munkavallalds és mas helyzetekben hatranyosan érinthet minket gy, hogy
nem is feltétlen lesz tudomasunk a térténtekrdl ([36]). Persze, jogszabélyok (példaul GDPR, illetve
adatvédelmi térvények) korlatozzak a gytjthet és tarolhaté adatokat és azok felhasznaldsat ([33,
37]), de kilénésen felhasznal6i tudatossag hianyaban ezek nem nyujtanak elegendé védelmet, to-
vabba altalaban sokkal kénnyebb a problémakat megel6zni, mint kezelni. Ezért fontos tisztazni a
személyes adatok fogalmat és az adatvédelmi tudnivalokat, amire az emlitett témakorok és példak jo
lehetSséget nydjthatnak. Nyilvanvaléan manapsig mar nem lehet az online vilaghdl kiiratkozni, de
azt megtehetjiik, hogy legalabb akkor, amikor erre lehetSséglink van, atgondoljuk, hogy milyen ada-
tokat vagyunk hajland6ak megosztani magunkrol, példaul érdemes-e részt venniink egy nyeremény-
jatékon, attdl figgben is, hogy milyen informacidkat kérnek cserébe.

Természetesen az adatainkat nem csak a nagy cégek vagy adatbrokerek gytjthetik. A [38] video-
ban lathatunk példat arra, hogy hogyan lehet visszaélni egy nyereményjaték Urtigyén megadott ada-
tokkal. Ennek kapcsan is lehet beszélgetni arrdl, hogy miért érdemes kiilénb6z6 helyeken killénbo-
26 jelszavakat hasznalni, a kétfaktoros azonositasrol, de a kozzétett adataink nyilvanossaganak korla-
tozasardl is. Utobbi kapesan érdemes megemliteni, hogy a kozzétett, 6nmagukban artalmatlan adata-
ink is felhasznalhatok arra, hogy csalé szandékkal nekiink kiildétt levélben elaltassdk benniink a
gyanut, mivel annak olvasasakor azt gondolhatjuk, hogy ha valaki ennyi mindent tud rélunk, akkor
biztosan ismer.

Talan kevésbé kozismert veszélyként Gyurké Szilvia hivta fel a figyelmet a [39] interjaban a ko-
vetkezbkre. ,,Az #iamalone hashtag a leger6sebb triggetje a pedofiloknak, mert pontosan tudjak,
hogy ott lesz a masik oldalon egy 13 éves kiskamasz, aki azt érzi, hogy nagyon egyedil van, senki
nem szereti, baja van az élettel. Ha rair, hogy milyen gy6ny6rd, vagy hogy ,,mutass tobbet magad-
boll”, akkor 6t perc alatt ra tudja 6t venni, hogy kiildjon egy felvételt, amivel utana tudja zsarolni. Es
mivel egyediil van, senkitél nem fog tudni segitséget kérni.”. Fontos tehat a gyerekek figyelmét fel-
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hivni arra, hogy a hashtagek is elarulhatnak réluk olyan informacidkat, melyek potencialis veszélyt
jelenthetnek.

Hasonloképpen szembestilhetnek a didkok a kézosségi oldalakon megosztott tartalmak kellemet-
len kovetkezményeivel a [40] vide6 megnézése kapcsan is, ami atvezet annak megbeszélésére, hogy
hogyan élhetnek vissza akar az ismer6sok is a megosztott informaciokkal és tartalmakkal. Tipikus
példa erre, amikor altalunk bizalmasan megosztott titkokat vagy képeket az ismerds az engedélytink
nélkal kozzétesz vagy azok koézzétételével zsarol. Ennek az egyik leggyakoribb példaja, amikor a
fiatalok kérében meglehetSsen gyakori szextingelésbdl ([41]), vagy korabbi intim viszonybdl szerzett
képeket tesznek kozzé, akar pornograf oldalakon is telefonszammal egyiitt. Az dldozat nevetségessé
tétele sok esetben zaklatasba is atmehet, és az aldozatnak nehéz lelki terhet jelent, akar depressziot,
vagy ongyilkossdgi gondolatokat is okozhat ([42]).

A [29] cikkben részletesen olvashatunk arrdl, hogy a rélunk megszerzett adatok birtokaban ho-
gyan lehet alprofilt késziteni és azzal visszaélni. Ezek attekintése mellett érdemes megbeszélni, hogy
melyek azok az informaciok, amelyek felhasznalhaték arra, hogy az dlprofil valésagosnak tnjon, és
amelyekre ily médon figyelni kell, hogy lehet6ség szerint minél kevesebb ilyen informacié jusson
illetéktelenek birtokaba.

Tudatositani kell a didkokban, hogy az el6z6ekben leirtak miatt is fontos az altaluk hasznalt szol-
galtatdsok (elsé sorban a ko6zosségi oldalak) beallitasait dgy modositani, hogy az adataikhoz vald
hozzaféréseket megfelel6en korlatozzak.

4.4. Szolasszabadsag és felel6sség

Az informacié kézlése kapesan érdemes beszélni a szélasszabadsag korlatairdl. Arra, hogy hol a
hatdr a véleménynyilvanitds és a hivatal vagy mdsok becstletének sértése kozott, nincs viligszinten
egységes szabilyozas, példaul az Egyesiilt Allamokban a szélasszabadsignak van nagyobb stlya, mig
az EU-ban a személyiségi jogoknak ([43]), tovabbad, ez a konkrét helyzettdl is fiigg, bizonyos esetek-
ben az érintett koteles tobbet eltlirni (példaul, ha kézszerepld),de ez nem azt jelenti, hogy korlatlanul
lehet mdsokat sértegetni. Kilénbség van a hamis tényallitds és a vélemény kozott is, példaul az [44]
oldal éveken keresztil erre t6rténd hivatkozassal mikodhetett. Tovabba, vannak etikai szabalyok is,
amelyeket a k6zosségi 1étben be kell tartani akkor is, ha azt nem jogszabaly itja el6, erre példaként
érdemes megbeszélni a didkokkal, hogy nekik mennyire bant6 lenne, hogyha példaul masok a hatuk
mogott csufolnak Sket, tehat olyant ne tegyenek, aminek elszenveddi 6k sem szeretnének lenni.

A felel6sség témakorével mar foglalkoztunk, a korabbiakban lattuk, hogy a megosztdsokkal sze-
mélyiségi jogokat vagy szerz6i jogot sérthetiink. De azt a felel8sséget is at kell gondolnunk, hogy az
altalunk megosztott informaciokkal masokat befolyasolunk, aminek stlyos kovetkezményei lehet-
nek. Aktualitasként lehet itt a koronavirussal kapcsolatos 4alhirekre is gondolni, de a fiatalokhoz talin
kozelebb allo példaként lehet a West-Balkan diszkotragédiardl ([45, 46]) is beszélni, ahol a panik és
az ebbdl kovetkez6 tragédia alapja az volt, hogy valaki valétlanul késelést kidltott, egyesek szerint a
koz6sségi médiaban is ezt osztottak ([47]). Figgetlenil attdl, hogy a k6z6sségi média megosztas igaz
volt-e, az eset alkalmas annak megbeszélésére, hogy egy val6tlan hir megosztasanak hogyan lehetnek
akar salyos kovetkezményei. Erdemes tisztazni, hogy a felelgsség akkor is fennall, hogyha az adott
informaciét nem mi osztjuk meg els6ként, hanem tovabb osztjuk. Hogyha pedig egy (pl. Facebook)
csoport adminisztratorai vagyunk, akkor fokozott felel6sségiink van abban, hogy hogyan kezeljik a
csoport adatait, példaul a tagok beleegyezése nélkill egy eredetileg zart csoportot nem tehetiink
nyilvanossa még csak kizardlag kutatasi célbol vagy technikai okokbdl néhany percre sem. Ez a
példa pedig atvezet annak tisztazasara, hogy a kisebb nyilvanossag (példaul egy zart Facebook cso-
portban valé megosztas) csokkenti a cselekmény sulyat, de nem semmisiti meg azt. Konkrét példa-
ként beszélhetiink egy romaniai iskoldban tortént esetrdl ([48]), ahol Facebook csoportban tanarokat
sérté szovegeket és képeket osztottak meg. Minden résztvevé buntetést kapott, de az adminisztrator
biintetése sulyosabb volt, mert 6 felelt azért, ami a csoportban tortént és nyilvan tudott réla. Viszont
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altalaban a kommentekért elsé sorban a szerz6 a felel6s, az adminisztrator akkor, ha tudomasara jut,
és nem tavolitja el a jogtalan (példaul a masokat sért6) tartalmakat.

4.5. A digitalis labnyom

A digitalis labnyom digitalisan tarolt személyes adat. A korabbi fejezetekben részletesen targyaltuk az
altalunk megosztott, illetve rélunk gydjtheté informaciokat, melyek mind a digitalis labnyom részei.
Ebben a fejezetben ezt azzal egésziteném ki, hogy egyes szolgaltatasoknal (levelezésnél, kbzosségi
oldalaknal) nyilatkozhatunk arrél, hogy mi torténjen az adatainkkal, a profilunkkal a halalunk utan
([49]). Ez a diakoknak életkorukbdl kifolydlag tobbnyire inkabb csaladtagjaik tekintetében lehet
érdekes, ugyanakkor ennek kapcsan lehet beszélni az elhunyt személyek adatainak kezelésérdl, illetve
a mesterséges intelligencia alkalmazasardl is, a digitalis ldbnyomok alapjan az elhunyt személy megte-
remtésérdl a digitalis térben, illetve annak etikai és pszicholbgiai tényez6irdl ([49, 50, 51, 52]).

4.6. A megosztas el6nyei

Az eléz6 fejezetekben részletesen beszéltink az informaciémegosztas veszélyeirdl, de a didkok
jogosan gondolnak elfogultnak a hozzaallasunkat, ha nem beszélnénk az el6nyeirdl is.

Nem nehéz olyan példakat taldlni, amikor valakinek elénye szarmazott abbdl, hogy mas altal
(legalabbis vele) megosztott informacié birtokaba jutott. De a megosztas el6nyeihez tartozik a sike-
rek megosztasanak lehet6sége, illetve a k6zosségi értékelés is, mert ezek bizonyos esetekben moti-
valhatjak a diakot jobb minéségli munkara, nem feledkezve meg arrdl, hogy az viszont karos lehet,
ha a diak az 6nértékelését kizarolag a visszajelzésektdl teszi fiiggbvé. Hasonloképpen, amint az els-
z6ekben targyaltuk, veszélyeik mellett hasznosak is lehetnek a megosztott informaciok alapjan nyuj-
tott szolgaltatdsok, példaul az, ha a szolgaltatdk a preferencidinkrél begy(jtétt informaciok alapjan
ajanlanak tovabbi minket érdeklé tartalmakat.

Végil, az is nyilvanval6, hogy az dltalunk készitett és megosztott tartalmak érdekesek, értékesek,
hasznosak lehetnek mdsok, illetve az utékor szamara is, erre egy szokatlan példa a [53] emlékoldal,
mely egyben kordokumentum is.

4.7. Megosztas eldtt

Ajanlott atgondolni, hogy az adott tartalmat miért és kikkel szeretnénk megosztani, és a megosztast
annak megfelel6en korlatozni.

Erdemes felhivni a diakok figyelmét arra, hogy csak olyasmit érdemes kozzétenni, amiben bizto-
sak vagyunk, hogy késébb sem fogjuk megbanni, mert nem biztos, hogy kés6bb lehetéségiink lesz
t6r6lni, hiszen mas személyek vagy oldalak is készithetnek arrél masolatot. Gondolni kell arra, hogy
mi is valtozunk, a kérnyezetlnk is valtozik, és ami ma jonak tdnik, azt egy id6 utan vallalhatatlannak
érezhetjik, vagy hatranyosan érinthet. Tovabba, ha tudjuk is t6rélni, ha valakit megbantottunk vele,
azt nem lehet meg nem térténtté tenni.

Ajanlott atgondolni, hogy a megosztasbdl a tébbick mit tudhatnak meg rélunk, és az felhasznal-
hat6 lehet-e elleniink.

Figyelni kell arra is, hogy megosztasainkkal nem csak magunknak, hanem masoknak is arthatunk.
Lehet, hogy az informacid, kép, vide6 tulajdonosa, vagy a rajta szerepl6 személyek, valamilyen okbdl
nem szeretnék, hogy azt megosszuk, és a megosztassal arthatunk is anélkil, hogy ez szandékunkban
allna. Erdemes a didkokkal megbeszélni, hogy voltak-e ilyen jellegti élményeik.

Természetesen ki kell térni a megosztas adatvédelmi és szerzbi jogi vonatkozasaira is, hiszen a
masokkal kapcsolatos informaciék megosztasa személyes adatok kezelésének minéstl, és ily médon
a megosztashoz is ki kell kérniink az érintettek beleegyezését.

Erdemes a didkokkal megismertetni azon informacidkezeléssel kapcsolatos jogszabalyi részlete-
ket és bintetési tételeket, amelyekben elkovetSként vagy sértettként Sk is érintettek lehetnek.
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5. Adatbiztonsag

A [32] definicidja szerint az adatbiztonsag ,,az adatok jogosulatlan megszerzése, moédositasa és meg-
semmisitése elleni miiszaki és szervezési megoldasok rendszere.”

Ebben a témakérben célszerd beszélni a lehetséges tamadasokrol és kockazatokrol (virusok, fér-
gek, tréjai programok, kémprogramok, lanclevél, spam, adathalaszat, biztonsagi rések stb.), illetve
arrol, hogy ilyen tamadasok célpontjai olyan mds szolgaltatok is lehetnek, ahol a mi jelszavainkat
taroljak, és ezért ajanlott, hogy killonb6z6 oldalakon kilénb6z6 jelszavakat hasznaljunk, raadasul
ezek nehezen feltérhetSk legyenek ([54, 55]) és azokat rendszeresen valtoztassuk meg. Sok erés
jelszot megjegyezni viszont csak akkor lehet, ha ezeket valamilyen algoritmus szerint talaljuk ki (pél-
daul [56]), segithet a kétfaktoros azonositas ([57, 58]) haszndlata, melynek azonban kockazatai is
vannak ([59, 60]), illetve hasznalhatunk jelszokezel6 programot is. Tovabbi lehet6ség a biometrikus
azonositas ([61]), ami sokféleképpen azonosithat (példdul ujjlenyomat, retina, hang, DNS, arc, de
akar gépelés, jaras, mozgas alapjan is), és aminek a digitalisan megvaltoztatott verzidjat célszerti
tarolni azért, hogy ellopas esetén megviltoztathaté legyen. Erdemes megmutatni, hogy vannak olyan
oldalak, ahol becslést kaphatunk arra, hogy mennyi idé alatt térhetd fel egy adott jelszé (példaul
https://www.security.org/how-secure-is-my-password/), ahol meg lehet nézni, hogy adott jelszé
szerepel-e az altaluk gyijtott feltort jelszavak adatbazisaban (példaul haveibeenpwned.com/), illetve
ahol segitséget kaphatunk zsaroléprogramok ellen (pl. https://www.nomoreransom.org/hu/).

Az adatbiztonsag témakoérében szamos tovabbi internetes szolgaltatas (példaul elektronikus tigy-
intézés, kereskedelem, bankolas stb.) biztonsagara is ki kell térni, melyek részletezése azonban meg-
haladna ezen cikk kereteit, de jonéhany tartalmi 6tletet kaphatunk a [62] videéban, amelyek megbe-
szélését érdemes kiegésziteni tényleges torténetekkel, illetve a didkok tapasztalataival, mert a megbe-
széltek akkor lesznek maradandéak, hogyha konkrét példakhoz kapcesolodnak.

6. Szerzdijogok

Kiléndsen a mai fiatalok kérében a megosztas természetes és gyakori jelenség, és sok esetben nem
gondoljak 4t ennek hatterét, nem csak biztonsag, masoknak okozott esetleges kar, hanem szerzéi
jogi szempontbdl sem, ezért is fontos errél beszélni.

A kerettantervben a szerz6i jog explicit médon nem szerepel, csak a hivatkozas szabalyai, jogo-
sultsagok, és az etikus informacidkezelés ([63, 64]), amibe viszont véleményem szerint a szerzéi jog
tobb megkozelitéssel is beletartozik. Egyrészt, a szerzd és a szerzbi jog meghatarozasa szoros kap-
csolatban all egymas munkdjanak a tiszteletével, fiiggetlenill attdl, hogy azt mennyire gondoljuk
értékesnek, tovabba a hivatkozasok is csak ennek kontextusiaban nyernek értelmet. Dolgozataikban
a diakok is felhasznaljdk masok munkait, ezért beszélntink kell a felhasznélas kategéridirdl, kiloénos
tekintettel a szabad felhasznalas oktatasi lehet6ségeire és korlataira ([65]), és nem csak dltalanossag-
ban, hanem konkrét eseteket megbeszélve, mint példaul az Eurépai Uni6é Birésaganak itélete az
iskolai dolgozatban hasznalt és kézzétett fotd kapesan ([66]), vagy a Jerusalema kihfvassal kapcsola-
tos szerzbi jogok ([67]). Természetesen a megoldast is meg kell mutatunk, azaz célszer( ismertetni
olyan oldalakat is, ahonnan zenéket, képeket, illetve videdkat ingyenes le lehet letSlteni (mint példaul
a [68, 69] cikkekben ismertetettek, tovabba ncs.io, free-stock-music.com, danosongs.com, pi-
xabay.com, depositphotos.com, unsplash.com, pexels.com, foter.com, gratisography.com stb.).

Beszélnink kell az internetes szolgaltatasok felhasznaldsi feltélteleirdl, a szamukra atruhazott
jogkorokrél, tovabba a programok licencelési kategoriairdl, a letSltheté digitalis termékek hasznala-
tardl és megosztasardl is ([70]), lehetbleg a diakok altal is hasznalt programokat és tartalmakat hasz-
nalva példaként.
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7. Osszefoglalas

Az informaciés tarsadalom fejlédésének kévetkeztében az informacidkezelés témakorében a dia-
kokkal jelent6s mennyiségl ismeretet szitkséges megbeszélniink, melyeknek jelen cikkben csak egy
részét érintettik, kilénb6z6 mélységekben, elsé sorban felvillantva bizonyos ismereteket, sszeflig-
géscket és ezekhez kotheté mindennapi példdkat. RemélhetSleg ezek a tartalmak elgondolkodtatjak a
didkokat, segitik az egyes témak megértését elmélyiteni, az ismeretek megbeszélését a Bloom-féle
taxonémia minél magasabb szintjére emelni, és ily médon a kivant biztonsagi és etikai normakat
jobban kialakitani. LehetSség szerint ezek kiegészithetSk a [8]-ban is emlitett mas eszkézokkel (vir-
tualis valdsag, szimulacid, tarsas- és szituacios jatékok, szinhazi nevelés, pszichodrama stb.), illetve
tovabblépésként ilyenek kifejlesztésével. Végil pedig, mas megkdzelitésbdl visszatérve a Bloom-féle
taxonémidra, azért is fontos, hogy a didkok képesek legyenek az ismereteket megfelelé minéségben
érteni, haszndlni, értékelni, és megoldasokat kidolgozni a felmeriilé problémakra, mert a fejl6dé
informaciés technoldgia kihivasainak a jelenlegi diakok altali kezelése a j6vSben jelentSsen befolya-
solhatja az életminéséget.
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Absztrakt. Az 1960-as évektdl ismét a nyelv- és irodalomtudomany homlokterébe kertilé mi-
fajkutatdsok hajtomotorja a kommunikacié matematikai lefrisinak megvalésulasa [1], és az ez-
zel szinte egy idSben zajlé pragmatikai fordulat [2] voltak. Tovabba a digitalis bolcsészet egyik
alapvetd elvardsa a forrdsanyag feldolgozdsdhoz sziikséges folyamatok antomatizdlhatdsiga, ami mindségé-
ben és ltdsmidjdt tekintve sijszeriien kutathatd adatbdazist eredményez [3]. Jelen projekt e kutatisokhoz
kivan hozzaszélni a verstani elemzés és a stilometria szamitégéppel automatizalhaté eszkézta-
ranak fejlesztése révén. Ezek a szoftverek végs6 soron az egyes sz6vegek objektiv 6sszehason-
lithat6sdganak egyik alapfeltételét teremtik meg, hosszi tavon pedig hozzajirulhatnak a kor-
puszban 1évé szévegek halézatainak feltirdsahoz, tehat a stilisztikai-retorikai (részben mifaji)
sajatszerdségek lefrasiahoz.

Kulcsszavak: stilometria, verstan, digitalis bolcsészet, szévegfeldolgozas, algoritmus

1. Bevezetés

Az 1960-as évektdl ismét a nyelv- és irodalomtudomany homlokterébe keriil6 mifajkutatasok haj-
tomotorja a kommunikacié matematikai lefrasinak megvalésulasa (Shannon — Weaver 1964), és az
ezzel szinte egy id6ben zajlo pragmatikai fordular (Tatrai 2011: 279) voltak. Ugyancsak erre az id6re
tehet a hdldzatkntatis megijulasa is, melynek ma egyik — sokat vitatott, a bélcsészettudomany terén
alkalmazhaténak latsz6 — elméleti kerete a skalafiiggetlen halézatok 4brazolasa (Barabasi 2002,
Csermely 2005), mely az informatikai technolégia bevonasa nélkil elképzelhetetlen. Tovabba a
digitalis bolcsészet egyik alapvet elvardsa a forrdsanyag feldolgozasdhoz, sziikséges folyamatok antomatizalha-
tdsdga, ami mindségében és latasmodjat tekintve djszerden kutathatd adatbazist eredményez (Sennyei 2018: 115—
110).

Jelen projekt e kutatasokhoz kivan hozzaszélni a verstani elemzés és a stilometria szamitogéppel
automatizalhaté eszkoztaranak fejlesztése révén. A lirai nyelvhasznalat felszini struktdraja (parole;
nyelvhasznalata) és mélyszerkezete (langue; pragmatikai és szemantikai meghatarozottsaga) kozott
mintegy atmenetet képez a verstan, amely egyszerre kivan megfelelni a nyelv diktalta szabalyszertsé-
geknek, és a nyelvhasznalé elvarasainak, kommunikaciés szandékanak. E jellemz&k adatolhato felta-
rasa végsé soron az egyes szOvegek objektiv Osszehasonlithatésaganak egyik alapfeltételét teremtik
meg, hosszt tavon pedig hozzajarulhatnak a korpuszban 1év6 szévegek halézatainak feltardsahoz,
tehat a stilisztikai-retorikai (részben mifaji) sajatszerdségek leirasahoz. Kutatisunk szévegkorpuszat
a gimnaziumi tananyag versanyaga szolgaltatja, hiszen e sz6vegek magas kanonizaltsaguk és kozis-
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mertségik altal nagyban hozzajarulnak szévegfogalmunk és stilisztikai-retorikai érzékiink kialakula-
sahoz.

2. Id6émértékes verselés
Az idémértékes verselés nem mads, mint a hossza és révid szotagok — jobban mondva morak —
szabalyos ismétlédésén alapul6 versrendszer. Egy szoétagot révidnek neveziink akkor, ha benne a

maganhangzd t6vid és utina maximum egy massalhangzé 4ll. Verstani jelolése: U. Egy szétag hosz-
sz, ha a benne talalhaté maginhangz6 hosszu, és/vagy rovid, bar utina tébb mint egy massalhang-
z6 all. Verstani jele: — . (A sorvégi szétagok — annak fiiggvényében, hogy a kévetkezs sor elején
massalhangzé vagy maganhangzo all — lehetnek révidek vagy hossztak egyarant.)

2.1. Felépitése

Az idémértékes verselés alapegysége a mora. Egy moranak egy rovid szétag felel meg. A hosszu
szotag két mora. A verslabak morakbdl éptlnek fel. A verslabakat annak alapjan kilénbdztetjik
meg, hogy hany morasak. A leggyakoribb verslabakat az 1. tablazat tartalmazza.

Név Verslab
Jambus U—
Trocheus — Uy
Spondeus -
Daktilus —uUu
Anapesztus Uuu—

1. tiblazat: Versliabak

A verslabak szabalyos ismétlédése (Szepes — Szerdahelyi (1981) nyoman) olyan allandésult metrikai
képletté szilardul, amely — az allandésult szokapcesolatokhoz hasonlé médon — a legkiilonfélébb
sorokba, peribédusokba épiil be, s {gy mintegy a versek ,,metrikai kézhelyévé” valik, tehat a verslabnal
nagyobb, a periédusndl és a verssornal kisebb metrikai egységgé valik. Ezt a kett6 vagy tobb verslab
alkotta allandésult kapcesolatot nevezzitk kolénnak, amely 6nalldan is létrehozhat ugyan verssort
(legalabbis sortredéket), azonban két vagy t6bb kolon, illetve sor allandésult kapcesolata olyan igen
gyakori, széles kérben hasznalt metrikai képletet szilardithat meg egy adott versrendszerben, amely
rendre ugyanabban a formaban jelentkez6 periédusként hatarozhaté meg, és amely akar verssorok-
ban, akar azok egy szakaszaban vagy azokon tdlnydléan is megjelenhet. Feliletesen szemlélve a
verssor az az egység, amelyet a kolté egy sorba ir, azonban a szévegek mélyebb struktarajat szem-
lélve kénnyen belathat6, hogy ez sziikséges, de nem elégséges definicié. Minthogy a verssorok t6bb
esetben a prozai sorokhoz hasonléan egymasba hajlanak (enjambement) vagy — mint a XVIII. sza-
zad el6tt sok esetben — folydszovegként lejegyzett ritmikai egységek, igy a verssor valéjaban nem
ritmikai egység, a latdsi forma kialakitasa révén csupan hozzajarul a ritmusérzet kialakulasahoz.
Ugyancsak az alkoté egyéni leleménye és a versritmus altal diktalt elvaras kézé helyezhetd a vers-
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szak vagy strofa egysége, amely a vers olyan két vagy t6bb sorbdl allo, 6nmagaban zart metrikai
egysége, amely a sz6veg nagyobb részében vagy egészében szabalyszerden ismétlédik.

2.2. Sorok, strofak, versformak

A daktilifus hexameter 23-24 moraértékd, hat verslabbol all6, antik eredetd sorfajta, melynek elsé
négy laba lehet daktilus vagy spondeus, az 6tédik kotelezGen daktilus, a hatodik trocheus vagy (a
kovetkez6 sor kezddbettjétdl is fiiggben) spondeus. Ez a sor valdjaban felfoghat6 két kolén allan-
désult kapcsolataként, melynek legjellemzSbb periédusa az utolsé két labat alkoté daktilus és a

hossza vagy kéz6mbés szétagot tartalmazé spondeus vagy trocheus: — U U / — U . Ez a kolén
visszak6szon szamos sorban, és 6nmagaban adoniszi sorként ismeretes, t6bbek koz6tt a szapphoi
stréfa zarésoraként is azonosithato.

A szapphdi stréfa (hagyomanyos felfogas szerint) harom tizenegy szotagos, jellemz&en 6t verslabbol
f6lépuld, un. szapphoi sorbdl és egy adoniszi sorbdl all. Tovabbi megkotés a szapphoi sor kapesan,
hogy az 6t verslabbdl a kozépsé (harmadik) mindig daktilus, a tobbi pedig jellemzden trocheus,
mely(ek) spondeussal felcserélhetdk.

3. Algoritmus

A kovetkezbkben az idomértékes verselemzés egy altalunk létrehozott szamitégépes algoritmusat és
annak implementaciéjat mutatjuk be. Az elemz6é bemenetként folyd széveget var. Ez lehet maga a
teljes vers vagy annak részlete. Amennyiben a versszakokat az elemzdében is szepariltan szeretnénk
latni, akkor a bemenetben a versszakokat tres sorral kell egymastdl elvalasztani. Az elemzé jelenlegi
verzidjaban a kévetkezé muveleteket végzi (1. dbra):

Verstanielemzes

Soronkenti

Elofeldolgozas
elemzés

#Elemi statisztika
smetrum készités

s\ersszakokra
hontas

s5ratagokra
bhontés

sszapphoiés
adoniszi sorok
keresése

sszapphoistrofa
keresés

1. abra: Az elemz6 algoritmus folyamatabrija.

Részletezve:

1. az egyes verssorokat a maganhangzok mentén szétagokra bontja. A bontassal egy idében
kategorizalja a szétagot (hosszu, révid, magas, mély hangrendd).
Minden egyes verssornal megszamolja r6vid és a hosszu szétagok szamat.
Meghatarozza az adott verssor milyen verslabakbdl all (metrum).
A metrum ismeretében eldonti, hogy a verssor a szapphdi vagy adoniszi, vagy valami mds.
Amennyiben a versszak 4 sorbdl all, akkor a sorok metrumanak ismerétben eldonti, hogy a
versszak szapphi stréfa-e.

DAl
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3.1. Implementacio

Az elemz6 az internetes hasznalhatésag miatt Java szervletként lett implementalva. A 2. abran a
reszponziv felhasznaléi felilet lathat6. A ,,Versvalasztas” mentipont szolgal a versek feltdltésére a
lokalis géprdl a szévegdobozba. Az ,,Elemi statisztika” mentiponttal lehet az elemzést elinditani.

Vers

Partra szallottam, levonom vitorlam,

A szelek mérgét nemesen kiilltam.

Verselemzo6

Sok Charybdis kozt, sckezer veszélyben

Izzada orcam.

Versvalasztas

Elemi statisztika

Statisztika

1. versszak

Hossza szbdtagok: 7 R&vid szdtagok: 4
D'artr'a sz'4ll'ott'am, l'ev'on'om v'it'orl'am,

U U u U _ szapphol sor

2. abra: Az elemz6 felhasznaloi feliilete.

3.1.1. Adatabrazolas

A szoftver a verset versszakonként egy listaban tarolja. A versszakokon beliil listaban taroljuk a
verssorokat. Mivel soronkénti elemzést végziink, minden egyes verssorhoz taroljuk a sor szotag
szerinti felbontasat egy szotag listaban, valamint egy sztringben a metrumat.
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3.1.2. Publikus metédusok

Az alabbiakban bemutatjuk az egyes osztalyok publikus metédusait

VERS

Metodus

Funkcio

void felbont ()

Felbontja a verset az iires sorok mentén vers-
szakokra

void elemez (PrintWriter out)

Elvégzi az elemzést és az eredményt megje-
leniti a weboldalon

VERSSZAK

Metodus

Funkcio

void verszakToSzotag ()

Soronként szotagokra bontja a versszakot.

void sorToSzotag(String txt)

Maganhangzok mentén szotagokra bontja a
verssort.

String sorMetrum(String txt)

Meghatérozza egy verssor metrumat

void Metrum/()

Soronként meghatarozza a versszak metrumat.

boolean isAdonisziSor (String sor)

Eldonti egy sorrdl, hogy adoniszi-e

boolean isSzapphoiSor (String sor)

Eldonti, egy sorrdl, hogy szapphoi-e

boolean isSzappoiStrofal()

Eldonti, hogy a verssor szapphoi strofa-e

int hosszuSzotag(String sor)

Megadja, hogy hany hosszi szdtag van a vers-
sorban

int rovidSzotag(String sor)

Megadja, hogy hany révid szotag van a verssor-
ban

Kovetkeztetések

A természetes szovegek szamitdgépes felismerése a neurdlis hdlékon alapuld gépi tanulas alkalmazasaval az
elmult par évben rendkivil latvanyos fejlédésen ment keresztil. Ez a fejlédés megteremtette az irodalomtudo-
manyban és a nyelvészetben térténd alkalmazas lehet6ségét is. Egy szévegfelismerd rendszer gépi tanitasa
lényegében pozitiv és negativ példakon hosszu iteracidkkal torténik. Ehhez nagyméretd pozitiv és negativ
korpuszra és vele egyttt jelentSs szamitogépes kapacitsra van szikség. Meglatasunk szerint a verstanban ezt a
hosszu és draga tanitasi folyamatot algoritmikus eszk6zokkel drasztikusan le lehet réviditeni. Ez egyben a

felhasznald részérdl sokkal kisebb szamitdstechnikai eréforrast igényel.
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Absztrakt. Mar szamos informatikai fogalom, tananyagelem oktatasara sziiletett olyan offline,
a valésagban eljatszhaté médszertan, mely segiti a didkokat a megértésben. Példaul rendezési
algoritmusokra, szamrendszerekre vagy adatstruktirakra. Az alabbiakban egy olyan szitudcids
jaték kereteit kivainjuk bemutatni, mely a szoftverrendszerekre, halézati kommunikaciéra féku-
szal ugy, hogy kilonb6z6 programozhatd eszkozok egytttes mikodését kell szimuldlni. Remé-
nyeink szerint a jaték izgalmas médon mozgatja meg a didkokat, mikzben nehéz, de annél
fontosabb informatikai fogalmak megértését segit az altalinos és kozépiskolds korosztalyban. A
jaték egy okos otthon szimulacidja tantermi kérnyezetben, mindenféle informatikai eszkéz
hasznalata nélkl.

Kulcsszavak: CSUnplugged, szamitégép nélkil, okosotthon, informatikai rendszerek, halézati
kommunikacié, offline jaték

1. Bevezetés

A szamitogép nélkili oktatas 1ényege, hogy a diakok jatékosan szerezhessenck valds tapasztalatot a
lényeges informatikai fogalmakrol. A moédszerrel szembeni legfontosabb kévetelmények, hogy ne
kelljen hozzajuk semmilyen digitalis eszkoz, illetve, hogy minimalisak legyenck az el6kévetelmények.
A lényeg tehat, hogy olyan problémakat kelljen eljatszaniuk, melyek megoldasahoz nagyrészben a
sajat intuicibikra hagyatkoznak.

Ezen jatékok ,.kézpontjan” [1] rengeteg példat talalhatunk, 6sszesen tobb mint 20 nyelvre lefor-
ditva. A ,,CSUnplugged”’ kifejezés az 1990-es évekre megy vissza. Az elsé komoly kétet Tim Bell,
Mike Fellows és Ian Witten szerz6k dltal irt “Computer Science Unplugged: Off-line activities and
games for all ages” kétet volt [2]. A jatékok kézil sok magyar nyelven is elérhetd [3]. A témaban
szamos cikk is készilt az évek folyaman [4, 5, 6], melyek nagyon valtozatos témakat fednek le az
informatikan belil. A rendezési algoritmusok példaul egyaltalan nem konnyiek, azonban létezik
tobb igen egyszerd, tantermi korilmények koézott is eljatszhaté gyakorlata [7]. Példaul, ha a diakokat
megkérjik, valoszintleg igen hamar sorba tudnak allni magassag szerint. A tényleges algoritmus
valészindleg nem tudatosul benniik, de ha megfigyelik a sajat tevékenységiiket, a hasznalt modszer
formalizalhat6. A rendezési algoritmusok tobbsége pedig a valésagban is eljatszhatd, igy a tanar
felvethet, kérbeirhat médszereket, instrukciokkal terelgetheti a didkokat, hogy mashogyan is kipré-
baljak, hogyan lehetne sorba allni.

Az offline jatékoknak mara mar kiterjedt szakirodalma van. Természetesen tantargyakon atfvelve
is alkalmazhaté [8]. Természetesen nem kell/lehet mindent lecserélni ilyente, de mindenképpen a
tananyagba illesztheté. Ez egyébként egyes tankonyvek esetében mar meg is tortént [9, 10], illetve
kodolassal foglalkozo6 tanulast timogatd rendszerek is atvették, mint példdul a code.org [11]. Persze
az, hogy sokan hasznaljak, nem jelenti azt, hogy elény6s is. Mara mar azonban kijelenthetjiik, hogy a
modszer bizonyitottan hatékony [12].
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2. A szituacios jaték ismertetése

A szituaci6 az, hogy egy tanteremben vagyunk a diakokkal és elképzeljiik, hogy kiépitink egy oko-
sotthon projektet, ahol az informatikai eszk6z6k, a vezérlSk, szenzorok, atviteli eszk6zok, atjardk és
megjelenitési megolddsok (monitorozas) mind-mind didkok. Példdul a terem kiillénb6z6 pontjain
szeretnénk mérni a hémérsékletet, akkor oda kell allnia a didknak, aki ,,méri” a hémérsékletet (valo-
sagban kitalal egy szdmot, ami hozzavetélegesen redlis), egy masik didk a kapcsolénal 4ll és a lampat
iranyitja, megint mésik didk a tablara tudja felirni az értékeket. A jaték célja, hogy minél hatékonyabb
felosztast és kommunikaciés formakat taldljanak ki a rendszer mikodtetésére. A kules az, hogy a
rendszer bévitésével, bonyolitasaval milyen médon kell a kilénb6z6 , komponenseket médositani”.
Mikézben a feladat mélyil és a diakok 4j és uj megoldasokat talalnak ki, 4j szereplket vonnak be a
jaték egy szoftver architektarajava valik at. A diakok fejében persze nem (feltétlenil) fogalmazédik
meg a konkrét informatikai analégia. Erre a folyamatos reflexi6 és a tanari terelgetés enged teret.
Példaul a diakok altal eljatszott szerepek elemzésével megvalaszolhat6, hogy ezt hany program, hany
hardver tudna megvaldsitani.

3. Informatikai hattér

El6szor be kivanjuk mutatni, hogy konkrétan milyen informatikai eszk6zok és ismeretek szitksége-
sek ahhoz, hogy ténylegesen leimplementaljunk egy megoldast a fent emlitett problémara. A bemu-
tatas nem teljeskord, s nem részletekbe mend, hiszen az kivil esik a cikk keretein, de egy atfogd
képet kivanunk adni.

3.1 Szenzorok/vezérl6k

A szenzorok és vezérl6k olyan alacsony-szintd informatikai eszk6z6k melyek képesek jelet fogni,
vagy kildeni a valds vilagban. Példaul hémérséklet, fény vagy tavolsag érzékel6 szenzor, de ide ér-
tiink egy egyszerd LED-et, vagy kapcsolot, esetleg motort is. Ezen a szinten nem programozhat6
célszamitégépekrol van sz6, ezeknek az eszkézoknek sziikségiik van egy kozvetlen vezérlére.

3.2 Helyi feldolgozas

Az el6z6 réteg vezérlSirdl van szo, melyek elsésorban M2M kommunikdciéra alkalmasak, vagyis
vagy folyamatos futis mellett biztositanak valamiféle értéket, vagy egy iranyitott kérésre cselekednek
(pl.: kapcsolnak fel egy lampat, kiildenek vissza adatok).

Ezen a szinten beszélhetiink aramkori megoldasokrdl is, hiszen a perifériakkal valahogyan Gssze
kell kétni a vezérlét. Természetesen ,,ready-to-use” eszk6zok is a rendelkezéstinkre dllnak GPIO-val
ellatva (Altalinos céld be- és kimeneti kapesolatok). A legelterjedtebb ezek kéziil, melyek oktatasi
célokra is felhasznalhaté az Ardunio és a Raspberry Pi szamitégépek. El6bbivel beagyazott-
rendszereket, utébbival magasabb-szintd, asztali szamitégép mikodéséhez nagyon hasonlé termé-
keket lehet késziteni.

3.3 Halozat és internet, adattovabbitas

A kommunikacids réteg legfontosabb kérdése, hogy mit jelent a kommunikacié. Az IoT eszk6zok
esetében a halézati protokoll adja meg a valaszt. A leggyakoribbak talan:

e MQTT vagy AMQP
e HTTP vagy REST
3.31 Az MQTT és az AMQP protokoll

Ezeket a protokollokat (illetve ezt a tipust) azért is tartjuk fontosnak kihangsulyozni, mert a valds
életbeli kommunikacié talan erre, a publish-subscribe mintara hasonlit a leginkabb. Ez a protokoll
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feliratkozasokrol és publikalasokrol szol. Az Stlet az, hogy aki az tizenetet tovabbitja nem foglalko-
zik azzal, hogy ki fogja fogadni az tzenetet, mondhatni csak elkidltja magat, s aki feliratkozott (aki
figyel) majd megkapja, s feldolgozza az tizenetet. A miikédési elv az, hogy van egy kézponti szoftver
(dgynevezett broker), aki fogadja a publikalt adatokat és elkiildi azoknak, akik az adott fajta izenetre
feliratkoztak. Ez tehit merében eltér a kérés-vilasz strukturatdl, hiszen aki az adatot kuldi, az ezt
nem kérésre teszi, raadasul a kliens nem is tudja, hogy azt ki fogja fogadni (és hogy aki akarta, az
ténylegesen megkapta-e). Altalinossigban ez a sokeszkézos viligban igen elterjedt, gy az oko-
sotthon megval6sitasoknal is. Példaul egy hémérséklet érzékelé szenzornak nem feltétentl kell
tudnia rola, hogy ki kivancsi az adatra. A szenzor tovabbitja egy kozponti alkalmazasnak (az oko-
sotthon vezérlének), amiktS]l adatokat kérnek a felhasznalok egy webes felileten, vagy egy mobil
alkalmazas segitségével.

3.4 Altalanos IoT architektira

Egy valés IoT megoldas altalanos architektiraja tehat az 1. abran lathato:

@
|

Atjaro

L e II‘

Adatkozpont
-felho-

1. abra: IoT megoldasok altalinos architekturaja

3.5 Konkrét architektara

A tovabbiakban azt szeretnénk bemutatni, hogy a mi konkrét okosotthon megoldasunknak az archi-
tekturdja hogyan nézhet ki. Nem kivanjuk teljesen részletezni 6ket, hiszen nem ez a cikk f6 fékusza.
Természetesen mas megoldasok is elképzelhetéek. A példak azért fontosak, mert tulajdonképpen
ezeket szeretnénk eljatszatani a didkokkal. A jaték sordn pedig a diakoktdl azt varjuk el, hogy ezeket
tervezzEék meg a sajat tapasztalatok alapjan.
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3.5.1 Okosotthon architektura szerver nélkil

2. abra: Okosotthon architektura szerver nélkili valtozata
Ebben az esetben dsszesen 3 alkalmazast kell készitentink:

e A hémérséklet érzékel6k beagyazott rendszerek, hiszen csak adatot mérnek és kiildenek tovabb.
Alacsonyszintd program fut rajtuk.

e A megvilagitas szintén bedgyazott rendszer, hiszen csak egy egyszerd kérést kell kiszolgalnia és
kezelnie. Alacsonyszinti program fut rajtuk.

e Mobil alkalmazas, mely képes feltérképezni a halézaton elérhets eszkozoket, képes velik kom-
munikalni. Mivel a mobil eszk6z6n van operaciés rendszer, nem alacsonyszintd programrol van
sz6. Megjelenéssel itt foglalkozni kell.

Ezzel a megoldassal taldlkozhatunk a leggyakrabban a normal felhasznaléi kornyezetben. Elénye,
hogy a megvaldsitas olcsé és rugalmas, hiszen nem igényli egy szerver mikodtetését és fenntartasat,
integralasa konnyd. Szamos olyan eszkozzel talalkozhatunk a piacon, amely megvétel utan egy al-
kalmazas letoltését kovetSen mar mikodoképes és hasznalhato.

Hatranya, hogy a rendszer nem integralt. A valdsagban ez azt jelenti, hogy ahanyféle eszkézt ve-
szink, annyiféle alkalmazast kell letSlteniink. Az eszkézokkel valé kommunikacié erésen korlato-
zott, ha sok klienst szeretnénk mikodtetni, mas problémakba is titkézhetiink. Ha komplexebb meg-
oldast keresiink, ahol mar az eszk6zok egyiittes mikodése szikséges dontési logikaval, akkor az
architektara alkalmazhatatlan (példaul azt szeretnénk, hogy a hémérséklet fiiggvényében kapcsoljon
be a fltés).

Mivel az eszk6z0k teljesen kilonalléak, annyiféle alkalmazast kell fejleszteniink ahanyféle klien-
stink van. Ha példaul szeretnénk webes felileten szamitogéppel elérni az eszkdzoket, fejlesztentink
kell egy olyan alkalmazast, mely minden lehetséges komponenssel tud kommunikalni. Ha egy djfajta
szenzort épitink a hazba, azt megint kilon kezelni kell.

Tovabbi hatrany, hogy a szerver hianyaban minden egyes eszkéznek maganak kell gondoskodnia
a biztonsagrél. Az IoT vilag egyik legnagyobb problémaéja a biztonsag megfelel$ fenntartasa [13].
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3.5.3 Okosotthon architektara szerverrel

3. abra: Okosotthon architektura szetveres valtozata

Ebben az esetben 4 alkalmazast kell késziteniink. A korabbi harmat, valamint egy szervert. A szer-
verprogram képes a szenzorokkal és vezérl6kkel kommunikalni, d6ntéseket hozni, valamint adatot
kiszolgalni és tarolni (példaul egy adatbazisban), megjelenés nem sziikséges. A szerverprogram
semmiképpen nem alacsonyszintd, hiszen tobb szilon is kommunikalnia kell és véltozatos feladato-
kat el kell latnia.

Elénye, hogy megfeleld tervezés esetében nagymértékben fiiggetlenithet$ attél, hogy kitSl kap és
ad adatot. A rendszer tehat skaldzhaté és konnyen bévithetS vjfajta eszkzokkel.

A rendszer tovabba biztonsagos, hiszen a szenzoroknak csak egyetlen eszkozzel kell kommuni-
kalniuk, mondhatni, hogy elfedi az als6 réteget a struktira.

Hatranya, hogy mind a készitése, mind a fenntartisa koltséges, hiszen az eszk6zok egyaltalan
nem fiiggetlenek egymastél. Ugy kell megvalasztani minden egyes komponenst, hogy azok alkalma-
sak legyenck egy sajat szervermegoldassal valo integralashoz. Szikség van tovabbd egy szervergépre,
melyen a programunk fut, melynek alland6an elérhetének kell lennie.

4. Ajaték leirasa

Az informatikai rendszerek mikédésének eljatszasi problémaja, hogy egy program, egy valés eszkoz
merében eltér attél, hogy mi emberek a valésigban hogyan cselekednénk. Ha példaul kijel6lunk
valakit, aki a terem egy altalunk vélasztott pontjan méri a hémérsékletet, majd az eredményt fel kell
irnia a tdblara, akkor valészinileg ezt tgy oldand meg, hogy kitalal egy szamot, majd odasétal a tab-
is léteznek, minthogy épitsiink egy programot és robotot, mely képes odasétalni és még rajzolni is. A
probléma felvetése azonban nem hasztalan, hiszen ez ramutat az informatikai és hétkéznapi gon-
dolkodas killénbségére.

A f6 probléma tehat az, hogy a kommunikdci6 és az érzékelés merében mas gépek esetében.
Példaul a didknak nem tudunk olyan instrukciét adni, hogy ne lassa, hallja a t6bbieket, de mégis
eltudjon olvasni bizonyos tzeneteket.
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A végs6 cél tehat hogy a diakokkal, mint szerepl6kkel egy olyan rendszert épitsiink fel, mely egy

valés okosotthon informatikai megoldasat modellezi.

4.1 Mobdszertan

A tervezést a diakoknak kell csinalniuk, s bonyolultsaga fokozatosan mélyul, rétegrél rétegre. A
modszer alapja a probléma felvetése, majd kérdésekkel valé terelgetése

zatot mutat be az 1. tablazat.

. Egy lehetséges kérdéssoro-

Felvetés - javitas

Vart kimenet

Jaték

Informatikai kap-
csolat

Milyen szereplékre van
szitkséglink, ha szeret-
nék a terem 2 sarkdban
mérni a hémérsékletet,
szeretnék a lampat
kapcsolgatni, s szeret-
nénk, hogy egy felhasz-
nalé a tablanal tudja ezt
vezérelni, mintha a
tablan 1évé rajz lenne
maga a vezérl$ alkalma-
748?

Valaki megtervezi
hogyan nézzen ki az
alkalmazis (felrajzolja a
tablara). A hémérsék-
letmérék 1-1 didkok,
valaki a kapcsolénal all.
Létezik felhasznalo, aki
megnyomja a tiblan
1évé rajzolt gombot,
vagy elkialtja magat, ha
adatra van szuksége.

Mindenki nézi, hogy a
tablandl 1évé felhaszna-
16 mit szeretne (meg-
nyom egy gombot, kér
valamit), s kiilén-kilén
reagalnak ra.

Kérés-valasz protokol-
lok (pl.: http). Tébb
eszkoz 1étezik kilon-
b6z6 céllal. Grafikus
megjelenést is tervezni
kell. Létezik halézat.

Felvethet6 a peer-to-
peer kapcsolat.

A probléma az el6z6
rendszetrel, hogy valo-
jaban a gombot nem
lathatjdk  az  érzéke-
16k/vezétlok és valdja-
ban beszélni sem tud-
nak.

Kijelolnek egy uj diakot,
aki az  alkalmazist
vezérli és tovabbitja a
kérést a vezérlok felé,
illetve  felrajzolja, ha
érkezik informacio.

Ha egy felhasznald
megnyomja a gombot,
mar a vezérls diak
beszél és csak a kijel6lt
,,Céleszkozzel” és
ugyanez forditva.

Szerver-kliens kapcso-
lat, de még adatbdzis
nélkil. Publish-
subscribe alapu kom-
munikacié.

Folyamatosan szeret-
nénk latni a hémérsék-
letet.

Az érzékel6 diakok
folyamatosan hangosan
mondjik mi van naluk.

Az eredmény tal kao-
szos, nehezen kivehetd,
raaddsul a rajzolé diak
nem tudja kovetni.

Adatovabbito réteg,
gateway, queue.

A folyamatos adat-
mondogatas felel meg
az MQTT/AMQP
protokolloknak.

Oldjuk meg, hogy ne
legyen hangzavar, ne
akadjanak  Ossze  az
informaciok.

Kijel6lnek adattovabbi-
t6 didkokat, akik viszik
az informdciot az érzé-
kel6k és a monitorozo
diak kozott.

Az adattovabbitok
viszik az informaciot,
igy nincs hangzavar. Ha
egyszetre érnek  oda,
sorba kell allniuk.

Nagyon szigoru archi-
tektaralis és kommu-
nik4cids szabalyok, a
zaj kiszlirésére és a
hatékony adattovabbi-
tasra. Minden egyes
komponensnek na-
gyon jol behatarolt
feladata van.

To6bb  vezérls és  fel-
hasznalé legyen (akar

egy tényleg okosotthon
projektnél).

A didkok kettéosztjak a
tablat és bevonnak egy
U vezérls  embert,
adattovabbité embere-
ket.

A kommunikicio lelas-
sul, mert a szenzorok-
nak és  kapcsoloknak
t6bb adatot kell szolgal-
tatni.

1. tablazat: Egy lehetséges menete a jatéknak
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Konkrét utmutatot a jatékkal kapcsolatban nehéz adni, mert az egyes felvetések attdl figgenek, hogy
a csoport a korabbira milyen megoldast ad. Elképzelhet6 példaul, hogy a diakok mar a legelején egy
elég joltervezett strukturat adnak:

e Van vezérlé ember
e Vannak adattovabbitdk
e Van rajzolé ember

e A kommunikicié fegyelmezetten és a szabalyok szerint torténik

Persze ebben az esetben is lehet még fejleszteni, Gj komponenseket illeszteni a rendszerbe, de a
folyamat menetét akar meg is fordithatjuk, hogy direkt egy rossz megoldas eljatszasat kérjik tolik s
azt, hogy fogalmazzak meg miért nem miikodott ez a megoldés.

4.2 Hangsulyok

A feladat eredeti formajaban a halézati kommunikdcidra és a szoftveres architekturdkra helyezi a
hangsulyt. Ez persze médosithaté. A lényeg tehat az, hogy a tandr milyen kérdéseket tesz fel, merre
terelgeti a diakokat:

e Algoritmusok: Pontosan milyen ,logikat” kell az egyes didkoknak (szenzorok, kapcsolok,
vezérl6k, rajzolok) megvaldsitaniuk?

e Hardverek: Pontosan milyen hardverekre lenne sziikségiink, ha ezt ténylegesen meg szeret-
nénk csinalni? Mik a kévetelmények a hardverekkel szemben, mit kellene tudniuk?

e  Szoftverrendszer: Milyen szoftvereket kellene {rnunk, hogy ezt megvalésitsuk? Hogyan kezel-
jik szoftverszinten a felmertlé problémakat (adatvesztés, hibas adat, feltorlédé kérések)? Mi-
lyen jellegtick legyenck a megvaldsitasok, milyen paradigmakat kellene hasznalni (pl.: konzolos,
webes, mobilos, ablakos)? Sziikség van-e operaciés rendszerre az egyes hardverecken? Ha igen,
milyenre? Ha nem, miért nem?

e  Adatok: Milyen adatok taroldsara van szitkség? A taroldst és az adatok menedzselését ki végez-
ze? Milyen adatcsomagok menjenck at a kommunikacié soran? Ezek az adatcsomagok hogyan
nézzenek ki?

e Programnyelvek: Milyen programozasi nyelvek lennének a hasznosak a megvalésitas soran?
Mely programozasi kornyezetekkel lehetne a kiilonb6z6 komponenseket megvalésitani? Milyen
programozasi paradigmakat hasznalhatunk?

5. Eles tesztelés

5.1 A torténtek leirasa

A jatékot kiprobaltuk az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem elsé féléves tanarszakos hallgatéival. A
foglalkozason 14 hallgat6 volt jelen és 60 percet vett igénybe. A foglalkozas végén egy kérdéivet is
kitoltottek.

A jaték ebben a formaban nyilvan nem a legtermészetesebb, hiszen a tanarszakosok mar infor-
matika érettségivel rendelkeznek, tisztdban vannak a jaték altal bemutatott fogalmakkal. Ett6l fiigget-
lentl az ott nyert tapasztalat hasznos volt. A hallgatoktdl egyszerre kértitk a részvételt, mint ,,dia-
kok”, s mint megfigyel6 ,,tanarok”. A foglalkozas folyaman folyamatosan reflektaltunk a sajat mun-
kankra és értékeltitk mennyire volt hasznos az adott szekcio.

A jaték a szitudcié bemutatasaval, a feladat ismertetésével kezd6dott. A kézbeavatkozasunk nél-
kil a hallgatok nagyjabol a kévetkezd architektarat talaltak ki és valositottak meg (minden kor egy
embernek felel meg):
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ablara
rajzolia a
hémérséklatet
és a lampa
alldsat

Lampa
kapcsold

Lampa
utasitast vivd

Hdmérséklet
mérd

Hdmérséklet
mérd

Kdzponti ember
hémérsékletet kért,
vagy utasitast adott a
ldmpa felkapcsolasara,
a megfeleld adat
felrajzolasara

Hémérséklet

Hdmérséklet
adatvivg

adatvive

Felhasznild
utasitasokat
adoft a kozponti
embernek

4. abra: Hallgatok 4ltal kitalalt elsé architektira

A tervezéstdl egészen odaig, hogy ténylegesen eljatszottak és késznek tekintették a projektet nagyja-
bél 20 perc telt el. Ezalatt k6z6s 6tletesés, illetve megbeszélés, finomitgatas tortént, majd a tényleges
jaték. Nyilvan az életkor és a szitudcié miatt is nagyon fegyelmezettek és Gsszeszedettek voltak, mely
példaul egy dltalanos vagy koézépiskolaban nem varhaté el.

A foglalkozas kézben nagyon kevés szereplink volt. Amikor 1-1 fazissal készen voltak, adtunk
egy kovetkez6 fejlesztési lehetSséget, illetve tanulsiagot vontunk le velik kézosen. (Hatékony volt-e
igy? Lehetne-e mashogy? stb.) Hogy konkrétan mi tortént, a 2. tablazatban lathaté.
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Felvetés - javitas

Tényleges kimenet

Tanulsag

Informatikai kap-
csolat

Lépjen be a jatékba egy
4j felhasznalé.

Az el6z6khez képest az
az érdekes jelenség
tortént, hogy amikor a
két felhasznalé majd-
nem ugyanakkor kérte a
lampa felkapcsolasat,
akkor a kézponti em-
bernek varnia kellett,
mire visszaért a megfe-
lel6 adattovabbito
ember.

A jaték soran Sk prob-
lémanak élték ezt meg,
hiszen a valésagban itt
hosszi masodpercek
teltek el, de megbeszél-
tiik, hogy persze lassab-
bak vagyunk, mint
ahogyan val6ban men-
nek az adatok, de gépek
esetében is torténik
ilyen feltorl6das, amit
kezelni kell.

http (els6sorban a
béngészéshez hasonli-
tottuk); szerver-kliens
kapcsolat; 4 progra-
mot kellene {rnunk, ha
ténylegesen meg
akarnank valdsitani.

Legyen még egy megje-
lenits (rajzolo).

Itt a k6ézponti ember
mar tul volt terhelve,
nem tudta ellitni az
Osszes feladatat, mert
tul sok mindenkivel
kellett volna egyszerre

A két rajzolast nem
tudja egy ember csindlni
még akkor sem, ha
ugyanazt kell felrajzolni.
A hallgaték kérében
felmeriilt, hogy ki
kellene vezetni a kéz-

Queue, megjelenités
teljes elkiilonitése a
szervert6l.

rendszer.

levontuk a tanulsigot,
hogy valés szoftverek
esetében is valahogyan
erésen el kell kiiloniteni
az Uzeneteket, kell
kiildeni egy azonosité
adatot is, hogy tudjuk
honnan érkezett a

kommunikalnia. ponti embert a rend-

szerbdl.
A hallgatdk érzékelték, Hal6zati protokollok;
hogy a probléma a adatcsomagokra
kommunikacio. 1-2 vonatkoz6 szabva-
valds teszt utan nagyon | nyok (adatleiré nyel-
szigort szabalyokat vek); publish-subscibe
hoztak arra, hogy mikor | protokoll.
ki beszélhet, illetve
mindenkinek mas

Oldjuk meg adattovib- Sokan beszéltek egy- hangszir%t adtak, hogy

bit6 ember nélkiil szerre, de finomitgata- meg tqd]ék kulénboz-

(hangos beszéddel). sok révén mikodott a tetni ki mondta. Utana

san lassuk a hémérsék-
leteket a tablan.

szerre az  adatokat.

Kulon embert kellett
behivni, aki csak a
hémérsékleteket irta
folyamatosan.

betartva elktlénithetSek
egymastdl az adatok.

hémérséklet.
A két  hémérséklet Tobbszalisag
érzékel6 ember hango-
Kérés nélkiil folyamato- san mondogatta cgy- Az el6z6  szabalyokat

2. tablazaty: Eles teszt alatt torténtek
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Informatikai kap-

Felvetés - javitas Tényleges kimenet Tanulsag csolat

Ténylegesen  eljatszani -
nem tudtuk, mert nem | Feleslegesen néveli a
volt annyi ember, am- | kommunikaciok és a
ennyire szitkség lett | felel6sségek szamat.

volna.

Oldjuk  meg  kettd
kézponti emberrel.

A publish-subscibe -
moéd ebben az esetben
Oldjuk meg koézponti | Megvaldsult, sok hallga- | hasznosabb, mint a

ember nélkul. t6 feladat nélkiil maradt. | kérés-vilasz szerinti. A
rendszer  rugalmasabb
lett.

2. tablazaty: Eles teszt alatt torténtek

A foglalkozas 6sszességében szerintiink jol alakult és a vart eredményt hozta. A felmeril6 problé-
mak elsésorban architekturalis vagy halézati kommunikaciés problémak voltak, s mindegyik analo-
giaba dllithat6 valamely informatikai fogalommal. A hallgaték (bar nem tudatosan), de szoftverarchi-
tekturat terveztek és igen kritikus, gyakori problémakkal szembesiiltek és adtak rd megoldast.

Nem utols6 sorban pedig a foglalkozas nagyon jokedvien telt. A hallgatéknak egyiitt kellett dol-
gozniuk, kézbsen kellett megoldast talalniuk és csak jol Gsszehangolt munkaval tudtak megolddst
adni. Az egyes szituaciok pedig gyakran viccesek voltak.

5.2 A kérdgbivre adott valaszok

A kovetkezSkben a kérdGivben feltett kérdésekre adott valaszok lathatok.

Ertékeld a foglalkozdst az egyes szempontok szerint!
Mennyire tartod megvaldsithatonak - _
a foglalkozast kbzépiskoldban?
Mennyire tartod megvaldsithatonak _
a foglalkozast altalanos iskolaban? -

Mennyire tartod elképzelhetének,

hogy mas fogalmakat is hasonléan . _

oktass?

Mennyire tartottad jonak a l _
maodszertant?
A foglalkozas mennyire jarult hozza,

hogy megerts informatikai - -

fogalmakat?

1l m2 m3 w4 m5

5. abra: Ertékeld a foglalkozést az egyes szempontok szerint!
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Az 5. abran lathaté diagram alapjan a tanarszakos hallgatok jonak, kivalonak értékelték a foglalko-
zast. Oriiliink a megerdsitésnek, hogy 4ltalanos és kozépiskolaban is érdemes kiprébalni a médszert.
Sajnos ez most kimaradt, de mindenképpen meg kellene ezt csinalni a téma teljessége kedvéért tobb
szinten, tobb csoportban.

Mar a 4-es jot jelent, azért nem lehet elmenni az utolsé kérdés eredményei mellett, ahol csupan
harman valaszoltak 5-6ssel; elképzelhet6, hogy azért, mert mar tisztdban voltak a fogalmak nagyré-
szével, de természetesen az is lehet, hogy azt gondoljik, nem ez a leghatékonyabb modja a megérte-
tésnek. Ezzel egyet is tudunk érteni. A médszertan szerintiink sem a leghatékonyabb, de a legszem-
léletesebb. A szoftverarchitekturak vagy halézati kommunikaciok dltalanos iskolaban valé oktatasa
egyaltalin nem trivialis és ritkan val6sul meg. A médszertan egy Gj alternativat kinal erre a probléma-
ra.

Ertékeld mennyire jarult hozza a foglalkozas, hogy kdzelebb
kerllj/megértsd/szemléltesd az alabbi konkrét fogalmakat?

Szoftver architektura
Multi tasking

Bedgyazott rendszer

Queue
Adattovabbitd réteg

Szerver-kliens kapcsolat

Publikalas-feliratkozés (publish-subscibe) protokoll

Kérés-valasz (request-response) protokoll

Protokoll

Halézat

o

2 4

)}
o0
=
o
i
N
-
B

16

H]l H2 m3 w4 m5

6. abra: Firtékeld mennyire jarult hozza a foglalkozas, hogy kozelebb keriilj/ megértsd/szemléltesd az
alabbi konkrét fogalmakat?

A 6. abra eredményei alapjan kijelenthetd, hogy a hallgatok szerint a foglalkozas altalaban hozzaja-
rult killénb62z6 informatikai fogalmak megértéséhez. A halézati protokollokkal kapcsolatos kérdések
kilénosen jol szerepeltek, ami azért lényeges, mert a foglalkozas alatt mi erre kivantuk helyezni a
hangsulyt. A ,,queue” fogalma maradt csak alul, ami érthetS, mert éppen csak megemlitésre keriilt,
kulénosen nem beszéltiink réla.
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Hogy érezted magad a foglalkozas kozben? Osszességében milyennek értékeled a
foglalkozast?

"1 w2 w3 0485 "1 w283 045
7. abra: Hogy érezted magad a foglalkozas kézben? 8. abra: Osszességében milyennek érté-
keled a foglalkozast?

A 7. és 8. abran az lathatd, hogy a hallgatok 6sszességében jol érezték magukat a foglalkozason, és
azt hasznosnak talaltak.

6. Konkluzio

Az informatikai gondolkodast szamitogép nélkil is lehet oktatni és demonstralni. A cikkben bemu-
tattunk egy olyan szituiciés jatékot, melyet dltalinos és kozépiskolas korosztalyban is alkalmazni
lehet, s a szoftverrendszerek, valamint a halézati kommunikacié tervezésére helyezi a hangsulyt. A
gyakorlat azért is lehet hianyp6tld, mert ezeket a fogalmakat nagyon nehéz demonstralni.

A médszer magiban hordoz moédositasi lehetSségeket (melyek koziil parat mi is bemutattunk),
igy a tanar egy-egy kiemelt fogalomhoz, a korosztilyhoz és az el6képzettséghez tudja igazitani a
jatékot.
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Absztrakt. Ebben a cikkiinkben egy specialis problémat, a prefix Gsszegzést (mds néven ku-
mulativ 6sszegzést), és annak varidci6it mutatjuk be. Részletesen megvizsgaljuk az alapproblé-
mat és Osszehasonlitjuk a lehetséges megoldasaikat. Hallgatéink hasonlé problémakat oldottak
meg versenyeken, igy a megoldasaikrdl statisztikdval rendelkezink. A cikket olyan olvaséknak
ajanljuk, akik érdeklédnek a programozasi médszertan irant vagy didkjaik versenyeken fognak
indulni.

Kulcsszavak: médszeres programozas, oktatds, mérés, prefix 6sszeg, kumulativ 6sszeg.

1. Bevezetés

A programozas tanitds soran az algoritmikus strukturdk (szekvencia, elagazas, ciklus) bevezetése
utan dltaldban alapveté algoritmusokkal (a magyar szakirodalomban programozasi tételekkel, ti-
pusalgoritmusokkal) foglalkoznak, mint pl. 6sszegzés, keresés, maximumkivalasztas, rendezés stb.

A programozasi versenyeken (és a tehetséggondozasban) megjelennek feladatmegoldasi stratégi-
ak (mint. pl. mohé stratégia, dinamikus programozas), a ketté kozotti Grt azonban kevés helyen
toltik ki. Ezt az Grt toltotte ki J. Bentley klasszikus cikksorozata és kényve (Programming Pearls [1],
magyarul A programozdis gyongyszemei cimen jelent meg) 1984-b6l, Gjabban pedig példaul az algoritmi-
zalast tanité weboldalak [2,3]. Az els6é megjelenése azonban 1954-es, egy nem kézvetlen informatika
témaju folyoiratban [4].

Ebben a cikkben azt jarjuk korbe, hogy mihez kezdenek a kumulativ 6sszegzés (prefix Osszeg-
76s) feladattipussal magyar programozasi versenyek résztvevéi. Erdekességként két nagyon kiilon-
b6z6 korosztaly vizsgalunk, az egyikben 13-16 éves didkok szerepelhetnek — Nemes Tihamér Online
Programozasi Verseny [5], a masikban pedig egyetemen informatikus szakra jard, a programozassal
most ismerkedé egyetemi hallgatok — Tehetségkutaté Egyetemi Programozasi Verseny [6].

Nem szandékozunk ebben a cikkben az algoritmus haladé6 alkalmazasaival foglalkozni (kiegyen-
sulyozott binaris fakkal, Fenwick fakkal, ...).

2. Kumulativ 6sszegzés alapfeladat

Feladat Adott egy N elemi pozitiv és negativ szamokat is tartalmazé szamsorozat. Adjuk meg a
sorozat azon [a,b] intervallumat, ahol az elemek 6sszege maximalis! Olyan a és b indexet kell
megadnunk, amire az alabbi feltétel teljestl:

b g
1<a<b<N és Vpgd<p<qg<N): DX =) X

i=p
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A megoldas

Az alapmegoldas kiszamolja minden intervallumra a szamok Osszegét, majd ezekre maximumkiva-
lasztast végez:
Osszeg (i, j):
S:=0
Ciklus k=i-tél j-ig
S:=S+X[k]
Ciklus vége
Osszeg:=S
Fluggvény vége.
Alapmegoldés (max,a,b) :
max:=-c
Ciklus i=1-td81 N-ig
Ciklus j=i-té1l N-ig
s:=0sszeg (i, J)
Ha s>max akkor max:=s; a:=i; b:=]j
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
A harom ciklus miatt a futasi ideje N3-bel aranyos. Gyakran alkalmazhaté 6tlet, hogy el6szor
nem azt szamoljuk ki, amit a feladat kér, hanem valami egyszertibbet, amibdl viszont mar kénnyd
megkapni a feladat megoldasat.

Szamitsuk ki az s vektorba a sorozat elsé i elemének Ssszegét!
i
Vi0<i<N): si)=>x,
j=1
ami rekurziv Gsszefiiggést hasznalva, egyszerbben:
Vil<i<N) s(i)=s(i—1)+x(i), s(0)=0
Ezutan egy intervallum elemei 6sszege igy fejezhetS ki (1. abra):
b
> % =s(b)-s(a-1)
i=a

Sorszamok 0 1 2 3 4 5 6

Sorozat 3 5 1 8 2 4

prefix sum 0] 3 8 9 17 19 23

sum(1,6) ol 3] 8 | 9 |17 19] 23
sum(1,2) ol 3 ] 8 | 9 |17 19] 23
sum(3,5) ol 3 [ 8 | 9 [ 17 | 19| 23 | 19-8=11

1. abra: prefix sum
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Az alabbi algoritmus — a kumulativ 6sszegzés modszere — igy N?-tel aranyos 1épést tesz meg.

Kumulativ 6sszegzés (max,a,b):

s[0]:=0

Ciklus i=1-t861 N-ig
s[i]:=s[i-11+X[1i]

Ciklus vége

max:=-—c

Ciklus i=1-t861 N-ig
Ciklus j=i-t81 N-ig
Ha s[j]l-s[i-1l]>max akkor max:=s[j]l-s[i-1]; a:=1i; b:=j
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

3. Kumulativ 6sszegzés variaciok

Ez a stratégia nem csak Osszegzéskor (sorozatszamitiskor) hasznalhaté, hanem mas feladattipusok-
nal is. AlapvetSen olyan esetekben, amikor a miveletek asszociativak 7], van ,,inverze” 2], azaz

f(ab) = f(f(1,b),f(1,a—1)).

Példaul
b b a-1
Z Xi = z Xi - Z Xl
i=a i=1 i=1
Vagy

Xy *x Xy *..xXp

Xy *x Xy *.ox X, 4

Xog*Xgp1 * . xXp =

feltéve, hogy egyik érték sem 0.

A maximumkivalasztas feladat [a,b] intervallumra azonban a fentickre sem mindig érdekes, a
szummanal példaul érdektelen, ha minden szdm pozitiv, a produktumnal pedig, ha minden szam
nagyobb 1-nél.

Sokszor azonban a feladat nem maximumkivalasztas, hanem sok kérdés megvalaszolasa kilon-
b6z6 intervallumokra [8,9]. Egy masik tipusban bizonyos tipusd szummat kerestink, a [10] verseny-
feladatban példaul a leghosszabb sorozatot, ahol a szamok sszege oszthat6 7-tel.

A megszamolas tételre is lehet értelme, de akkor vagy az intervallum hosszat, vagy valami mas
tulajdonsagot kell médositani.

Ilyenek lehetnek:

e adjuk meg egy sorozat legfeljebb K hosszua részét, amelyben az adott tulajdonsagi elemek szama
maximalis;

e adjuk meg egy sorozat legfeljebb K hosszua részét, amelyben az adott tulajdonsaga elemek szama
maximalis és a két sz¢éls6 elem is adott tulajdonsagu;

e adjuk meg egy sorozat leghosszabb részét, amelyben az elemek legalabb fele adott tulajdonsaga
és a két sz€ls6 elem!

Sok feladatban a médszer kiegészit6ként szerepel, raadasul csak bizonyos el6feltételek teljesiilése
esetén.
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Feladat: Egy véletlenszam generator 0 és M—1 ko6zotti szamokat allit el6. Megkaptuk a generator
altal eléallitott elsé N darab véletlenszamot. Irj programot, amely a generdtor ellendrzéséhez
kiszamolja a sorozat K darab [A, B] intervallumara, hogy hany 0 és M—1 kozotti szam nem fordul
el6 az adott intervallumban! K értéke sokkal nagyobb, mint M értéke!

Irhatunk r4 egy nem annyira naiv megoldast (indexeléssel oldja meg a szamlalast):
Nincs (N, X,K) :
Ciklus i=1-td81 K-ig
Be: A,B
szam[]:=(0,...,0)
Ciklus j=A-t6l B-ig
szam([X[Jj]]:=szam[X[]j]]+1
Ciklus vége
C:=0
Ciklus j=0-t61 M-1-ig
Ha szam[j]=0 akkor C:=C+1
Ciklus vége
Ki: C
Ciklus vége
Eljaras vége.
A futasi ideje ezek szerint K* (N+M) -mel aranyos.

A kumulatfv 8sszegzés el6szor kiszamolja egy matrixban, hogy az elsé i véletlenszambdl hany J
értékd van, majd ebbdl szamolja az eredményt:
Nincs (N, X,K) :

szam[0]:=(0,...,0)
Ciklus i=1-t81 N-ig
szam[i] :=szam[i-1]; szam[i,X[1]]:=szam[i,X[i]]+1

Ciklus vége
Ciklus i=1-t81 K-g
Be: A,B
C:=0
Ciklus j=0-t6l M-1-ig
Ha szam[b,jl-szam[a-1,7]1=0 akkor C:=C+1
Ciklus vége
Ki: C
Ciklus vége
Eljaras vége.
Az els6 ciklus a témbértékadas lassu megvaldsitasa esetén is N*M-es, a masodik pedig K*M-es.
Mivel a feladatleiras szerint K sokkal nagyobb M-nél, azért K*N+K*M, akkor nagyobb N*M+K*M-
nél, és ez akkor igaz, ha K>M, mint a feladatleirasban szerepelt.

4. Kumulativ 6sszegzés és matematika

A feladat nemcsak vektorokra, hanem mads struktdrakra is altalanosithatd, példaul a kévetkezében
egy matrixra [11]:

Feladat: Egy foldmtves egy téglalap alaku teriiletet szeretne vasarolni egy NxM-es téglalap alaku

foldterileten. Tudja minden megvasarolhaté félddarabrél, hogy azt megmivelve mennyi lenne a
haszna vagy vesztesége. Add meg azt a téglalapot, amelyen a legnagyobb haszon érhet6 el!
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Az elemi megoldasban minden (P, Q) bal fels6, (R, S) jobb als6 sarku résztéglalapnak ki kel-
lene szamolni az elemei Gsszegét, ami 6 ciklus eredményezne, majd ezek maximumat vehetnénk (2.

abra).

PO
A V)
(]

1%

Ry

2. abra: feladat

Prébaljunk valami részcélt kitdzni: szamoljuk ki az (1, 1) bal fels6, (u,v) jobb alsé sarku
téglalapok értékét!

X = a szlrke téglalap értéke + a piros téglalap Osszege (3.abra)

(1 1

3. abra: E kiszamitdsa

E[1..N,0]:=(0,...0)
Ciklus v=1-t81l M-ig

x:=0

Ciklus u=1-tél N-ig

x:=x+T[u, Vv]

Ciklus vége

Elu,v]:=E[u,v-1]+x
Ciklus vége

Az (1,7) balfels6, (u,v) jobb alsé sarku téglalap értékei 6sszege ezek alapjan:
érték(E,i,j,u,v)=E[u,v]-E[u,j-1]1-E[i-1,v]+E[i-1,3-1] (4 abra)

4. abra: az eredmény kiszamitdsa
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Az algoritmust csak azért irjuk le, hogy a kovetkez6 1épésben moédosithassuk:
max:=-c
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ciklus j=1-t81l M-ig
Ciklus k=i-té1l N-ig
Ciklus 1=j-té1l M-ig
o:=érték(E,i,j,k,1)
Ha o>max akkor P,Q,R,S:=i,7j,k,1l; max:=o
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége

Jol lathaté a 4 ciklus, azaz ha N és M azonos nagysagrendd, akkor a futasi id6 O (N?), azaz n
negyedik hatvanyaval aranyos.

A versenyeken mindkét korosztalynak ugyanugy moédositottuk a feladatot, rogzitettiik a kivalasz-
tand6 téglalap teriiletét, azaz olyan négy értéket kerestink, amelyre egy ujabb feltétel volt, hogy
(R=P+1) * (S-Q+1) =A, egy adott A konstansra, illetve 6sszeg helyett valamilyen tipusu elemek
szamat kellett megadni.

A 2017/18 évben megrendezett verseny 3. forduldjanak egyik feladata gy szdlt: ,,Egy téglalap
alaku tertileten ismerjitk N*M pont tengerszint feletti magassagat. Cstcsnak nevezziik azokat a pon-
tokat, amelyek nagyobbak négy szomszédjuknal. A tertilet szélein biztos nincs csics. Készits prog-
ramot, amely megad egy pontosan A pontot tartalmazé téglalap alakd teriletet, amelyen a leheté
legtdbb csucs van!”

A versenyz8k jelentds része, ahogy a korabbiak alapjan varhat6 volt, a naiv megoldast adta, 6
ciklussal. A médszert ismerdk (kitalalok) jelentSs része a fenti 4 ciklus belsejében vizsgalta a tertilet
méretét:

Ha (k-i+1)*(1-j+1)=A akkor
o:=érték(E,i,3j,k,1)
Ha o>max akkor P,Q,R,S:=i,j,k,1l; max:=o

Az ennél picit Gigyesebbek még egy ciklust megspérolhattak volna és az 1 valtozo értékét csak
olyan k értékekre szamoltak ki, amelyekre (k—1+1) osztotta A-t, de ilyen megoldast alig taldltunk.
max:=-c
Ciklus i=1-t81 N-ig
Ciklus j=1-t81 M-ig
Ciklus k=i-t81 N-ig
Ha A mod (k-i+1)=0 akkor
0:=érték (E,i,3,k,j+A div k-1)
Ha o>max akkor P,Q,R,S:=i,j,k, J+A div k-1; max:=o0
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége

Az igazi megoldisban hatékonyan, négyzetgyodk (A) ! lépésben elbre kiszimolhatok az A
0sztoi, egy C elemt D vektorba, hiszen a teriilet két oldal szorzataként szamolhato.

! Elég az osztokat négyzetgydk(A)-ig meghatirozni, hiszen ha x oszt6ja A-nak, akkor A/x is osztéja.
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Igy a vart megoldis O(N2C), kihasznalva, hogy D [k] *D [C—k+1]=A:
max:=-c
Ciklus i=1-t81 N-ig
Ciklus j=1-t61 M-ig
Ciklus k=1-tdl C-ig
o:=érték(E,i,j,1i+D[k]-1,j+D[C-k+1]-1)
Ha o>max akkor P,Q,R,S:=i,3,i+D[k]-1,3+D[C-k+1]-1; max:=o0
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége

A tesztesetek alapjan elértiik, hogy a kiilonb6z6 megoldasi médok eltéré pontszamot érjenck el,
igy a versenyzok altal elért pontszimok alapjan meghatarozhatjuk megoldasi tipusok eloszlasat (5.
abra).

Az egyes csoportokon beliili eltéré pontszam a specialis esetek j6 vagy rossz kezelése miatt lehet.

optimalis, csak oszté k-val, k -bol 1 szamolasa 92-100
csak 0szt6 k-val, csak osztd 1-lel 71-91
k-bdl 1 szamolasa 55-70
sima kumulativ 41-54
naiv 16-40
szerencsével jo 0-15

5. abra: megoldasi médok ponthatarai

Latszik, hogy az egyetemistak a tobb matematikai ismeretiiket felhaszndlva tobb pontot érnek el,
illetve a naiv és a kumulativ megolddsbdl mar tovabb 1éptnek egy hatékonyabb megoldas felé. Naluk
naiv és sima kumulativ megoldas nem is volt. Ezzel szemben ezek egyiitt a 13-16 éves korosztalynal
majdnem elérték az 50%-os aranyt. A legjobbak azonban kézilik is megtalaltik az optimalis megol-

dast (6. abra).

Online

16%
A%
» optimalis » csak oszté k-val  m k-bél Iszamolasa = optimalis = csak 0szt0 kval = k-bdl | szamolasa
sima kumulativ. = naiv = szerencsével jo sima kumulativ - = naiv = szerencsével jo

6. abra: A megoldastipusok eloszlasa
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6. Konkluzié

A kumulativ 6sszegzés alapgondolata tehat: Tetszbleges részsorozaton szamolt érték helyett csak
olyan részsorozatokra szamoljunk értéket, amelyek kezdete az egész sorozat kezdete, majd a részso-
rozaton szamolt értéket fejezziik ki ezekbdl!

Osszegzés helyett megszamolasi feladatokra is alkalmazhaté ugyanez az elv, azaz a mévelet bar-
mely asszociativ mivelet lehet, amelynek szamolhat6 az inverze.

A verseny tapasztalataink alapjan a didkok az alapmédszert kénnyen megtanuljak, de maguktol
nem talaljak ki — jellemz6en minél fiatalabbakat néztink, annal inkdbb né a naiv, lassi megoldast
készit6k aranya. A pici moédositasokat csak egy részitk veszi észre, pl. amikor eldlrél és hatulrdl is
kell szamolni ilyen 6sszegeket, vagy 6sszegzés helyett mas miveletet kell hasznalni.

Fontos gondolat, hogy a naiv megoldasok a legtobb feladat esetén Gsszegzést és maximumkiva-
lasztast tartalmaznak, de a hatékony, kumulativ 6sszegzést alkalmazok megirasahoz is ezek az elemi
algoritmusok (programozasi tételek) kellenek. Azaz nem 4j algoritmusokrdl van sz6, hanem a meg-
szokott algoritmusok alkalmazasaban kell masképp gondolkodnunk!

A matematikai meggondoldsok, mint az utolsé feladatban lathattuk, azonban a matematikdbol
nem erés didkoknak problémat okoznak. A matematika pedig csak annyi volt, hogy ha egy egész
szam két egész szam szorzataként all el6, akkor mindkét szamnak osztania kell a szorzatot — tehat
szitkség van az osztok elGallitasara. Az eredményekbdl is lathato, hogy az elsé félévre jard egyetemis-
tak lényegesen nagyobb aranyban oldottak meg a feladatot maximalis pontszammal.

A fentiek miatt Ggy gondoljuk, hogy a programozas oktatasaban a fenti alapmodszerrel (minden
bonyolultabb adatstruktarat kertlve) mindenképpen foglalkoznunk kell. Ebben a tanarok jelenleg
kevés segitséget kapnak [12], mert a tudomanyos cikkek elsopré tébbsége a kiilonb6z6 fakat haszna-
16 fejlett megoldasokrdl szél.
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Absztrakt. Az utébbi években online térbe kényszertilt oktatds a sok hatuliitéje mellett 4j
perspektivakat is nyitott. A virtualis viligban ugyanis nagyon kénnyen és hatékonyan lehet az
orszag kulénb6z6 pontjairdl csatlakozé didkoknak foglalkozast szervezni. Mivel a tehetséges
gyerekek alapvetéen elszértan tinnek fel, egy-egy ,,hagyomanyos” iskolai tehetséggondozé
szakkoron jellemzGen vagy nagyon kevesen vannak, vagy nagy tudasbeli kiilonbségek fordul-
hatnak elé. Kivaltképp igaz ez programozasbol, ahol a tanulmanyi versenyek anyaga joval tul-
mutat az iskolai térzsanyagon. Az online szakk6rékon a sok kiilénb6z6 helyen €16, azonos ér-
deklédési és hasonl6 tudasd didkokbdl tudunk csoportokat alkotni, ahol kézésségben tanul-
hatnak a nekik legmegfelel6bb szinten. A résztvevé diakok kérében végeztiink felmérést ennek
a lehetSségnek az értékelésérol.

Kulcsszavak: programozas tehetséggondozas, informatika szakkoér, online oktatas.

1. Bevezetés

A COVID-19 jarvany miatti sok iskolabezaris és online oktatas vilagszerte negativan érintette a
gyerekek mindennapi életét és fejlédését [1]. A szocialis kapcsolatok hidnya, az otthoni bezartsag és
a csupan virtualis, ingerszegényebb tanuldsi kornyezet a fiatalok mentdlis egészségét is veszélyeztet-
heti 2, 3]. A megvaltozott oktatasi forma kihat a didkok teljesitményére is. Clark és tarsai [4] azt
figyelték meg, hogy altaldban javultak a didkok pontszamai és jegyei az online oktatds kézben, kivéve
a legjobb tanuloké. Kilénosen sokat tudtak fejlédni az olyan, korabban gyengén teljesité diakok,
akik az iskolajukon kivili, magasabb kvalitasti oktatok altal tartott 6rakon vettek részt virtualisan.

A sok nehézség ¢és kihivas [5] mellett az online oktatisban szerzett tapasztalatok a diakok és a ta-
narok részérdl is uj lehetSségeknek adnak utat [6]. 2020 tavaszan és a 2020-2021. tanévben a prog-
ramozas tehetséggondozo szakkoroket és versenyre felkészité foglalkozasokat is csak az interneten
tarthattuk meg. igy viszont az orszag barmely pontjardl, és hataron tdlrdl is kénnyen tudtak csatla-
kozni didkok. A kézoktatasban megszerzett rutin, a kialakitott technolégiai megoldasok, a minden-
kinek meglévé otthoni szamitogép és internetkapcsolat révén ma mar szinte teljesen akadalymentes
ezeknek az online foglalkozasoknak a megszervezése és lebonyolitasa.

A tehetséggondozasban hatalmas elény az, ha megszinnek a foldrajzi kotlatozasok, és ezaltal az
egymastol tavol él6, kiemelked6 képességli gyerekekbdl tudunk csoportokat alkotni. Hiszen a tehet-
séges gyerekek alapvetéen elszértan tiinnek fel, és sok helyen nincs megfelel6 pedagogus, vagy nincs
nekik val6 foglalkozas, amin fejlédhetnek. Amennyiben van is egy-egy iskolaban programozas szak-
kor, valészindleg nagy skalan mozog a gyerekek tudasa és képessége, ezért nehezen valdsithaté meg,
hogy mindenki fejlédjen. Nem segit az sem, hogy kevés didk foglalkozik programozassal, sok isko-
laban nem gytlik Gssze egy csoportnyi gyerek sem, akikkel egy egészséges 1étszamu kozosséget le-
hetne kialakitani.

Az orszagos szinten rendezett online tehetséggondozé szakkorokhoz elég egy-két kiemelkedd
tanar, akik koézpontilag tarthatjak a foglalkozasokat. A kivételes képességti didkokbdl tudunk olyan
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csoportokat csinalni, amelyekben hasonlé tudasszinten 1évé gyerekek vannak, ennek hasznardl és
lehet&ségeirdl Erdésné is hosszan ir [7]. Az egész orszagban vannak annyian a programozasban
kiemelked6 tanuldk, hogy 10 és 20 kozotti 1étszami csoportokban mindenki tudjon fejlédni a sajat
szintjéhez képest. Egy tovabbi elénye az online 6raknak, hogy idépontot is kénnyebb tallni, mivel
hétvégén és hétkéznap késé délutan is lehet Sket tartani, nem csak az iskolai 6rak utan. Természete-
sen megvannak a maga hatranyai a virtualis térben tartott foglalkozasoknak, hiszen felléphetnek
technikai problémak vagy nehezité korilmények, hidnyoznak a személyes kapcsolatok és sokkal
kevesebb visszacsatolast kapnak a tanarok és a diakok is.

Mindent egybevéve ugy gondoljuk, hogy az elényok jocskan talszarnyaljak a hatranyokat, és az
online tehetséggondoz6 szakkorok hianypétloak, mivel sok didk szamadra egy teljesen Gj lehetSséget,
vagy a korabbiakhoz képest sokkal jobb lehetéséget nydjtanak. Ez az elsé hipotézisiink, aminek
igazolasara végeztik a jelenlegi kutatast. A masodik hipotézistiink ennek hatterére vonatkozik. Felté-
telezéstink szerint a szakkoérok elsédleges ujdonsaga az, hogy megfelel szintG csoportos oktatast
tudunk nyujtani a kiemelkedéen tehetséges diakoknak is. A szakkéreinken résztvevd diakok dltal
kitoltott kérdbivek segitségével gydjtottiink adatokat a hipotézisek vizsgalatara. A 2. fejezet réviden
bemutatja a szakkoroket, a 3. fejezet a felhasznalt kérdéivet irja le, mig a 4. fejezet a kapott eredmé-
nyeket és az elemzésiiket tartalmazza.

2. A szakkorok

A vizsgalt online szakkorok a nemrég létrehozott Alphacademy [8] online maganiskola szervezésé-
ben valésulnak meg, ahol a szerzé és Weisz Agoston mellett szamos korabbi tanitvanyuk is vezet
csoportokat. Az Alphacademyben teljesen kezdé szintt6l a nemzetkdzi versenyfelkészitésig tanitunk
programozast gondolkodtaté médon, a fiatalabbaknak Logo, az idésebbeknek, illetve haladébbak-
nak C++ nyelven. A didkok a tuddsuk szerint vannak csoportokba osztva, a belépéskor megoldott
szintfelmérd feladatok alapjan, illetve késébb az 6rakon mutatott teljesitménytk alapjan. A csopor-
tok 1étszama 10 és 20 £6 kézotti.

A szakk6rokon a tanulds alapvetéen problémamegoldason keresztil valésul meg [9]. Egy-egy 4j
téma tanitdsakor toreksziink arra, hogy el6szor feladatokat adjunk, melyek megolddsa soran a diakok
felfedezhetik a sziikséges modszereket. Killondsen fontosnak tartjuk, hogy idét adjunk mindenkinek
arra, hogy egyénileg vagy csoportosan gondolkodjanak a feladatokon. A megoldas megbeszélése
kézben tudatositjuk, hogy milyen médszereket tanultunk ennek kapesan. Amennyiben egy-egy Osz-
szetettebb algoritmust vagy adatszerkezetet bemutatunk nekik, azt kilénb6z6 feladatokban, tébb
Ujfajta helyzetben kell alkalmazniuk. Korabbi tanitasi tapasztalataink alapjan hangsulyt fektetiink
arra, hogy a megbeszélt feladatokra programot is irjunk, amelyet online kiértékel6vel le tudunk tesz-
telni, még ha ez sok id6t el is visz a foglalkozasokbdl.

Az online oktatas szintere a Discord [10] platform, amelyet korabban online programozas tabo-
rok tartdsara is alkalmaztunk és nagyon pozitiv visszajelzéseket kaptunk [11]. Minden csoportnak
kéthetente van 90 perces online 6raja. A foglalkozasok koézott aktiv egyéni munkat varunk el, és
segitséget is nyujtunk. Az 6ra el6tt legalabb egy héttel kiadunk a didkoknak 3-5 feladatot, igy béven
van idejik ezeken gondolkodni. Ezek egy része ismétlé feladat, amely a korabbiak elmélyitésére
iranyul, egy része pedig az 4j anyag felvezetése, tehat felfedeztetés a cél. Adunk hozzajuk néhany
egymondatos segitséget is, amelyeket 6nkiszolgalé médon nézhetnek meg. Az éran Gjabb 3-5 felada-
tot adunk fel, amiken 2-3 f&s csoportokban dolgoznak a diakok. A csoportmunkaban 6szténézzik
6ket, hogy dolgozzanak Ossze, segitsenek egymasnak. A feladatok elméleti megoldasat kézdsen
taldljak ki, a programozasra dltaldban felkinaljuk azt a két lehetSséget, hogy 1) kézosen csinaljak:
egyikik irja, a masik figyeli és segit (,,pairwise programming”), vagy 2) killén-kilén megcesinaljak,
majd megnézik egymasét és kijavitjak a hibakat. A csoportok privat virtualis ,,szobaban” dolgoznak
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(hang- illetve videokapcsolattal), mialatt mi, tanarok kérbe jarunk a szobakban, figyeljiik a haladasu-
kat és segitségeket adunk.

Ebben a felmérésben a halad6 csoportokat vizsgaltuk csak, vagyis azokat, ahol mar nem a prog-
ramozasi alapokat, hanem problémamegoldasi stratégiakat és algoritmusokat tanitunk. Ha a hazai
versenyek szintje alapjan szeretnénk meghatarozni, akkor nagyjabdl a Nemes Tihamér Verseny [12]
1. korcsoport dontés szintjétdl az Olimpiai Valogatéverseny [13] szintjéig vannak kiilénb6z6 cso-
portjaink, egészen pontosan 5 csoportrol van szd. Az egyes csoportok 1étszamai: 15, 14, 19, 18 és 19
f6. Egy-egy csoportban killénb6z6 kord, hasonlé tudasu diakok vannak. A csoportok tanarai Cser-
tan Andras, Szab6 Kornél, Téth Gellért és a szerzé (2 csoport).

3. Felmérés

A felmérést az 5 halad6 szakkori csoportba jaré didkok kérében végeztik, a kitdltés onkéntes és
anonim volt. A csoportok 6sszlétszama 85, kozilik 37 gyerek toltStte ki a kérdbivet. Feltettiink
néhany arra vonatkozo kérdést, hogyan viszonyitjak az online programozas szakkoéréket mas lehet6-
ségekhez:

e Hianypotlonak érzed az online programozas szakkoroket?

e Az online szakk6rokoén mennyire lehet hatékonyan tanulni, jelenléti foglalkozasokhoz ha-
sonlitva?

e Az online szakkorékén mennyire lehet kényelmesen tanulni, jelenléti foglalkozasokhoz
hasonlitva?

e Szerinted milyen elénye van az online szakkéroknek?
e Szerinted milyen hatranya van az online szakkéréknek?

Mivel a helyi programozas szakkorokkel és informatika 6rai programozas oktatassal Gsszevetve
értékeljiik az online szakkoroket, ezért megkérdeztik, hogy részt vesznek/vettek-e ilyeneken. Arrél
is érdeklédtiink, hogy hanyan jarnak a szakkorokre és egyaltalin hanyan vannak az iskolaban, akik
hasonlé szinten programoznak:

e Mit gondolsz, az iskolddban kb. hdnyan vannak még, akik hozzad hasonlé szinten foglal-
koznak programozassal?

e Van-e, vagy volt-e az utébbi 1-2 évben az iskoladban, vagy a varosban programozas
szakkor, amire jartal?

e Nagyjabol hanyan vannak az iskolai szakkoron?

e Van-e, vagy volt-e az utébbi 1-2 évben az iskolai informatika 6raidon programozas okta-
tas?

Mindharom tipusu oktatasrdl feltettik ugyanazokat a kérdéseket, amelyek a hipotézisink alata-
masztasa szempontjabodl érdekesek. Tehat a foglalkozasok és a résztvevék szintje, a szakmai szinvo-
nal és a személyes fejlédés volt ezeknek a kérdéseknek a témaja:

o Osszességében milyennek értékeled az [online programozas szakkordket / iskolai prog-
ramozas szakkoroket / informatika érakon a programozis oktatast]?

e Milyen az [online szakkorok / iskolai szakkorok / informatika érakon tanult programo-
zas| szakmai szinvonala? (Ertsd: nivos programozasi tudast lehet megszerezni?)

e A tudésszintednek megfelel§ oktatisban tészestlsz? J6 neked [az online szakkér / iskolai
szakkor / informatika 6rai programozas] szintje?

e  Megitélésed szerint a tarsaid milyen szinten vannak hozzad képest?
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e Az [online szakkorokon / iskolai szakkorokon / informatika 6rdkon] érdemben tudsz
fejlédni?

e Milyennek tartod az [online szakkorokon / iskolai szakkorokon / informatika orakon] a
kozosséget?

4. Eredmények

4.1. A kit6ltSk és az iskolai programozas oktatasra vonatkozé adatok

A kérdéivet kitolté 37 diak évfolyam és lakhely szerinti eloszlasa lathatd az alabbi abran. A kit6ltSk
mintegy haromnegyede 9-11. osztalyos tanuld, de vannak kozottik 6-12. osztalyig minden évfolya-
mon. Kiléndsen fontos szamunkra, hogy a valaszadok majdnem fele vidéki vagy hatdron tuli diak,
egyes esetekben az 6 valaszaikat kiilon is elemezzik. Ennél részletesebb adatokat a kérdSiv anonimi-
tasa miatt nem kérdeztiink. A didkok mintdja nem biztos, hogy reprezentativ, és viszonylag kis mére-
td, de elegendd mennyiségd ahhoz, hogy relevans kovetkeztetéseket vonjunk le beldle.

Evfolyam (5 - 12. osztaly) Lakhely

37 valasz 37 vélasz

@ Budapest
@5 @ Vidék
7 Hataron tal
®s
[ J]
® 10

‘ e
o112

56,8%

1. abra: Evfolyam és lakhely szerinti eloszlas.

Udvoézits az a tény, hogy a kitélté didkok mintegy 80%-a tanult programozni az iskolai informa-
tika 6ran is. (Valoszintleg, ha az orszag Osszes didkjat vizsgalnank, akkor nem ilyen aranyt kapnank,
de nincs erre vonatkozé adatunk.) Egy késébbi abran lathaté lesz, hogy az informatika 6ra progra-
mozas szinvonala nem nekik megfelelé, ami egyaltalin nem meglep6, hiszen kiemelten tehetséges
didkokrdl van sz6. Szomord viszont az alabbi dbran jobb oldalon lathaté kérdiagram, miszerint az
esetek 35%-aban nem jartak szakkorre az iskoldjukban vagy a varosban. Tehat a tovabbiakban,
amikor arrél értekeziink, hogy az online szakkor és az iskolai szakkér mennyire megfelel6 a diakok-
nak, emlékezziink arra is, hogy t6bb, mint az egyharmadukndl nem is beszélhetink arrél, hogy meg-
felelG-e, mert nincs.
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Van-e, vagy volt-e az utobbi 1-2 évben az iskolai Van-e, vagy volt-e az utobbi 1-2 évben az iskoladban, vagy
informatika éraidon PROGRAMOZAS oktatas? a varosban programozas szakkor, amire jartal?
37 vélasz 37 valasz

@ Igen
@ Nem

@ Igen, az iskolamban

@ Igen, a varosban egy
masik iskoldban

@ Nem

2. abra: Informatika 6ran programozas oktatas, és iskolai szakkérok.

Megkérdeztik a gyerekektdl, hogy hanyan jarnak az iskolai szakkorokre, és megitélésiik szerint
az iskoldjukban hanyan vannak, akik hozzajuk hasonlé szinten foglalkoznak programozassal. A
felmérésben résztvevék donté tébbsége alacsony 1étszamu szakkorre jar. A valaszok 75%-aban a
szalkkori 1étszam legfeliebb 10, ezen beliil a valaszok 25%-aban a létszam nem t&bb 5-nél. Osszeve-
tésképpen, az online szakkori csoportok létszama 14 és 19 kézott mozog. Szomoru adat, hogy a
didkok mintegy 60%-a szerint az iskolajukban legfeljebb 5 olyan diak van, aki hozza hasonlé szinten
van programozasbol. Ha ez igy van, akkor gyakorlatilag képtelenség szervezni szakkori csoportokat
megfelel6 szinten, csupan egyéni tehetséggondozé foglalkozasoknak van értelme. Erdekesség, hogy
az online szakkor elényeirdl sz016 szabad széveges valaszokban tébben megfogalmaztik pozitivum-
ként, hogy ott magasabb a 1étszam: ,, Tobb ember részt tud venni rajta, nines az a probléma, hogy sokan nem

)

ugyan ott ének.”; ,Igy nem csak egy viros didkjainak lebet a szakkirt megtartans.”; ,,Magasabb részvétels ariny”.

Nagyjabol hanyan vannak az iskolai szakkdron? Mit gondolsz, az iskoladban kb. hanyan vannak még, akik

24 vélasz HOZZAD HASONLO SZINTEN foglalkoznak programozassal?
37 valasz
@12
®35 @ senki mas
® 6-10 18,9% @ 1-2
@ 11-15 @35
@ 16-20 @®6-10
® 2130 @ 11-20
@ tobb, mint 30 @ 21-30
® 31-50
@ t6bb, mint 50

3. abra: A szakkorok 1étszama és a hasonld szinten 1év iskolatarsak szima.

4.2. A haromféle programozas oktatas értékelése

Az online szakkorok szakmai szinvonalat (nivés-e a programozas oktatas) jelentésen magasabbra
értékelték a diakok, mint az iskolai szakkorok, illetve az informatika 6rak esetében ugyanezt (atlagok
sotrendben: 4,70; 3,96; 2,59). Az eloszlasok az aldbbi oszlopdiagramon lathatok. A kilénbség termé-
szetesen adodhat a tanar, a tananyag és a tanitdsi modszerek eltérésébdl is, de meglatasunk szerint
nagy szerepe van ebben a foglalkozason résztvevoknek, hiszen az oktat6 alkalmazkodik hozzajuk. A
tovabbiakban elemzett valaszok aldtamasztjak ezt.
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Milyen a szakmai szinvonal?
(1 - nagyon alacsony, 5 - nagyon magas)
30
25
20
15
10

o

2 3 4 5

m online szakkdrék m iskolai szakkordk w informatika érakon programozas
(37 valasz) (24 valasz) (29 valasz)

1

4. abra: Szakmai szinvonal értékelése.

Kiemelt fontossaga a szempontunkbdl az a kérdés, hogy a didkok a tudasszintjiknek megfelel6
oktatasban részestilnek-e. Nagyon erés indikator, hogy az online szakkorékrél 97%-ban mondtak
azt, hogy pont j6 a szakkor szintje. Az iskolai szakkorok esetében ez a szam csak 62,5%, vagyis a
didkok 37,5%-a még a szakkort is til konnylnek tartja. Ne feledkezziink meg arrdl, hogy iskolai
szakkor nincs mindenhol, az el6bb emlitett 62,5% az 6sszes kitoltének csak 40%-a, ami azt jelenti,
hogy az online szakkoérokre jaré didkok kevesebb, mint felének van a tudasszintjének megfelelé
jelenléti szakkore. Tovabb elemezve ezeket a valaszokat kideril, hogy a t&bbségiik budapesti diak,
mindossze 4 vidéki vagy hatiron tuli didk van, aki ezt allitotta, ami a vidéki / hataron tali kitoltSk-
nek a 25%-a. Tehat az online szakkorokre jelentkezs, Budapesten kivil é16 diakok haromnegyede
nem tud részt venni az iskoldjaban vagy a varosiaban neki megfelel6 szinti programozas szakkoron,
mig budapesti didkokndl ez az arany kicsit kevesebb, mint a valaszadok fele. Az informatika 6rai
programozas oktatas szintje a kutatisban résztvevé tehetséges gyerekeknek tal konnyd (93%), de ez
nem meglepé adat, bar idedlis esetben részestlhetnének differencialt oktatasban.

A tudasszintednek megfelelS oktatasban részesiilsz? J6 neked a ... szintje?

@® pont jo
el | @ tul kénnyd
_—‘

@ tal nehéz

online szakkor iskolai szakkor informatika orai programozas
(37 valasz) (24 vélasz) (29 valasz)

5. abra: Az oktatas szintjének viszonya az egyéni tudasszinthez.

Ehhez kapcsolodik az a kérdés, hogy tudnak-e a didkok érdemben fejlédni a foglalkozason. Az
aldbbi abra mutatja a kapott vilaszok eloszldsat a harom kilénb6z6 foglalkozasra. Az eloszlisokbol
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lathat6, hogy az online szakkérok esetén valdsul meg ez leginkabb (atlag: 4,406), de az iskolai szakko-
rok (atlag: 3,88) is messze az informatika 6rak felett vannak (atlag: 1,79).

Erdemben tudsz fejl&dni?
(1 - egyaltalan nem, 5 - teljes mértékben)

20

15

10 I I
2 3 4 5

1

w

monline szakkérdk — miskolai szakkdrdk u informatika drakon programozas
(37 valasz) (24 valasz) (29 valasz)

6. abra: Erdemi fejlddés értékelése.

Amikor arrdl kérdeztik a résztvevéket, hogy a tarsaik milyen szinten vannak hozzajuk képest, az
iskolai szakkorokrdl az esetek felében nyilatkoztak gy, hogy a tobbiek kicsit vagy sokkal gyengéb-
bek naluk, mig az online szakk6érok esetében csupan 8% mondta azt, hogy a tébbicek kicsit gyengéb-
bek naluk. Senki nem nyilatkozott ugy, hogy a tobbiek sokkal gyengébbek nala. 35% érzi tgy, hogy
koézel azonos szinten van mindenki a csoportban, és tovabbi 30% nyilatkozta, hogy vannak jobbak
és gyengébbek is nala, de nem nagyok a kilénbségek. A diakok 65%-a tehat ugy érzi, hogy nagyjabol
a csoport atlagos szintjén van. Ez nagyon j6 eredmény, tekintve, hogy az iskolai szakkér esetén
ugyanez a mérészam 30%, az informatika érai programozas esetén pedig 7%.

Megitélésed szerint a tarsaid milyen szinten vannak hozzad képest?

@ sokkal jobbak nalam

@ Kkicsit jobbak nalam

@® kozel azonos

@ kicsit gyengébbek nalam
@ sokkal gyengébbek nalam

@ vannak jobbak és gyengébbek is, de
nem nagyok a kiilénbségek

@ nagyon valtozd

online szakkor iskolai szakkor informatika drai programozas
(37 valasz) (24 valasz) (29 vélasz)

7. abra: A tarsak szintje.

A szakmai és gyakorlati szempontok mellett fontosak a didkok kézotti kapcesolatok, a kézosségi
élmény is. Az erre vonatkozé kérdésben az iskolai szakkorok kaptak a legjobb értékelést (atlag: 4,54),
és az informatika o6rak (atlag: 3,90) is kicsit jobb pontszamokat kaptak, mint az online szakkérok
(atlag: 3,80). Tehat megerdsitést nyert az is, hogy a didkoknak értékesebbek a kozvetlen személyes
kapcsolatok, mint a virtualisak. Megjegyezziik, hogy szerintiink online is lehet nagyon j6 kézdsséget
épiteni, és ugy gondoljuk, hogy az online szakkoreink platformjan még vannak kihasznalatlan lehe-
téségek, amelyekre a j6vében t6bb figyelmet forditunk.
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Milyennek tartod a kdzosséget?
(1 - nagyon rossz, 5 - nagyon jo)
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m online szakkdrdk w iskolai szakkdérék ~ minformatika 6rakon programozas
(37 valasz) (24 valasz) (29 valasz)

8. abra: A kozOsség értékelése.

A teljesség kedvéért az altalinos értékelés eloszlasat is abrazoljuk az alabbiakban, bar ebbdl a
fentiekhez képest 1j kovetkeztetést nem vonhatunk le (atlagok: 4,73; 4,21; 2,83).

Osszességében milyennek értékeled?
(1 - nagyon rossz, 5 - nagyon jo)
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® online szakkérak w iskolai szakkdrok w informatika érakon programozas
(37 valasz) (24 valasz) (29 valasz)

9. abra: A kbzosség értékelése.

4.3. Az online szakkorok eldnyei és hatranyai

Nagyon érdekes moédon megosztott valaszokat kaptunk arra a kérdésre, hogy online vagy jelenléti
foglalkozasokon lehet hatékonyabban tanulni (programozast). Kifejezetten fontos szimunkra, hogy
csupan 11% mondja azt, hogy jelenléttel sokkal hatékonyabban lehet tanulni, ezzel szemben 19%
véli ugy, hogy online sokkal hatékonyabban lehet tanulni. Mivel 35% szerint kozel ugyanolyan haté-
kony a két forma, ezért Osszesen 62% allitja azt, hogy az online oktatds legalabb olyan hatékony,
vagy még hatékonyabb, mint a jelenléti. A kényelem szempontjabdl elsépré sikere van az online
szakkoroknek, 81% szerint kényelmesebb az online, mig csak 3% részesiti elényben a jelenléti 6ra-
kat. Az online szakkor el6nyeire adott szabad szoveges vilaszok egy jelentSs része is errdl szolt,
példaul: ,,New megy el idd utazdssal”, ,,Konnyebben megoldbaté az iddpont, nem megy el idd utazdssal, sajat gépet
tudunk hasgndlni”; ,Sokkal kényelmesebb, hogy otthonrdl lebet tannlni”; ,,Nem kell utagnom, praktikus, gyors,
néhol személytelenebb, megmarad az, elhangzott anyag, lebet hét kizben is”.
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Az online szakkorokén mennyire lehet hatékonyan tanulni, Az online szakkorokén mennyire lehet kényelmesen tanulni,
jelenléti foglalkozasokhoz hasonlitva? jelenléti foglalkozasokhoz hasonlitva?
37 vélasz 37 valasz

@ online sokkal
kényelmesebb

@ online kicsit
kényelmesebb

@ online sokkal
hatékonyabb

@ online kicsit hatékonyabb
kézel ugyanolyan

hatékony kézel ugyanolyan
@ jelenléti kicsit keényelmes
hatékonyabb @ jelenléti kicsit
@ jeleniéti sokkal keényelmesebb
hatékonyabb @ jeleniéti sokkal

kényelmesebb

10. abra: Az online tanulds hatékonysaga és kényelme a jelenlétihez viszonyitva.

Az online szakkorok elényeirdl szOol6 szabad széveges valaszokban sokan emlitették azt, hogy
nincsenek foldrajzi korlatok, és az egyszerten készithetd felvétellel az id6beli akadalyok is részben
kezelhet6k (,,Az orszdag barmely pontjdrdl be lebet kapesolidnz, ofthon kicsit kényelmesebb.”; ,,Részt tudnak venni
azok is, akiknek utazdssal egyiitt nem lenne rd idejiik, a szakkir kizbeni helyvdltoztatas Rivitelezhetd, a felvételek
visszanézghetdek.”; ,, Az, hogy nem kell elmenni a helyszinre, és fel is lebet egyszeriien venni®; |, Tobb ember részt tud
venni rajta, nines ag a probléma, hogy sokan nem ngyan ott élnek.”). Az otthoni megszokott kérnyezet mel-
lett még az idSbeosztasrol és a megsporolt utazasi idSrdl szOl a valaszok jelentSs része (,Nem megy el

3,

idd utazdssal’; ,Konnyebben megoldhatd az iddpont, nem megy el idd utazdssal, sajat gépet tudunk haszndlni.”;
INem megy el idém az utazdssal, igy konnyebben bele tudom épiteni a napirendembe.”; ,, Kényelmesebb, rugalmasab-
ban lebet tartani az drit”; ,,Nem kell ntazdssal eltolteni az idot, eldbb haza lehet menni, rugalmasablb a tobbi
program szempontjabol”).

A hatranyok kozott a legtdbb vélasz az esetlegesen felmertil$ technikai problémakat teszi szova
( Elifordulbat, hogy egyeseknek technikai gondjaik vannak, ez engem nem érint.”; ,\Vannak olyanok, akiknél
rossz ag, internet, vagy mikrofon és az, eléggé zavard tud lenni.”; ,,Kicsit s3emélytelenebb, esetleg lebetnek technikai
problémak”; ,,Néha nebéy kezelni a feliileteket, amiken dolgozunk, dltaldban pillanatnyi technikai okok miatt”).
Tobben felvetik a személyes egytittlét hianyat (,,Személy szerint én kicsit hatékonyabbnak érzem az oktatdist,
ha szemiélyesen tudok kommunikdlni a tandrokkal és a tobbi didkkal.”; ,,Nagyobb tavolsagok vannak ag emberek
kizitt. Nem biztos, hogy lesz alkalom talilkozni”; ,,Sokkal jobb, ha egy teremben iilok azokkal, akikkel egyiitt
dolgozom”). Erdekes és fontos visszajelzés nekiink az, hogy szamos vilaszadé szerint online nehezebb
a figyelem fenntartasa (,Online kinnyebben elkalandozik az ember figyelme, nebezebb koncentrilni”; ,Flgben
konnyebb figyelni, megérteni az anyagot.”), bar van ellenvélemény is (,,Ha az ember faradtabb, talin konnyebb
elbambulni, és nem dolgozni. Bir még igy is sokkal hatékonyabb a szdmomra az online dra, hiszen jelentétinél nem
csak akkor nem tudok figyelni, amikor faradt vagyok, hanem gy dltaldban.”).

Koézvetlen kérdésként is feltettiik a kérd6ivben az elsédleges hipotézisiinket, miszerint az online
szakkorok hianypotléak. Az erre érkezett valaszok magukért beszélnek.
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5.

Hianypotlonak érzed az online programozas szakkoroket?
37 vélasz

@ maximalisan, mert nem lenne
lehet&ségem mashol ilyen
szinten programozast tanulni

@ lenne mas hasonld
lehetéségem is, de ez jobb nala
szivesen jarok, de csak extra,
mert ugyanezt megtanitjak
nekem masik foglalkozason

@ igazabdl nem is hianyozna ha
nem lenne

11. abra: Hidnypétldak-e az online szakkoroke?

Konklauzio

A bemutatott eredmények alapjan kijelenthetjiik, hogy az online tehetséggondozé programozas
szakkorok hianypdtléak hazankban, mert sok didknak nem lenne mds lehetésége a sajat szintjének
megfelel6 csoportban programozast tanulni. Emellett a résztvevok a szakmai szinvonalat kimondot-
tan magasnak értékelik, és szamos gyakotlati elényét is megbecsiilik. Néhany fejlesztend6 probléma-
ra is fény dertilt a kutatas 4ltal: az online 6rakon a figyelem fenntartasahoz be kell vetnink 4j eszko-
zoket, és a k6z6sségépitésbe a Discord platformon joval tébb energiat kell fektetni, hogy megkoze-
litsiik a jelenléti foglalkozasok kozosségi élményét.
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A kozépiskolai tanulmanyok hozadéka a
szamitogépes gondolkodas perspektivajabol
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SAPIENTIA EMTE

Absztrakt. A didkok problémamegoldd képességének és kreativitisanak fejlédése szoros kap-
csolatba hozhaté a szamitégépes gondolkodds fogalmaval. Ennek a képességnek a fontossagara
2006-ban Jeanette Wing hivta fel a figyelmet, aki szerint ez a negyedik alapképesség, amellyel
minden embernek rendelkeznie kell napjainkban. Az sem titok, hogy ezt a képességet mar egé-
szen kiskorban fejleszteni kellene, annak érdekében, hogy elésegitsiik az egyének szamitogépes
problémamegoldé képességének fejlédését is.

Jelen kutatasunkban azt kivantuk felmérni, hogy a jelenlegi oktatas, pontosabban szélva a ko-
zépiskolai tanulmanyok, a Romanidban mkodS tanulmanyi rendszer és ehhez kapcsolédd
felmérések milyen mértékben jarulnak hozzd a szamitégépes gondolkodds mint alapképesség,
és a diakok problémamegoldé képességének fejlesztéséhez. Arra voltunk kivancsiak, hogy a ta-
nuldk érettségi atlaga, matematika, informatika és fizika tantirgyakbol szerzett érettségi ered-
ménye szoros kapcsolatban all-e a szamitégépes gondolkodas mint alapképesség felméréséhez
kapcsol6do teszten elért pontszamaikkal.

Kulcsszavak: szamitogépes gondolkodds, megértés, fejlédés, algoritmika, oktatds, probléma-
megoldas

1. Bevezetd

Pedagégusként egyik célunk, hogy mindennapi oktat6i munkankkal hozzajaruljunk a didkok ismere-
teinek bévitéséhez. Sokszor azonban azt tapasztalhatjuk, és a didkok visszajelzéseibdl azt észlelhet-
jik, hogy az iskolai tanterv nem feltétlen jarul hozza az életben el6forduld problémak kénnyedébb
megoldasdhoz, hiszen hidnyoznak belSle azon kulcsfontossagu elemek, melyek a problémanegolds
készség fejlesztéséhez sziikségesek. Fontos szem el6tt tartanunk, hogy nem elég csupan tanitani,
adatot kozvetiteni, hanem azt is szem el6tt kell tartani, hogy milyen informdciétartalmat hordoz
magaban az a bizonyos adat, illetve milyen megkdzelitésekkel, médszerekkel van bevezetve az isko-
lai tantervbe.

Kutatécsoportunk hosszua ideje foglalkozik az oktatas és ezen belil az algoritmusvizualizaciok
hatékonysaganak vizsgalataval [1], [2], [3], [4] és a tanulok szamitégépes gondolkodas képességének
fejlesztésével. Eddigi munkaink soran olyan oktatéi anyagokat igyekeztiink kidolgozni, melyek a
szokdsostol eltéré modon prébaljak a diakokkal megismertetni az informatika killénb6z6 terileteit.
Munkank soran kiemelt hangsuilyt fektettink a szdmitdgépes gondolkodds fontossagara és ennek fejlesz-
tésére. Ennek fontossagara Poélya is felhivta a figyelmet [5], aki azt fogalmazta meg, hogy amennyi-
ben a tanulék képesek a komplexebb, Osszetettebb feladatokat elemi szintre bontani (felépiteni a
megoldast az egyszert6l a bonyolult fele) a problémamegoldasi képesség is jobban fejlédik. Erre
egy Angliaban kiadott tantervben is talalhatunk utaldsokat [1], amely kihangsulyozza, hogy miel6tt
komoly programozasra kertlne sor, fontos elébb a tanul6k problémamegoldé képességét fejleszteni.

Kutatécsoportunk egy része mar 2012-t6l alkalmaz olyan stratégiakat programozassal kapcsola-
tos tandrakon a Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem Marosvasarhelyi karan, amelyek nem
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csak a kilonféle programozasi nyelvek, hanem a szamitégépes gondolkodas, és ezen beliil az algo-
ritmikus képesség fejlesztésére is nagy hangsulyt fektetnek. A tanulok szamitégépes gondolkodasa-
nak felmérésére gyakran alkalmazunk ehhez kapcsol6do feladatsorokat, melyeket f6ként az els6éves
hallgatok korében szoktunk alkalmazni. A frissen felvételizett egyetemistak szamitégépes gondolko-
das teszten elért eredményei azonban azt sugalljak, hogy sok esetben a kézépiskolakbdl érkezé dia-
kok nincsenek tisztdban a szamitogépes gondolkodas fogalmaval és néha hidnyzik vagy nagyon
alacsony szintl ezen képességitk. Minden tanévben kiemelt hangsulyt fektetiink arra, hogy felmérjik
az Ujonnan érkezett egyetemistak problémamegoldd képességét, a 2021/2022-es tanévben ugy don-
tottiink, hogy megvizsgaljuk a hallgatok szamitégépes gondolkodas képessége és az érettségin szer-
zett minésitése kozti kapesolatot.

A Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem Marosvasarhelyi kardn 2021/2022 tanévet meg-
el6z6en minden real szak (Automatika és alkalmazott informatika, Gépészmérndki, Mechatronika,
Informatika, Szamitastechnika és Infokommunikaciés rendszerek), felvételi jegyének két kompo-
nense kozé az érettségi dtlag (50%) és az érettségin matematikdbol/ fizikdbol/informatikdbdl irt
legnagyobb jegy tartozott (50%). A 2021/2022-es tanévtdl kezdédben a korabbiakhoz hasonldan ez
a két komponens alkotja felvételi jegyet, ezuttal azonban a kévetkezs eloszlasban: 25% érettségi
atlag, 75% matematikabdl/fizikabol/informatikabodl irt legnagyobb jegy.

Jelen kutatasunkban a szamitogépes gondolkodas képesség szintjiének mérését thztik ki célul,
mindezt a kézépiskolai tanulmanyok eredményeit vizsgalva. Arra kerestiik a valaszt, hogy milyen
Osszefliggés fedezhetd fel a didkok érettségi atlaga, matematika, valamint valaszthatd tantargy (in-
formatika vagy fizika) jegyei és szamitogépes gondolkodasa kozott. Tovabbd, arra, hogy van-e ki-
16nbség kilonb6z6 elézetes programozasi tapasztalattal rendelkezé didkok szamitégépes gondolko-
das képesség szintje kozott.

2. Szakirodalmi attekinté

A szamitégépes gondolkodas eredete egészen Papert nevéhez huzoédik vissza [6], enncek ellenére az
attorés és a ,,szamitégépes gondolkodas mindenkinek” mozgalom Jeanette Wing [7] nevéhez fiiz6-
dik, aki 2006-ban ugy vélekedik errdl mint egy univerzalis magatartas és képesség, amellyel nem csak
az informatikusoknak, hanem mindenkinek rendelkeznie kell.

A digitalis eszk6zok széleskord elterjedésével az elmult évek soran a szamitégépes gondolkodas
fejlesztése egyre nagyobb hangsulyt kapott az oktatasban. Ezzel kapcsolatosan két iranyzat is szarny-
ra kapott, amelyek kozil az egyik az 4j tantargyak bevezetését tizte ki célul, mig a masik a meglévé
tantargyak célszert kibovitését olyan elemekkel, amelyek elsegitik ezen képességek fejlesztését.
Evans és kutatotarsai [8] arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy azok a tantervi programok, amelyek
nem fokuszalnak explicite a tanulok szamitégépes gondolkodasanak gyarapitasaval, nem jarulnak
hozza ennck a képességnek a fejlesztéséhez. Masok azt fogalmaztak meg, hogy bar lehetséges, hogy
az iskolak nem fokuszalnak ennek fejlesztésére, mivel a szamitégépes gondolkodas képességnek van
egy multidiszciplinaris vonatkozasa is, a tobbi tantargy jarulékos hozadékaként is fejlédhet [9]. Sokan
azt is kutattak, hogy miként tudnak azon didkok megbirk6zni killénb6z6 tipusu informatikai felada-
tokkal, akik iskolai tantervében nem szerepel programozas oktatas [10]. Lewandowski és munkatar-
saihoz hasonl6éan [10] mi is minden évben fontosnak tartottuk a real szakos (Automatika és alkalma-
zott informatika, Gépészmérnoki, Mechatronika, Informatika, Szamitastechnika és Infokommuni-
kaciés rendszerek) els6éves hallgatok szamitogépes gondolkodas képességének felmérését. Ezaltal,
minden tanév elején sikertlt egy atfogd képet kapni az évfolyam szamitégépes gondolkodasanak
szintjérol.

Tovabba, fontos megemliteni, hogy a Computer Science Teachers Association (CSTA) altal kiadott
standardok [1] is utalnak arra, hogy az algoritmusokhoz és programozashoz kapcsol6dé tantervek
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fontos részét képezik a K-12 oktatasi formanak. Azt tapasztalhatjuk, hogy a szamitégépes gondol-
kodassal kapcsolatos feladatok egészen kiskortdl jelen kellene legyenek a tanulok tantervi 6sszeallita-
saban, és akar mar elemi iskoldban be lehet vezetni az ehhez kapcsolédé problémamegoldassal kap-
csolatos feladatokat. Ezzel szemben, Romaniaban az oktatas jelenlegi formaja nem jarul hozza fel-
tétlen a didkok szamitégépes gondolkodasanak fejlédéséhez [2], holott ez a fogalom mindenki sza-
mara ismeretes kellene legyen.

A Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetemen folyamatosan arra toreksziink, hogy a szami-
togépes gondolkodas hianyat némiképp probaljuk pétolni, illetve kiemelt hangsulyt fektetiink arra,
hogy a hallgatok problémamegoldé képességét is fejlessziik a tudas atadasa mellett. Tovabba, jelen-
legi kutatasunk azt a célt szolgalja, hogy kozelebbrdl is szemiigyre vegylik milyen 6sszefliggés van a
kozépiskolai tanterv, a kozépiskolai megmérettetések, a romaniai érettségi és a tanulok szamitégépes
gondolkodas képességének szintje k6zott.

3. Kutatasi kérdések

Az elbzetes szakirodalmi kutatiasok alapjan azt feltételeztiik, hogy a didkok érettségi mindsitései
korreldlnak a szamitégépes gondolkodas teszt eredményeivel, linearis kapcsolatot alkotva. Ennek
kapcsan a kévetkez6 hipotéziseket fogalmaztuk meg:

e Hi: C)sszeﬁiggés van a diakok érettségi minésitése és a szamitogépes gondolkodas teszten elért
pontszamok kézott

e Hoy: A diakok programozasi tapasztalata hatssal van a szamitogépes gondolkodas teszten elért
eredményekre

e Hi: Osszefiiggés van a feladat tipusa (komplexitisa) és az el6zetes programozasi tapasztalat
kozott

4. Modszertan

A kutatds egy szamitégépes gondolkodas tesztet, valamint a hallgatok érettségi mindsitésének elem-
zését foglalja magiba. A kisétlet megvaldsitisira a 2021/2022-es tanévben kerilt sor, a Sapientia
Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem Marosvasarhelyi karan.

4.1. Résztvevok

A kisérleten Osszesen 137 hallgato vett részt, melyek kozil 26 nem toltétte ki megfelelen az érett-
ségin szerzett mindsitéssel kapcsolatos kérdoivet, igy az ezzel kapcsolatos kutatasi kérdések soran
111 hallgat6 eredményeit Ssszesitettiik. A résztvevok a Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem
els6éves hallgat6ibdl tevédtek Ossze, 5 kulonbo6z6 real szakrol: Automatika, Gépészmérndki, Infor-
matika, Mechatronika és Szamitdstechnika.

A résztveviket az elSteszt eredmények alapjan harom kategoriaba soroltuk az el6zetes progra-
mozasi tapasztalatok alapjan: Nines eldzetes programozdsi tapasztalat (NP: egy évet sem tanultak prog-
ramozast a kézépiskolas évek soran), Alap programozisi tapasztalattal (BP: 1, 2 vagy 3 évet tanultak
programozast a kozépiskolas évek soran, természettudomany osztaly didkjai; heti 1-2 programozas
o6ra) és Magas programozdsi tapasztalattal (HP: 4 évet tanultak programozast a kozépiskolas évek soran,
matematika-informatika osztaly diakjai; heti 5-7 programozas 6ra) rendelkez6 didkok. Az eredmé-
nyeket a fent emlitett programozasi tapasztalatok figgvényében is elemeztik.

4.2. Kutatasi eszkozok

Az elbzetes kérd6iv és a szamitégépes gondolkodas teszt a Quizizz online platform segitségével
valosult meg. Az el6zetes kérd6iv Osszesen 5 kérdésbdl allt: 1 személyes adatok feldolgozasara
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vonatkozé kérdés, 3 demografiai adatokra vontakozé kérdés és 1 elézetes programozasi
tapasztalattal kapcsolatos kérdés (Hany évet tanultal programozast kézépiskolaban?).

A résztvevok szamitdégépes gondolkodasianak felmérését célzé teszt 10 kérdést tartalmazott,
amelyeket programozasi tapasztalattol fiiggetleniil meg tudtak a hallgaték valaszolni. A tesztkérdések
hatterétl szolgal6 feladatokat a Bebras verseny weblapjardl [2] valogattuk ki, egészen pontosan ennek
magyar megval6sulasardl, az e-hdd [4] online platformrdl (7).

4.3. Bebras feladatokra épiil6 szamitégépes gondolkodas teszt

Ahogy azt Dagiene és kutatétarsai emlitik egy 2016-os cikkitkben [11], a Bebras oldalon [3] talalhato
feladatok kivalé lehetGséget biztositanak olyan vald életbdl vett példak modellezésére, amelyeket
mar egészen kiskort6l képes megérteni egy didk. A Bebras kozossége kijelentette, hogy fontos a
szamitogépes gondolkodast mar kiskortdl fejleszteni. Ezt probaljak elésegiteni az oldalon megjelend
feladatok, melyek jellegiikben is igen valtozatosak. Megtalalhatéak tobbek k6zott olyan feladatok a
Bebras kollekciéban, amelyek valé életbél vett problémakat szemléltetnek jatékosan, amelyeket
szamitogép segitségével lehet megoldani, de sok mas logikai és elemzéssel kapcsolatos feladat is
jelen van.

Az oldalon 6t kiilénb6z6 kategdria szerint valaszthatunk feladatokat: absztrakcid (abstraction), al-
goritmikus gondolkodas (algorithmic thinking), telbontas (decomposition), kiértékelés (evaluation), altalano-
sitas (generalization). Az évek soran szamos alkalommal dontéttiink ugy, hogy az elsGéves hallgatok
szamitogépes gondolkodas képességének felmérése érdekében a feladatokat a Bebras oldalardl valo-
gatunk. Ezeket tobbnyire véaltozo kategériju feladatok kozil valasztottuk ki, de minden alkalommal
kiemelt hangsulyt kaptak az algoritmikus gondolkodéssal kapcsolatos feladatok, a kiértékelés és az
altalanositas.

Mivel a Bebras oldalon a feladatok angol nyelven elérhet6k és egyetemiinkén magyar nyelvii ok-
tatas folyik, a feladatok forditasdhoz az e-héd online oldalt [4] hasznaltuk segitségként. A kivalasz-
tott feladatokat minden alkalommal atformadltuk, esetenként pedig tovabbi kérdésekkel bévitettiik ki.

A feladatok sokszindségének és jellegének készonhetSen mi is egyetértiink Dagiene és kutatotar-
sai megfogalmazdsaval [11], miszerint a Bebras feladatok és a szamitogépes gondolkodas képesség
fejlesztése kéz a kézben j6 eredményekhez vezethet, amennyiben alkalmazva van a tantervben. Ha-
sonl6 kovetkeztetéshez jutott Hubwieser és munkatarsai [12] illetve Csap6 [13] is, akik szerint a
Bebras feladatok segitségével érdekesen és vonzon lehet bemutatni a szamitastechnika kiilonféle
tertileteit.

A Bebras és e-hdd feladatoknak hatékonysagat, a didkok gondolkodasara valé rahatas céljaval
Pluhar és Gellér is hangsulyozza [14]. Tovabba, Pluhar és munkatarsai kiemelik ezen feladatok sze-
repét az algoritmikus gondolkodas fejlesztésében, az informatika irdnt val6 érdekl6dés felkeltésében,
az informatikaval kapcsolatos félelmek, negativ érzések felolddsaban és az informatika tertletei
sokszintiségének, felhasznalasi lehet6ségeinek kifejezésében [15].

Eppen ezért, a 2021/2022-es tanévben, amikor el6készitettitk az el6zetes felméréshez szikséges
tesztet, el6z6 évekhez hasonléan a Bebras feladatai mellett dontottink. Eziattal hirom kulonféle
feladatot valasztottunk ki:

e  Szamologép feladat: A teszt elsé feladata egy szamologéphez hasonléan mikédé problémat
szemléltetett (1. abra: Szamolégép feladat: bemeneti és kimeneti egységek). A szamolbgépnek
harom bemeneti egysége volt (a, b és c), melyek értékeinek megadasat kbvetSen a szamologép-
nek kovetnie kellett a kitlzott algoritmus 1épéseit, majd ennek kiértékelésekor visszaszolgaltatta
a végs6 eredményt. A feladathoz 4 kérdést tarsitottunk (0 melléklet), két meghatarozott érték-
hez (bemenet: a=4, majd a=7) tartozo6 kiértékelés eredményét, egy mutveletsort, valamint egy al-
talanositasrol szo6l6 kérdést (bemenet: a=n). Ennek a feladatnak a megoldasahoz a hallgatéknak
egy j6l meghatarozott algoritmust kellett kovetniik 1épésrél-1épésre ahhoz, hogy megadjik a
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végs6 eredményt. Az utolsé elbtti alpont (miveletsor) a kiértékelés mellett felbontasokat is tar-
talmazott, hiszen a miveletsor részeredményeit egy-egy részfeladatként lehet tekinteni. A fel-
adat utolsé alpontja, az altalanositas, mar az algoritmusban valé elmélytilést vizsgalja, vagyis azt,
hogy a résztvevé milyen mértékben tud azonosulni a feladattal, rajonni a feladat logikajara.

ik

1. abra: Szamolégép feladat: bemeneti és kimeneti egységek

e Hoétérkép feladat: A masodik feladatban fontos szerepet kap a kétdimenzids reprezentacio,
amely alapjan kilénb6z6 betik killonbségkartydit kell meghatarozni (2. és 3. abra). A kilénb-
ségkartya az adott kép minden képpontjahoz egy értéket rendel. Az érték azt mutatja meg, hogy
a tobbi kép esetében hanynal szerepel az adott helyen ugyanaz a képpont. Ehhez a feladathoz
harom kérdést tarsitottunk (0 melléklet), melyek kozil az elsé két kérdésben egy-egy konkrét
betd kilonbségkartyajara kérdeziink ra, mig a harmadik kérdés esetén a hibas kilénbségkartyat
kell meghatarozni (azt a kartyat, amelyik nem tartozik egyik betih6z sem).

2. abra: Hétérkép feladat: betd reprezentacié

013]1
1113
1141

3. abra: H6térkép feladat: I betd kilonbségkartyaja

e Népszeriiség feladat: Az utols6 feladat egy ujabb mindennapi probléma feltirasat prébalja
szemléltetni, mely az egymas kozti kommunikaciéra, a szocidlis halokra épul. Az altalunk kiva-
lasztott Népszertség (Popularity) feladat (0 melléklet) Dagiene cikkjében [11] is kiemelked6
szerepet kapott, hisz véleménye szerint is a komplexebb, halézatokkal, grafokkal kapcsolatos
problémak szemléltetésének egyik legjobb médja, ha a szocialis halok, baratsagok segitségével
kozelitjik meg a feladatot. A feladat hat barat egymas oldalara irt bejegyzéseire épiill. Minden
személy a baratok kozil egy-egy mottoval (bejegyzéssel) mutatkozott be, melyet megosztott a
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barataival a halézaton. Igy a barétaik oldalan is megjelent a mott6. Minden személy a sajit olda-
lan és a baratai oldalan 1évé mottokat lathatta. A kérdések ezdttal arra vonatkoznak, hogy kik
latjak egy adott diak bejegyzését (1), hany olyan diak van, akinek a bejegyzését pontosan 4 diak
latja (2), illetve utols6 kérdésként abban voltunk érdekeltek, hogy ilyen kapcsolatokat kell a ha-
16n felbontani, ahhoz, hogy egy bizonyos bejegyzés ne jusson el egy masik diakhoz (3).

Abigél Balint
Csaba Daniel
E "
gon Gergo Ferenc

4. abra: Népszertség: barati kapcsolatok halézata

4.4. A kutatas menete

A szamitégépes gondolkodas teszt (tovabbiakban SZG teszt) és az elSzetes kérddiv kitdltése 40
percet vett igénybe, melyet minden diak ugyanazon id6ben toltétt ki az egyetem erre kijelolt eléado-
termeiben. Ezt kévetéen egy tjabb kérdsiv keretén belil megkérdeztiik a hallgatokat az érettségin
szerzett minGsitésikrol, ahol az érettségi atlagra, a matematika, valamint a vélasztott tantargybol
(fizika/informatika) szerzett mindsitésekre voltunk kivancsiak.

Ezt kévetben Osszesitettiik a hallgatok teszten elért eredményét, érettségi mindsitését és kezdetét
vette az elemzés.

5. Eredmények

Az eredmények elemzésekor elsGsorban az érettségi mindsitésekre, a SZG teszten elért eredmények-
re, az elézetes programozasi tapasztalat mértékére, valamint az imént felsorolt hairom komponens
kozti korrelaciora fektettiink hangsulyt. A vizsgalat soran a komponensek kozti szoros és gyenge
Pearson féle korrelaciét kivantuk felmérni és paronkénti t-probakat végeztink.

Els6ként, kivancsiak voltunk az emlitett két komponens — érettségi eredmény és SZG teszt — at-
lagaira. Az érettségi esetén 4 jegyben voltunk érdekeltek: érettségi atlag, matematika és szakspecifi-
kus (informatika vagy fizika) jegy.

Az 5. abra mutatja, az érettségi atlagok kozti eltérés nem szamottevd (p=0.1488 > 0.05), mely
arra enged kovetkeztetni, hogy az érettségi tantargyakon szerzett jegyek Osszességében kiegyensu-
lyozottak (atlag: 7.91, matematika: 8.03, informatika: 8.47, fizika: 8.08, SZG teszt: 8.10), és ezekkel
Osszhangban lehet a SZG teszt nehézségi szintje is. Mivel az atlagok kozul az informatika jegyek
atlaga a legnagyobb azt feltételeztik, hogy az informatikabdl érettségizé didkok szamitogépes gon-
dolkodas teszt eredménye lesz magasabb, melynek oka az lehet, hogy az informatika oktatas jobban
hozzajarul ezen képesség fejlesztéséhez.
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5.1. Az érettségin és a SZG teszten elért eredmények 6sszehasonlitasa
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5. abra: Erettségi és SZG teszt eredmények

Az atlagok Osszehasonlitdsat kévetSen kivancsiak voltunk arra, hogy milyen mértékben korrelalnak a
kilonboz6 érettségi tantargyakon szerzett jegyek a SZG teszten elért eredményekkel. Ahhoz, hogy
ezt megvizsgaljuk kiillon vizsgaltuk a korreldciét minden tantdrgy esetén, mely soran az alabbi tabla-
zatban szerepl6 értékekhez jutottunk (1. tablazat).

Atlag 0.25

Matematika 0.20
Algoritmika

Informatika 0.20

Fizika 0.15

1. tablazat: Firettségi jegyek és SZG teszt kzti korrelacié

Amint az a tablazatban szerepl6 értékek alapjan is észlelheté minden tantargy és az érettségi atlag
esetén is pozitiv korrelaci6 értékrdl beszélhetlink, ami arra utal, hogy a két valtozé kozoétti kapesolat
egyenes aranyu és emelkedd. Azt azonban fontos megemliteni, hogy a kiszamolt korrelaciés értékek
alacsonyak, amely arra utal, hogy az érettségi eredmények és szamitdgépes gondolkodas teszten mért
teljesitmények kapcsolata gyenge (a 0-hoz kozelit).

Mindez arra engedett kévetkeztetni, hogy bar magasabb érettségi eredményekkel minden bizony-
nyal jobb szamitégépes gondolkodas teszt teljesitmény tartozna, a jelenlegi érettségi tanterv nem
jarul hozza eléggé a diakok szamitogépes gondolkodasanak fejlesztéséhez.

A tovabbiakban kivancsiak voltunk a killénféle tantargyakra vonatkozé korrelaciés abrakra. A
legmagasabb korrelacios érték (R=0.252, p=0.007<0.05) az érettségi atlagok (6. abra) soran volt
mérhet6. Ezt a jelenséget annak tulajdonitottuk, hogy a szamitégépes gondolkodas nem feltétlen
csak az informatika, matematika, fizika vagy barmely mas real tudomanyokat tanité tantargy keretén
belil fejleszthetd, hanem multidiszciplinaris jellege miatt hatdssal van ra minden mas tantargy is,
melyek segitenek a didkok problémamegoldé képességének fejlesztésében. Kévetkeztetésképp kije-
lenthetjiik, hogy annak ellenére, hogy az egyetem felvételi jegy Gsszetételét illetéen az a javaslat érke-
zett, hogy az érettségi atlag kevesebbet szamitson, mint a szakjegy, jelen esetben azt tapasztalhatjuk,
hogy ez az érték jobban korrelal az SZG teszten elért eredményekkel. Mindez, annak is tudhato,
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hogy a szovegértés is, az aritmetika is fontos, multidiszciplinarisan fejlesztheté képesség, ennek
kovetkeztében ez az eredmény utalhat arra is, hogy nem indokolt, hogy a felvételi jegy Gsszetételé-
ben szereplé komponensek aranyanak megvaltoztatasa egy jo valtas.
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6. abra: Frettségi atlag és SZG teszt eredmény kozti korrelacié

A matematika jegyek szamitogépes gondolkodads képességre gyakorolt hozadékara killonésen ki-
vancsiak voltunk. Azt feltételeztiik, hogy a matematika nagymértékben befolyasolhatja és hatassal
lehet a tanuldk problémamegoldé képességeire, hiszen barmilyen szakspecifikus osztalyrol vagy
iskolardl legyen sz6, mindenki tanul matematikat. Ennek ellenére az figyelhet6 meg, hogy nem kilo-
nésebben jarul hozza ez a jobb szamitégépes gondolkodas eredményekhez (R=0.202,
p=0.056>0.05), és a jegyek eloszlasat is a valtozatossag jellemzi (7. abra). Minden bizonnyal a jelen-
legi matematika oktatis sokkal jobban kellene sszpontositson atra, hogy a tananyag atadasa mellett
a diakok problémamegold6 képességet, kreativitasat, logikus gondolkodasat is fejlessze.

1

SZG teszt pontszam
SO~ N WKl 0O O

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Matematika jegy

7. abra: Matematika jegy és SZG teszt eredmény kozti korrelacio

Hasonl6 jelenség figyelheté meg az informatika jegyek esetében is (8. abra), azonban itt az SZG
teszt eredmények magasabbak, mint mas tantargyak és az atlag esetén, s6t egy enyhe torlédas is
érzékelhet6 a 9-10 pontszamok és mindsitések esetén. Ennek ellenére a korrelacios egyiitthato
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értéke (R=0.209, p=0.117>0.05) nem jelentSsen jobb, mint a matematika tantargy esetén. Bar arra
szamitottunk, hogy az informatika jegy jobban fog korrelalni a SZG teszten elért pontszammal, ez a
feltételezéstiink nem igazolédott be. Ennek oka az lehet, hogy az informatika érettségin megjelené
feladatok valészintileg nem élezik ki a hangsulyt a szamitégépes gondolkodas képesség mérésre.
Példaul a tétel nagyrésze tartalmaz programozas kozeli feladatokat, amelyek nem feltétlen mérik elég
hitelesen a didkok problémamegoldé és szamitégépes gondolkodas képességét.
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8. abra: Informatika jegy és SZG teszt kozti korrelacio

A fizika tantargy jegyei tekintetében (9. abra) az el6z6 értékekhez képest kisebb korrelacios
egyltthatéhoz jutottunk (R=0.151, p=0.512>0.05). Ennek kévetkeztében nem igazolédott be el6ze-
tes feltételezéstink, miszerint arra szamitottunk, hogy a fizika oktatas gyakorlatias jellege miatt jelen-
tésen hozzdjarul a didkok problémamegoldd képességének fejlédéséhez is. Ehhez hasonldan az
informatika jegyek tekintetében is azt feltételeztiik, hogy természeténél fogva jobban fog korrelalni a
SZG teszt eredményeivel. E feltételezés ellenére az informatika mindsitésekkel val6 korrelacié sem
kiemelked6en magas, sét, az érettségi atlag amint azt korabban emlitettik feliilmadlja.
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9. abra: Fizika jegy és SZG teszt kozti korrelacid

Mivel ezek a korrelaciok pozitivak, de értékitk messze tdl alacsony ahhoz, hogy mindez szamot-
tevé legyen arra kévetkeztettiink, hogy a jelenlegi oktatasi rendszer, ahogy az érettségi eredmények-
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ben mérhet6, nem jarul hozza elég szignifikansan a szamitégépes gondolkodas fejlesztéséhez, leg-
alabbis nem tiikr6z6dik ezekben a mindsitésekben.

Ez az eredmény Gsszecseng Pluhar és munkatarsai kévetkeztetésével [15], akik az ELTE Infor-
matikai Kardnak Programming kurzusara jar6 hallgatok algoritmikus gondolkodasat vizsgaltak. E
kutatok is arrél szamolnak be, hogy a vizsgalt valtozok és az algoritmikus gondolkodas teszt pont-
szamai k6zott nem taldltak Osszefiiggést.

Jelen kutatasban az érettségi jegyek minGsitéseit mértitk 6ssze, azonban az is lehet egy magyara-
zat a gyenge korrelaciéra, hogy ezek a tételek, és Ggy Osszességében az érettségi tematika nem tukro-
zi a szamitégépes gondolkodas képesség szintjét, vagyis nem cseng Ossze kellsképpen az SZG teszt-
tel.

5.2. Teljesitmény vizsgalata az el6zetes programozasi tapasztalat
fuggvényében

A tovabbiakban arra is kivancsiak voltunk, hogy milyen mértékben befolyasolhatja a szamitogépes
gondolkodis teszten elért eredményeket a résztvevlk elézetes programozasi tapasztalata, vagyis azt
kutattuk, hogy hogyan teljesitenck azon didkok, akik kozépiskoldban 0 évet (NP), 1-3 évet (BP),
illetve 4 évet (HP) tanultak programozast. Azt feltételeztiik, hogy a tobb év programozas tapasztalat
a didkok elényére valik. Ez a feltételezéstink némiképp beigazolodott hiszen a programozasi tapasz-
talat és az SZG teszt eredmény kozti korrelacio esetén az egyttthaté R=0.421 (p = 0<0.005). Mind-
ez nem utal szoros kapcsolatra a SZG teszt eredményei és a programozasi tapasztalat kozott, azon-
ban magasabb, mint az informatika érettségi eredményei kapcsan mért korrelacié. Ez tulajdonkép-
pen arra enged kovetkeztetni, hogy bar tébb év programozasi tapasztalattal rendelkez6 didkok ese-
tén jobb SZG teszt eredmény varhat6, ha az érettségin elért eredményeket tekintjik ez a jelenség
nem igazol6dik be. Ez ugyancsak ahhoz a tényhez vezethetS vissza, hogy a négy év programozas
oktatas soran az iskolai tanterv csupan jarulékos hozadéka az, hogy a didkok problémamegoldd
képessége is né. Ahhoz, hogy még jobb eredményeket érjiink el, sziikséges az informatikaoktatds
soran is ezt el6segitd feladatokat és stratégidkat bevezetni.
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El6zetes programozasi tapasztalat (év)

-

10. abra: Elézetes programozasi tapasztalat és SZG teszt eredmény kozti korrelacio

Egy masik érdekes észrevételhez az el6zetes programozasi tapasztalat és az SZG tesztek Ossze-
hasonlitasakor jutottunk (10. abra). Torlodasi pontokat figyelhetiink meg gy a 0 év programozasi
tapasztalattal, mint a 4 év programozasi tapasztalattal rendelkez6k esetén. Ez azzal magyarazhato,
hogy bar a tobb programozasi tapasztalattal rendelkez6k Gsszességében jobb eredményeket érnek el,
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vannak kivételek, akik annak ellenére, hogy nem tanultak informatikat, szamitégépes gondolkodasuk

tekintetében fel tudjak venni a versenyt.

5.3. A feladat tipusa és az el6zetes programozasi tapasztalat kozti
Osszefliggés

Végiil, de nem utolsé sorban megvizsgaltuk az eredményeket a feladatok tipusanak fiiggvényében

kezd6k (NP), k6zéphaladok (BP) és haladok (HP) esetén. Az elemzést koveten a kiillénb6z6 prog-
ramozasi tapasztalattal rendelkez6k esetén a kévetkez atlagokat kaptuk (2. tablazat):

Programozasi tapasztalat Atlag Hallgatok szama
NP 69,75% 40
BP 78,82% 34
HP 89,36% 63

2. tablazat: Eredmények programozasi tapasztalat szerint

Paronkénti t-probak segitségével azt tapasztaltuk, hogy bar majdnem ugyanakkora eltérés észlel-
het6 a kezdSk és kozéphaladok kozt, mint a kézéphaladok és haladok kozt, az elsé kett6 kozott
nincs (p=0.0613, p>0.05), mig a masodik csoportpar k6zott van szignifikans kilénbség (p=0.0023,
p<0.05). Kivancsiak voltunk, hogy mi okozza a két csoport kozti szignifikans eltérést.

A 11. abra mutatja, hogy a harom feladat esetén ketténél — Hotérkép és Népszerlség — egy ki-
egyensulyozott névekedés figyelheté meg a kilénb6z6 elézetes programozasi tapasztalattal rendel-
kez6k eredményei kozott (82%-92%-94% és 63%-71%-75%). A Szamologépes feladat esetén azon-
ban a BP csoport jelentsen lemarad a HP csoport tagjait6l.

100% 96% 920/, 94%
82%

80% 75% 2104 75%

660/0 63() 0

60% ——

40% —

20% ——

0%
Szamologép Hétérkép Népszertiség

NP mBP mHP

11. abra: Teljesitmény feladattipusok és elézetes programozasi tapasztalat szerint

Ahhoz, hogy magyarazatot kapjunk az eredmények alakulasara alaposabban megvizsgaltuk a
Szamolégép feladat alpontjait. Fontos tudni, hogy a feladatok kézil ez volt az, amelyik altalanositas-
sal kapcsolatos kérdést is tartalmazott: Altalinositis: mit ad vissza a szdmoligép, ha N-et adunk bemenet-
ként?

Erre a kérdésre adott valaszok pontszamat a 12. abra mutatja. Megfigyelhet6, hogy azon diakok,
akik 4 év programozasi tapasztalattal rendelkeztek sokkal nagyobb szamban valaszoltak helyesen a
feladat dltalanositasara vonatkozé kérdésre. Mindez, teljes mértékben tulajdonithat6 az el6zetes 4 év
kozépiskolai tapasztalatoknak (matematika-informatika osztaly didkjai; heti 5-7 programozas o6ra),
hiszen a feladat egy adott bemenet alapjan, egy jol meghatarozott algoritmust felhasznalva kellett
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visszaadjon egy értéket. Az algoritmus 1épésrél-1épésrdl vald értelmezése és az eredmény meghata-
rozasa haladék esetén egy jelentésen egyszeriibb feladatnak szamithatott.

HP 94

BP 0,56

>

NP 0,48
|

0,4

>

0 0,2

>

0,6

>

0,8 1

>

12. abra: Szamolégép feladat — dltalanositas

Az is belathaté, hogy amennyiben az eredmények feldolgozasakor figyelmen kivil hagyjuk a
Szamoldégép feladat altalanositasara vonatkozoé valaszokat a csoportok kézti pontszamok a kévetke-
z6képpen alakulnak (13. abra).

97%

0
100% 81%
80% 73% 96%
0
/
0% 75%
’ 66%
40%
20%
0%
NP BP HP

Altalanositissal — ==@= Altaldnositis nélkiil

13. abra: Szamoldgép feladat — dltalanositassal és anélkiil

Mig az NP és BP csoportok esetén egy magasabb névekedését észlelhetink (7% és 6%), mindez
a HP csoport esetén csak egy 1%-os névekedésben mutatkozik meg. Ennck ellenére az eredmények-
re vonatkoz6 szignifikins kiilénbség nem téinik el.

Ezek az eredmények arra engednek kévetkeztetni, hogy bar korabbi részeredmények arra utaltak,
hogy az informatika oktatds nem jarul hozza elegendben a didkok szamitégépes gondolkodas kész-
ségének fejlesztéséhez, a komplexebb, algoritmusokra épiild, altalanositasokra vonatkozo feladatok
esetén azon didkok, akik rendelkeznek némi programozasi tapasztalattal jobban teljesitenck, mint
azok, akik nem tanultak, vagy keveset tanultak programozast kézépiskolaban. Annak érdekében,
hogy ezt az ellentétet kiegyensulyozzuk minden bizonnyal a t6bbiek tantervi programjaba is olyan
feladatokat kellene bevezetni, amelyek javitjak és Gsszpontositanak a tanulok szamitégépes gondol-
kodas képességének fejlesztésére is.
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6. Kovetkeztetések

Kutatasunkkal arra szerettiink volna valaszt kapni, hogy az els6éves egyetemista hallgatok szamito-
gépes gondolkodasa milyen mértékben van Osszefiiggésben a kozépiskolai tanulmanyokkal és ezen
beliil az érettségi eredményekkel. Eredményeink arra engednek kévetkeztetni, hogy a kozépiskola-
ban tanult tantirgyak jarulékos hozadékaként is fejlédhet ez a képesség, azonban az oktatisban
ennél tobb potencial is rejtézik.

Annak érdekében, hogy az oktatas és a szamitogépes gondolkodas kozti korrelacié magasabb le-
gyen elengedhetetlen olyan eszk6z6k és olyan feladatok bevezetése az oktatasi folyamatba, amelyek
els6sorban a didkok problémamegoldé képességére Gsszpontositanak és arra, hogy a bonyolultabb,
komplexebb feladatokat egyszerii elemeire bontva oldjak meg 1épésrél 1épésre.

A romaniai oktatasi forma szamos ismeretet probal bemutatni és megtanitani a mai didkok sza-
mara, melyek nagymértékben hozzdjarulnak az egyének konstruktiv fejlédéséhez. Ezek azonban
sokszor csak a targyilagos tuddst bévitik és nem raktirozédnak el a hosszutavd memoridban. A
szamitogépes gondolkodds készséget fejleszts feladatok minden didk szdmara hasznosak lennének,
és ezek oktatasi tananyagba vald bevezetése mar egészen kiskortdl fontos szerepet kellene kapjon.

Kutatécsoportunk elsédleges célja tovabbra is, hogy az egyetemre érkezé hallgatok tudasat nem
csupan az informatika szaktertletét illetben bévitse, hanem olyan oktatasi megkozelitéseket alkal-
mazzon, olyan feladatokkal flszerezve, amelyek az egyének szamitogépes gondolkodasat és ezaltal
kreativitasat, problémamegold6 képességét is fejleszti. Az informatika szakos hallgatok mellett arra
is hangsulyt fektetiink, hogy mas szaktertletek hallgatoi, illetve mds korosztalyu didkok szamitégé-
pes gondolkodasat is prébaljuk fejleszteni. Meggyéz6désiink, hogy ez a képesség hosszatavon az 6
javukra is valhat, és pozitiv eredményekhez vezethet, hiszen ez a tudds minden XXI. szazadi ember
alapvetd képessége [7].
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7. Mellékletek
7.1. Szamitégépes gondolkodas teszt — Szamologép feladat

I. Szamolégép
A jelenkor tudosai épitettek egy 1) szamologepet. mely a kovetkezoképpen miikadik:

o  Megadunk egy szdmot bemenetként és visszakapunk egy méasikat
o A szamoldgép belsejében kisebb szamoloegységek dolgoznak. Mindegyik egység harom
szamot (a. b és ¢) kap bemenetkent és a kovetkez6 lépéseket hajtja végre:
o ha.a” egyenld 1. akkor visszaadja a ,,c”-t mint eredményt
o kilénben a kovetkezdket teszi
= csokkenti.a”-t eggyel és az eredményt atadja a kovetkez0 egység ..a”
bemenetére:
= noveli.b7-t kettGvel és az eredmenyt atadja a kovetkezd egység .b”
bemenetére:
= gsszeadja..c”-t a megnovelt ,.b7-vel, és az eredményt kiadja a kovetkezd
egyseg ,.c” bemenetére.

Amikor a szamologépnek megadunk egy szamot. az az elsé szamoldegység elsd (a) bemenetére
kertil. A szamoloegység masik két bemenete (b és c¢) pedig 1l-et kap. Amint az egyik
szdmoloegység eredmeényt ad vissza. ezt a szamot kiadja a szamologép. mint eredményt. A képen

lathatd mi torténik. amikor 2-t adunk meg a szamologeépnek. Ilyenkor két szamoldegységet hasznal
és 4-et ad vissza.

zD ,1.| ............... l
= 34 1
1 4o 00 et 1

-— - L
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Keérdések:

1. Ha aszamologépnek 4-et adunk bemenetként, milyen szamot kapunk vissza?
a 4
b. 10
c. 16
d. 20

2. Ha aszamologépnek 7-et adunk bemenetként, milyen szamot kapunk vissza?
a 7
b, 21
c. 49
d. 70

3. Mi a kivetkezo milveletsor eredmeénye, ha a szamologép(n) meghivas visszaadja a
szamologep altal kiszamolt eredmeényt az n értékil bemenetre:
szamologép(2) * szamologép(6) — szamologép(3) * szamologép(4)

a 0
b 1
c. 10
d. 14
4. Altalinositas: mit ad vissza a szimologép, ha N-et adunk bemenetként?
Eredmény: .......oooooiiiiiiii

7.2. Szamitégépes gondolkodas teszt — H6térkép feladat

II. Hotérkép
Egy gép a kdvetkezd képeket. mint I T, O, C és L betiket ismen fel.

THEL

Mind az &t képhez egy . Kiilonbségkartvat™ allit elo. A kildnbségkartya az adoft kép minden
képpontjihoz egy értéket rendel. Az érték azt mutatjia meg. hogy a tobbi kép esetében hanynal
szerepel az adott helven ugyanaz a képpont. A O-s azt jelenti. hogy egy keépnél sem szerepel
ugyanazon a helyen ugvanaz a képpont, az l-es érték azt jelenti. hogy egy képnél szerepel
ugyanazon a helyen ugyanaz a képpont. a 2-es esetében két helven, stb. Példaul az I befi esetében
a kovetkezd killonbségkartyat kapjuk:

(5]
—

,_L
|
—_
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Keérdeések:
1. Melyik kép kiilonbségkartyaja a kévetkezd:
a T 3132
b O 21210
c C 2142
d L
2. Melyik kep kiillonbsegkartvaja a kivetkezo:
a T 3|01
b. O 21213
c. C 2142
d L
3. Melyik kiillénbségkartya nem tartozik egyik betiihdz sem a felsoroltak kéziil?
2
R TIRE
1 1
3131
L FIFE
2142
3|32
C. 2123
21413

7.3. Szamitégépes gondolkodas teszt — Népszeriiség feladat

IIT. Nepszeruseég

A baratsagok kezelésére tibb, jelenleg elterjedt szocidlis hild szolgal segitségiil Ezekkel lehetdvé
teszik példaul, hogy egy mas oldalra irt bejegyzést tobb felhasznalo lasson. Ezzel a lehetoséggel
€lve, het knsdiak regisziralt egy online halozatra.

Az alabbi kép, a haldzaton beliili barati kapcsolatokat szemléltefi: a baritok egy vonallal vannak
Gsszekdtve. Minden kisdidk egy-egy mottoval mutatkozott be, melvet megosztott a baritaival a
halézaton. Igy a bardtaik oldalin is megjelent a motté. Minden kisdiak a sajat oldalan és a baratai
oldalan lévo mottokat latja.

107



Osztian Palma Rozilia, Katai Zoltan, Osztian Erika

Abigel Balint
Csaba Daniel
\"\. f/
~.
. _f"
.J\;\\,\
e .
EET/’ x\“\_\ Gergd Ferenc

Kérdések:

1. Kik lathatjak a Daniel moftajat?
a. Egon és Gergd
b. Csaba. Ferenc, Egon és Gergd
c. Egon, Csaba, Abigél és Balint
2. Hiny olvan kisdiak van akiknek a mottdjat pontosan 4 kisdidk lathatja?
a3
(1]
c 4
3. Ha Csaba és Gergo baratsaga felbomlik, és Csaba nem szeretné, ha Gergd tovabbra is latna
az bejegyzéseit, mit kell tennie?
a. Semnut, mert Csaba nem lathatja az lizeneteit
b. Fel kell bontania az Egonnal valo baratsagat
. Uj baratokat kell szereznie

7.4. Szamitégépes gondolkodas teszt — Megoldasok

Answer Key

1. ¢ 4. 7. ¢ 10. b
2.« 5. b 8.

3. a3 6. d 9.
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7.5. Eredeti feladatok az e-hod online feliletr6l
7.5.1. Eredeti Szamologép feladat

HOLITSL MEG A BITEMET - 2000-45 FELADATTEIR
Szhnbeet (LOL0-TE-DbA)

| sAwiLbaET (2000-06-004) |

MUNOR - NEHEZ

CEMDR - WIZETES

épet. Megadunk neki egy szdmot bemenetként és visszakapunk egy

ttek egy szamol

A hddok ér

masikat,

&g harom segamo

belsejében kisebb szamaldegységek dolgoznak. Mindegyik egys

A szamaloger

c) kap bemenetként &5 a kdvetkesd lépésekst hajtjia véare

#  ha,z" agyi—\."h"} 1, akkor \;iei!;/ﬁadja a ..t mint i-\.rr-.\dl"ényl
a=17?
»  kilénben a kivetkezdket teszi igen _nem
a > =1
o csikkentl at eagyel &5 az eredményt dtadja a kivetkezd b—s +2
egység 8" bemenetére; 4
C— .4
o novell bt kettdvel és az eradmeényt atadja a kévetkezs
LB bemenetére;
Q readja a megnovelt bovel, és ar eredményt ki a kovetkerd egység

=" bemenetére.

Armikor a szémoldgépnek megadunk egy szdmat, az az elsd szdmeléegység elsd (a) bemenetére keril.

ik szdmoldeqys

&g masik két bemenete (b &5 ) pedig 1-et kap. Amint az ec

A szamalde
ad vissza, ezt a szdmot kadja a szdmolégép, mint eredményt.

A képen lathatd mi tBreénik, amikor 24t adunk meg a srdmaoldgépnek. llyenkor két szdmeoldeg

&

hasznal és d-et ad vissza,

Ha a szémolégépnek 4-et adunk bemenetként, milyen szémet kapunk vissza?

5

, U W |
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7.5.2. Eredeti Hétérkép feladat
LS MEG A BMEVET - 200045 FELALATISIR

frr (LO20-DE-OL)

|Hﬁ-réwé1= (1020-0E-02) |

LATET - NEHEL
JURIOE - KOZETES

SENIDR - Winnyl
Egy gép a kivetkezd képekeat, mint |, T, O,

c
és L betliket ismeri fel.

Ehhez  mind az &t képhez egy |
LKilenbségkartyat” allit elé.

A kilénbségkartya az adott kép minden képpontjghoz egy szint rendel, & szin azt mutatja meg, hogy a
tabbi kép esetében hanyndl szerepel az adott helyen ugyanaz a képpont.

Miné| vilagosabb eqy szin a k.'.'|t'b'|b'_i¢g('r'|r'_:,-'[]", annd| fontosabb az ezre| j‘_.‘|:'_';|l képpont a ki |r'_'1"b:i=_'.‘g=_.‘k
megaddsanal.

e Enryi képng| !-Z/l-!“_—?p‘_—?l ugyanazon
2in

=l "(_'l",f[_'f' ugyanas a kl‘?i][_’-l’_’-lll

Eqy sem (0]

1

M

nun

Mind (4)

Peldaul a képnek ez lesz a kilonbségkértyaja:

Melyik kép kiildnbségkértydja a kbvetkezs:

A B) Cl D)
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7.5.3. Eredeti Népszertiség feladat

Népszeriliség
(2015=CA=01)
Junior - Wehéz, Senior - Kizepes

Hét hod regisztralt eqy online haldzatra. A kép azt mutatja, a haldzaton belial
mely hédok “bardtok”: a hardtok egy vonallal wvannak &sszekdtwe. A nyari
sziinet utan minden hod megoesztott egy fotdéht 2 barataival a haloézaton.
ifgy a bardtaik oldalén is megjelent a fénykép. Minden héd a sajat oldalan
&3 a bardtal oldalén lévd fotdkat latja.

Betty
Ari
Chio Diana
Ehakb
Gila Fred

Kinek a fénvképét latja a legtibb hod?

A Ari
B Chiec
c Ehab
D Gila

m
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Absztrakt. Kutatasaink soran altalinos iskolasok, k6zépiskolasok, felsGoktatdsban tanuldk és
feln6tt eladok prezenticidit vizsgaltuk meg. Arra kerestiik a valaszt, hogy az egyes vizsgalati
csoportok milyen megoldasokat alkalmaznak a prezenticiok szerkesztésénél, hogyan hasznal-
jak a stilusokat, valamint azt, hogy a hely6rz6kon tul milyen tovabbi objektumokkal bévitik a
didkat. Megvizsgaltuk tovabba a prezenticidban el6fordulé sorok, szavak és karakterek sza-
mat, ezek eloszlasat, és az egyes csoportok kozotti eltéréseket. A csoportok kozott kulénb-
ségeken tdl, altalanosan megfogalmazhatd, hogy az elrendezések kozil a legtdbb esetben a
Cimdia és a Cim és tartalom elrendezést hasznaltik helyesen, az 1-2 sorbdl all6 didk mellett a
10-15 soros a legjellemzébb. A felsGoktatdsban tanuldk hasznaltik a legkevesebb felesleges
objektumot, mig a legtobbet az dltalanos és kozépiskolasok. A prezenticiok didinak a szamat
tekintve tapasztalhaté eltérés az egyes csoportok kozott, ugyanakkor a szavak, a sorok és a
karakterek szamat vizsgalva nem talaltunk szignifikans eltéréseket.

Kulcsszavak: digitalis sz6veg, prezentacio, informatikaoktatas, PowerPoint, digitalis frdstu-
das, digitalis nyelvhelyesség

w»Ha vannak itleteink, gépek nélkiil sem vagyunk elveszett emberek.
Hiszen ag itletek birtokdban a gépeket a magunk baszndra bajthatink. ..
A legtobb itletet egy bottal a homokba is berajzolhatink.” (Alan Kay) [1]

1. Bevezetés

A digitalis kultira manapsag még mindig csak kialakul6ban van. Bar ugy tinik egyre magabiztosab-
ban hasznaljak a rendelkezésre all6 szoftvereket, a végeredmény gyakran mégis telis-tele van hibak-
kal. Nemcsak a helyesirasi — ugyanis a digitalis helyesirast még mindig nem tanitjak, ebbdl fakadéan
sokan nem elég kritikusok ezekkel a sz6vegekkel —, hanem a szintaktikai, a szemantikai, a tipografiai
és a tordelési hibakra sem figyelnek kell6képpen oda. Nem alakult ki még a nagymértéka figyelem és
elvaras arra, hogy ha koéz6nség vagy olvasok elé készitink digitalis sz6vegeket, azok helyesen meg-
szerkesztett, igényes, stilusos dokumentumok legyenck. Pedig sokkal t6bb emberhez jutnak el ezek a
szovegek, mint példaul egy kézzel teleirt fiizet, ahol még arra is odafigyelnek az frni tanulé altalanos
iskolas gyerekek, hogy pontosan egy mutatéujjnyi helyet hagyjanak az 4j bekezdések elsé sora elétt;
ahol a helyesirasi hibakért pontot vonnak le; ahol figyelink a kulalakra, a cimek kiemelésére, a sz6-
veg megszerkesztettségére. A digitalis szovegekkel — ellentétben a kézirasos szovegekkel — gyakran
sokkal feltletesebben bannak a szerzék: nem figyelnek a bekezdésekre, nem hasznaljak megfelel6en
a nem nyomtat6do karaktereket, de a legfontosabb, amelybdl a hibak nagy része fakad: nincs meg a
munkafolyamat [2] tervezési fazisa és a harom kulcsiizenet, amelyet at szeretnének adni a prezenta-
ciéval [3, 28]. Eppen ezért a végeredmény kaotikus, Gsszefiiggéstelen hatast kelt, és a készitGjérél
sem az igényesség és az atgondoltsag tukr6zodik. A tanulmany elején kiemelt idézettel is az volt a
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célunk, hogy az 6tleteld, tervezo fazisra hivjuk fel a figyelmet — hiszen ,,[a] szoftverek ugyan eltarol-
jak a kész megoldasokat, de nem segitenek a létrehozasukban” [4, 102-103]. Kutatisaink soran
els6sorban a PowerPoint prezentaciok tervezésére fokuszalunk. Célunk, hogy bemutassuk, milyen
alapveté tervezési hibakat vétenek a prezentaciok szerzéi, milyen szempontokat hagynak figyelmen
kivil, és ezaltal milyen hatast valtanak ki a k6z6nségbdl.

1.1. A kutatas moédszertana

A kutatas 120 PowerPoint prezentacié elsésorban kvantitativ elemzésére épil. Az Osszegyujtott
prezentaciok egy része az interneten barki szamara elérhet6 prezentacié, masik része pedig kilonbo-
26 iskolakbol, el6adoktdl érkezett. Az online gydjtott diasorok miatt nem egyértelmden meghata-
rozhato a tertleti eloszlas, ezért ezt a szempontot figyelmen kivil hagytuk. A prezentaciokat korosz-
taly szerint négy kategoridba soroltuk:

e Altalanos iskola: olyan, legalibb 4. osztalyos tanul6k prezentacioi, amelyek készitdi mar tanultak
informatikat, ismernek legalabb egy szoftvert.

o Kozépiskola: ebbe a kategériaba szakiskolak, szakgimnaziumok és gimnaziumok didkjai tartoz-
nak. A prezentaciok jellemzéen iskolai 6rakra, versenyekre készultek.

e FelsGoktatas: az egyetemistak kisel6adashoz, versenyekhez készitett eladasai.

e FEl6addi: ez a legtagabb kategéria, amelybe TDK és konferenciael6adasok, valamint tanarok

el6adasai keriltek. Szintén ebbe a kategériaba tartoznak a kiilénb6z6 cégek prezentacidi is.
Ennek a kategorizalasnak a célja, hogy megvizsgaljuk, az iskolai informatikaoktatas fuggvényében
milyen tudaselemeket sikertilt tarolni, ez hogyan jelenik meg a prezentaciékon, tiikrézi-e a diasorok
helyessége, hogy egyre tébb informatikat tanultak a készitéi, és van-e jellegzetes vonas, tipikus hiba
1-1 kategérian belil, vagy a kategdriak kozott.

Az egyes csoportokon belili és k6zotti jellemzéknél megvizsgaltuk, hogy a szerz8k milyen el-
rendezést hasznaltak a didkon, ezek kézo6tt milyen 6sszefiiggések fedezhetdk fel. Az egy dian eléfor-
dulé karakterek, sorok, szavak szdmat is megfigyeltiik, hiszen ez az egyik legalapvetSbb szempont a
prezenticiok tartalmi elemzése soran. Szamos szabalyt talalhatunk arra, hogy hany sor, sz6, f6 gon-
dolat lehet egy dian. Az egyik legjellegzetesebb az 1-7-7 szabaly, amely szerint egy dian egy f6 gon-
dolat, maximum 7 sor és soronként maximum 7 sz6t hasznalhatunk [4, 142]. K6z6s azonban ezek-
ben a szabalyokban, hogy a minimumra és a kulcsszavakra torekszik, hiszen George A. Miller kuta-
tasaban is megallapitotta, hogy az emberi agy munkamemériaja 7£2 informaciét képes befogadni [5,
81-97].

A helyesen szerkesztett prezenticié egyik tovabbi alapvetése, hogy a készité diaclrendezést —
stilust — alkalmaz a hasonlé tartalmak formazasihoz. Kutatasunk soran azt is vizsgaltuk, hany eset-
ben hasznaltak a szerz6k (helyes) diamintat, betartottdk-e a sz6- és sorszamokra vonatkozé szaba-
lyokat. Bar ebben a cikkben nem tériink ki ra b&vebben, a forrashasznalatot, annak helyességét is
elemeztik, illetve a fajlelnevezésekre is kitértiink. A helyesirast kvalitativ médszerekkel vizsgaltuk,
Osszefuggésbe hozva azzal, hogy a didkok milyen szabalyokat sajatitanak el a nyelvtanorak soran.

1.2. A digitalis sz6vegek helyesirasa a nyelvtan és a digitalis kultira 6ran

Helyesiras és szovegfelépités (szOvegszerkesztés) tanitisa mar egészen kordn, alsé tagozatban meg-
kezdédik. A helyesirast a teljes oktatdsi rendszerben nagyon komolyan veszik, mar ami a kézzel irott
szoveget illeti. Dolgozatnal, felvételinél és érettségin szigoruan veszik a hibakat, olykor még pontle-
vonas is jar értikk. A helyesiras 3. osztalytol kezdve visszatéré témakor. Jelen kutatds soran a 2020-
ban bevezetésre keriillt Nemzeti alaptantervet [6] vettiik alapul, valamint az erre épilé kerettanterve-
ket az altalanos iskola 1—4 [7] és 5-8 osztalyara [8], valamint a gimnazium 9-12. évfolyamara [9]
vonatkozéan. A NAT 2020 alapjan [6] Digitilis kultiira néven tanulnak a didkok informatikat, altala-
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nos iskola 3. osztalyatdl kezd6déen egészen 11. osztalyig. Az egyes témakoérékhéz rendelt 6rasza-
mok valtozok, ezen belil a prezenticiokészitésre szant 6rdk szama megdébbentéen alacsony (1.
tablazat).

alapo6raszam prezentaciokészités
altalanos iskola 3—4. 68 0
altalanos iskola 5-6. 68 8
altalanos iskola 7-8. 68 6
kézépiskola 9—10. 102 0
koézépiskola 11. 68 0

1. tablazat: A Digitilis kultrira tantargy alaporaszama és a prezentaciokészitésre szant 6rak a NAT 2020 alapjan
késziilt kerettantervek alapjan.

Jelen tanulmany irasakor a 2020-as NAT-hoz készilt Digitalis kultiira tankoényv csak az 5. [10], 6.
[11], 9. [12] és 10. [13] évfolyam szamara készilt el. Az eddig megjelent tankényvek alapjan az litha-
to, hogy a digitalis sz6vegek helyesirasat egyik sem tanitja. Sokkal inkabb az eszkozcentrikus, formai
megoldasokon van a hangsuly, amit prezentaciokészités alapjaiként mutatnak be a szerzok.

Bar nem sok 6rat szan a kerettanterv a prezentaciokészitésre, szamos fontos szabalyt megemlit a
szovegszerkesztés témakornél, amelyek alkalmazhatok lennének a prezenticiok készitésekor is. A
két témakor Osszekapcesolasa azonban elmarad, igy izolaltan keriil oktatdsra mind a széveg-, mind a
prezentaciokezelés, teljesen figyelmen kiviil hagyva a kézos elemeket. A digitalis szoveg értelmezé-
sével, alapfogalmaival a magyar nyelvtankényvek is foglalkoznak, bar nem fektetnek nagy hangsulyt
ra. Talan nem is gond, hiszen rengeteg alapvet6 definiciés hibat elkévetnek. A Kurucz Istvan tan-
konyviejleszto altal szerkesztett 10. osztalyos nyelvtan munkaftizet [14] réviden foglalkozik a digita-
lis sz6vegek helyesirasaval, szabdlyaival. Bar ez sem tul részletes, de néhany fontos szabalyt felmutat
(idézéjel hasznalata, kétbjelek, irasjelek el6tti helytelen szok6z6k, ahogy azt az 1. abra mutatja), amit
a tandrnak pontositania és kiegészitenie is kell. Fontos azonban megjegyezni, hogy ez a tankényv
sem tesz emlitést arrol, hogy ezek a szabalyok mind megtalalhaték a Magyar helyesiras szabdlyaiban
[15], és ezzel egyltt a hivatkozasok is hidnyoznak. Mindezt figyelembe véve, teljesen indokolatlan
egy majd 25 évvel kordbban megjelent szovegszerkesztési tankényvbdl idézni, amikor kivaléan
hasznalhat6 a nyomtatott és online formaban is elérhetd, legfrissebb Magyar helyesiras szabalyai
[15]. A szbvegszerkesztés konyvben [16] és a magyar nyelvtan munkafiizetben [14] emlitett szaba-
lyok a Magyar helyesiras szabalyaiban az alabbi helycken taldlhatok meg sokkal részletesebben és
pontosabban:

o Az irasjelek [15: 239-275.]
e A mondatokat zaré frasjelek [15: 241.]
e zardjel, idézGjel, gondolatjel [15: 240.]
e Kkotjel [15: 240., 263. 265., 275.]
e nagykdtdiel [15: 264.]
Ugyanakkor o6riasi hianyossaga a magyar nyelvtan munkafiizetnek [14], hogy nem tesz emlitést a
digitalis sz6vegekben alkalmazandé automatikus elvalasztasrol.
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,Helyesgépelési” szabalyok

Igazabdl a helyesirashoz tartozik, de kézzel irott szovegek esetén nem olyan feltliné azoknak a szabalyoknak
a be nem tartasa, melyek a szavak és az irdsjelek elhelyezését hatdrozzdk meg, emiatt ezeket a szabdlyokat
kevesen ismerik jol. A legfontosabbak a kdvetkezdek:

* A mondatkdzi és mondatzard irdsjelek és az eldttik allo sz6 kozott nincs koz, de a kdvetkez6 sz6 és az irdsjel
kozott van.

.

A gondolatjel mindkét oldalan szokéz van, kivéve, ha tagmondat hatdrara esik, és utdna kettGspont, vesszé
vagy pontosvesszé keril.

—példa —

A'szon beliil 4ll6 kotéjel (= elvalasztojel) mindkét oldaldn kozvetleniil a sz6hoz katGdik.

egy-két

.

Azardjelek és a zérdjelbe tett rész kozott nincs szokoz, a zardjelen kiviili rész és a zarojel kozé —a mondatkozi
és a mondatzdro irasjelektdl eltekintve — szokozt kell irni.

.

Az idézGjelek hasznalata a zarojelekével megegyezs. Ugyeljiink arra is, hogy az idéz6jelek (,,”) nem helyette-
sithet6k a " jellel (a coll jele), és az aposztrofok (') sem a  jellel (a perc jele).

Kézzel irott szoveg esetén majdnem egyformak az elkiilonitésre, dsszekapcsoldsra hasznalt jelek, de nyomtatds-

ban fontos megkiilonboztetni ezeket. Ikerszavaknal és szdelvalasztdsndl az elvalasztojelet haszndljuk, névpdrok,
szampdrok esetén a nagykdtdjelet, mig gondolat kozbeékelésére, parbeszédekhez a gondolatjelet.

(Téth Tamds: A sz6vegszerkesztés alapjai.

Nemzeti Tankbnyvkiadé, Budapest, 1997. 28-29.)

1. abra: Magyar nyelvtan munkafiizet 10. osztaly [14, 67].

A 2020-as Nemzeti alaptanterv szerint ugy tnik, a digitalis sz6veg helyessége a digitalis kultura
orakat és a magyar nyelvtanérakat tarté tanar flggvénye. MegdSbbent6 azonban, hogy mindkét
tantargybol alacsony az 6raszam, raadasul a digitalis sz6vegekrdl sz6l6 fejezetek még mindig a pe-
remteriiletet képezik a nyelvtanoktatasban. Bar fontos a kézirassal sziiletett szévegek helyesirasa,
nagyobb hangsulyt kellene fektetni a gépirasos szévegekre, hiszen egyre novekszik a digitalis sz6ve-
gek szama.

2. A prezentaciok felépitése és szerkesztése

A helyesen szerkesztett digitalis sz6veggel, igy a prezenticiéval szemben is kévetelmény, hogy a
modositasokkal szemben invarians legyen [17]. Ahhoz, hogy a hasonl6 tartalmu didknak egységes
megjelenitést adjunk és egyszerre lehessen médositani ezek formazasat, diamintat sziikséges alkal-
maznunk. A Diaminta nézetben ugyanis egyetlen kattintdssal képesek vagyunk barmilyen formazast
modositani, amely érvényes lesz az azonos elrendezést diakon a teljes dokumentumon beliil. Jelen-
t6s id6t sporolunk meg ezzel, hiszen nem dianként vagy objektumonként kattintgatva kell végrehaj-
tanunk a moédositisokat, nem utolsé sorban a didk attekinthetébbek lesznek. A Nemzeti alaptan-
tervhez készilt — jelenleg elérhet6 — digitalis kultira tankényvek megdébbent6en keveset foglalkoz-
nak a diamintaval. A tankényv a bemutatokészités tanitisa sordn arra biztatja a didkokat, hogy ku-
16nb6z6 objektumokat — alakzatokat, rosszabb esetben szévegdobozokat — haszndlva szerkesszék a
prezentaciokat [10].

A kutatasunk egy része arra iranyult, hogy a kivalasztott prezentacidkban megvizsgaljuk, milyen
elrendezést haszndltak a szerzok, dolgoztak-e hely6rzékkel, és hany extra objektum kerilt egy-egy
diara. Kategérianként elemeztiik azt is, hany diaval dolgozott egy-egy szerz6, és azokon hany sorbél,
sz6bdl, karakterbdl all a tartalom. Az eredmények alapjan kilénb6z6 mintak rajzolédtak ki az egyes
kategoriak esetében.
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2.1. A prezentacio célja

Prezentaciot tébbféle célbdl készitink. Egy prezentacié elkészitését megel6zi a tervezés fazisa, mely
soran azzal is szamolnunk kell, ki lesz a célk6zonségiink, milyen hosszua el6adast tervezink, és mar
ekkor gondolnunk kell arra is, hogy mennyire legyen ,,strd” a prezenticié. A killénb6z6 céloknak
ugyanis kilonféle szerkezeti és grammatikai megoldasai lehetnek. A kutatds soran elemzett 120
prezentaciobodl harom nagyobb kategéria kérvonalazédott. A hdrom kategériat elsésorban a gram-
matikai megoldasok kiilonitik el, masrészt az egy diara kerilt szavak, karakterek szama, nem utolso
sorban pedig a vizualis megjelenés. A hdrom tipus tehdt a kévetkezé:

e Eléadashoz készitett prezentacid
e Tanulashoz készitett prezentacié
e Vizlatszerd prezentacid

2.1.1. ElS8adashoz készitett prezentaciod

Ezek a diasorok jellemzéen szines, olykor tulgondolt és strd prezentaciok. Mi ennek az oka? Sokan
azt gondoljak — tévesen —, hogy ,,minél tobb az informdcid, anndl inkdbb azt tiikrizi ag eldaddsom, hogy
Sfelkésziilt vagyok”, hogy az illetd ,,jd munkaerd” |4, 142]. Hajlamosak az emberek megtolteni egyetlen
diat végtelennek tind felsorolasokkal, tilmagyarazott mondatokkal vagy tagmondatokkal, kiilénféle
betltipust és betiméretet valasztva, és feltind, szines hattereket, még rosszabb esetben élénk betti-
szinnel. Mindezt 4gy, hogy gyakran megtorve a linearis olvasast, dontétt sorokat, szévegdobozokat
hasznalnak. Egy j6 prezentaci6 titka éppen az ellenkezé: letisztultsdg, minimalizmus, stilusok alkal-
mazasa. Emellett természetesen a szintaktikai és szemantikai szempontokat sem szabad figyelmen
kiviil hagyni. A helyesirast ellenérizni kell t6bbszor is. Kellemetlen helyzetet okozhat, ha hibakkal
teli, taldekoralt, tdl sok informaciot tartalmazé lapokat tarunk a k6z6nség elé. Egyszertien komolyta-
lanna vilik az el6ado.

TITAN technolégia alapja

LQ ega nogy selrla egy fol a e rr
yasz(a it. Lényegében egy dlmenzxo

?az Advanced Database Diagram (ADD) szabvany szerinti ;ek»ésekkel |smenequk)

e). ez nem folytonos fizikai |d0 hanem eggedlleg elnevezett Iogk al

rfi 1 k Breakpoi | tagoit koordanata tengely:

A szoftveres szolgaltatasainknak technoldgiai alapjai az ASP-re, o,
valamint a nyilt szabvanyu Open Source termékekre tamaszkodik. S le:
erepe es): ly, a szervezet egyedileg
Alapfeltételek: - Biztonsagos kapcsolat (szerver-kliens) N é 6 egysegert mutaqa (nem emberekeL hanem poziciokat, mert
- Gyors adatatviteli sebesség e y emben klm%ha(nakij vagy c;yyan uztetn pannereket akik levekengségek;t :éh%amk
. s enyst gve, 1A nﬁ ?g (_E loc melyek hossza
aranyos az i o? asztasukkal, mas erélorr s igényeiket (p{ munkaerd, gép)
szcvegesen lehe! elmv Leheme
rok ), amik folyamatvezério-elemeket irnak le. Korlatian

Szélessavu szm en egym s a e I%gzm oOket, a beagyazott részek beljebb tabulalandok:
—-—-—-—* . Ezéré S fejléc ProcAlablec EndProc) parameter listaval és azok udpus ikonjaival. A
VPN kapcsolat 4 E Ikév‘rak Boldhca)hlvatkozas a tobbiek érték szerint ata
tel bléc EndFORR ciklusvaltozoval
Fe)létel {eliéc g EiseFE-labléc (EndIFE) feltételiel
Az )pedenlhe ek:

kkal LépéstS®p,  SQL-t 5l

- Negz'e "it“ (Argﬂ olha a sszea blokkok

eltétel igaz dga (= Fenélel hamis ega (-))(ezt mindig a blokkok elé rajzoljuk

hogy kiadja a |erac ikus beagyazodasukat, alcbbilm éjuk), Elé a‘ége
Feedback) (3 keries al rtele

Visszacsatolas

gl RS
Ry
frefad

2. abra: Sard, atlathatatlan, elrendezési hibakkal teli diaképek

A 2. abra mutatja, hogy a felesleges informdciokkal teli diaképek nagy zavart keltenck, nincs
egyetlen fokusza, és egyszerre sok inger éri a hallgatésagot. Az ilyen diaképek hatranya, hogy a cél-
kozonség az informacidhalom kézill nem tudja kivalasztani a legfontosabbakat, ezaltal az el6ado
sem hagy nyomot a fejiikben. Ez a két diakép is jol tiikr6zi, hogy a szerzé valészintleg nem tervezte
meg a folyamatot, mert nem deril ki, pontosan mit akar kozvetiteni. Igénytelennek hat, raadasul
elgondolkodtat, hogy egy el6addsra azért megytnk-e, hogy olvassunk, vagy azért, hogy meghallgas-
suk az el6adot. A bal oldali diakép szerzdje elkGvette azt a hibat, hogy mindenaron ki akart emelni
mindent: élénk szineket hasznalt, képekkel t6ltotte meg a diat és aldhdzast is hasznalt. Az el6bbi két
megoldast bizonyos mértékig érdemes is hasznalni, de semmiképp sem szabad halmozni, mert épp
az ellenkez6jét valtja ki. Az alahuzas pedig rossz taktika, hiszen ezzel az olvashatésagot rontjuk. A
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jobb oldali diakép szerzdje a szévegirany elforgatasaval nehezitette az olvasast, illetve nagyon kicsi
térkézzel dolgozott, ami pedig az atlathatésagot, a didn valé tajékozodast neheziti. O is probalkozott
alahuzassal kiemelni a 1ényeget, de sikertelentl. A néz6 fékusza a szinek miatt a lap aljara iranyul,
viszont a széveg itt sem olvashaté kénnyen. A teljes mondatok hasznalata is nagy hiba, ugyanis mi
szitkség az el6adora, ha mindent a prezentdcion akar a szerz6 elolvastatni?

2.1.2. Tanulashoz készitett prezentacio

A jarvanyhelyzet 6ta jelentésen megné6tt az ilyen tipust prezentaciok szama. ElsGsorban a tanarok
altal készitett prezentaciok sorolhaték ide, amely abban tér el az el6z6 kategoriatdl, hogy altalaban
fehér hattérszint haszndl, Times New Roman vagy Arial betlitipust, egy dian leginkdbb egyféle be-
timéret és betltipus jellemz6. Grammatikailag a teljes mondatok jellemz6ék ezekre a diasorokra,
tehat margo6tdl margdig futd sorok, telitett lapok, amelyek leginkabb egy e-bookra hasonlitanak.
Vizudlisan szegényes, ezaltal nehezen megjegyezheték az informaciok egy ilyen dian. Ezt a tipust
hiba lenne prezentaciénak nevezni, inkdbb digitalizalt kényvhéz lehet hasonlitani, hiszen kiemelések
nélkdl, gyakran szerkesztés nélkil toltik ki a hosszu sorok az oldalakat. Tanulashoz pontosan olyan,
mint egy roviditett kotelezé olvasmany. Ezek a ,,prezentaciok” ugyanis kivonatai szakirodalmi sz6-
vegeknek, 6sszefoglaldja, roviditett valtozata egy hosszabb szévegnek. Viszont ez a kivonat is sz6-
vegszerd, diardl didra ki kell emelni a Iényeget, tehat a kivonat kivonatat készitjik el, ha ilyen jellegt
prezenticioval van dolgunk. Mivel altalaban Osszefiigeé mondatok alkotjak, rengeteg felesleges sz6
keriil fel egy ilyen diasorra.

Az eszkizkésZetben kikeressik a kombi panel nevi A konyv eloallitasanak:munkafolyamatailg

adatbeviteli mezét, majd beszurjuk az drlapba. Ha az
eszkbzkészlet automatikusan nem jelenik meg tervezd 1. Papirkészités
nezetre véltasnal, az EszkoOzok/Testreszabas meniipont Mar a kény 16teé élnak papirt

alatt pipaljuk ki az eszkozkészlet jeldlonégyzetet. Eumpa’uan&g }e.sa paplrmalmokamde {1140}, majd a

A kombi panel beszirasa utan megjelend dialégusablakban Magyarorszégon a kiilfoldrd| behozott papir hasznalata az 1310- 2,
vélasszuk ki a ,Szeretném, ha a kombinalt lista vezérléelem es évektdl kimutathatd. 1530 el6tt mér maksdate nlunk

) .. A papirmalom.
megkeresné az adott értékeket a tablaban vagy Ko (g potrcsl slapivaeasionky > G VISKS

lekérdezésben” opcidt, majd Iépjlink tovabb. vizjegyes szitival meritették - megszéritottak > préselték >

o i - irésra ; itotta az 4llatb8rbs| készilt
Ez utan mindig azt a tablat valasszuk ki, melybdl a listaban aziratkészitésbél,a 6lés azirottkompvek, ||
megjelend értékeinket szeretnénk venni, valamint ha a tablat a kédexek készitésébé). (Ld fent a papirkészitét %

kivalasztottuk, vélasszuk ki azt a mez6t, mely a listaban S i : 2
ieleni lami ablah 5 kul & A papir kevésbé ellendllé és nem lehetett Ujra felhasznaini
megjelenjen, valamint a tablahoz tartozo kulcsmezdt. (kikaparva a szovegat), mint a pergament. De elénye, hogy
Példaul a Mit tancol kapcsolotabla a Tanccsoportot koti olcsébb és kinnyen kezelhetd, ill. llandé méret.
Gssze a Tancokkal, tehat kell egy lista melybdl kivalasztjuk A papirgyartashozsok viz kellett (meritéshez, ill. hajtderé a

az aktualis tanccsoportot, azaz vessziik a Tanccsoport tablat ?:;::12'&“(:::::{;;3’T':’“a,““""af‘“}""?,"’"f“" patkok;
és kivalasztjuk a cs_kaod, valamint a név mezdket. charstsistenci .

3. abra: Szoveggel zsufolt diaképek

A 3. abra arra bizonyiték, hogy egy teleirt diakép olyan, akar egy e-book. A bal oldali diaképen a
szerz6 nem hasznalt kiemelést, ezzel azt érte el, hogy nem kapott fékuszt a kép. A dia a hallgatésag
szamara csupan karakterhalom, hiszen, ha az el6adora figyel, esélytelen, hogy végigolvassa a dian
1évé széveget. Kovetkezésképpen teljesen felesleges ilyen diasorral késziilni, mert senki sem fogja
elolvasni. A jobb oldali 4bra azt mutatja, hogy a szerz6 mar hasznalt valamiféle kiemelést, viszont
nem jol valasztotta ki a lényeget: ha nem irta volna oda, hogy ,,L.d. jobb fent...”, a nézé figyelmét
enélkil is odavonzotta volna. A diaképen zavaré a slrlség, nem ad teret az irességnek, nem engedi
,»1élegezni” a hallgatésagot.

2.1.3. Vazlatszerii prezentacio

Ezek azok a diasorok, amelyeket cimszavak, maximum révid tagmondatok alkotnak, képet alig
tartalmaznak. Ezt a tipust azért kilonitjik el az els6ként emlitett (eladashoz készitett prezentacio)
tipustdl, mert vizudlisan szegényes prezenticiok, sokszor nem logikusak, inkabb a mellérendelés, a
felsorolas jellemzd, az elrendezést tekintve monoton, egyhangu, és linearis olvasast kinal.
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Szakért6i megbizasok adatai :
e Bemutatdsa

* Szakért6k megbizasainak szama
—Orszagosan 33.100db
—adott POK-ban (Miskolc) 2.566 db

+ 1999 feb.25-én sziletett(22) éves
* Olaszorszagban(Castellammare di Stabia)

* SzakértGi megbizasok atlagszama
—Orszagosan 6,73%
—adott POK-ban (Miskolc) 6,55 %

@ KTATASI HIVATAL

4. abra: Minimalis diaképek

A 4. abra a ,,minimalis diaképek” cimet kapta, amit a sz6 negativ értelmében hasznalunk. A jobb
oldali képen bar kevés szot hasznal a szerzd, vizualisan semmilyen hatdst nem képes kivaltani ez az
elrendezés a hallgatdsagbdl. A szerz6 megreked a fervezd fazisnal — amennyiben volt —, a formdzas
ezutan kovetkezett volna. Rdadasul minél kevesebb a széveg, anndl inkabb rairanyul a figyelem a
helyesirasi hibakra. Itt példaul r6gton kiszarni, hogy az 7999. utan hianyzik egy sz6koz, ahogy a febr.,
a sgiiletett és az Olaszgorszdgban utan is. A bal oldali képen szintén tobb helyesirasi hibaval talalkozunk.
Az automatikus felsorolas helyett hosszi kétdjeleket szart be a szerzd, raadasul a listaclemek elsé
szava tapad a felsorolasjelhez. Sorkizarttd formazta a bekezdéseket, ezért a szavak kozti tér aranyta-
lan, nehezen olvashato.

A harom tipus kézil egy sem alkalmas arra, hogy a prezentacio figyelemfelkeltd, izgalmas és ko-
vethetd legyen, mind a végleteket tiikrézi. A j6 megoldds azonban épp e harom halmaz metszetében
talalhat6. Legfontosabb hivészo a stilus, amelyen az egész eléadas nyugszik. Emellett fontos a mi-
nimalizmusra térekvés, és az, hogy szem el6tt tartsuk: minden kivetitett dia egy-egy kép, egy-egy
vizulis hatds a kézonségre. Epp ezért kell torekedni a harménidra, hiszen a prezentacié akar egy
mivészeti alkotas, dtgondolt, jol megtervezett, harmonikus és logikus. Ezzel a torekvéssel érdemes
hozzalatni a prezentaciokészitéshez, kilénben a munkank céltalan.

2.2. A megfeleld elrendezés

Miel6tt hozzalatnank egy diasor elkészitéséhez, tobb olyan fazisnak is meg kell eléznie a felkésziilést,
amelyhez be sem kell kapcsolnunk a szamitégépet. Garr Reynolds [18, 57—61] nyolc lépésben jut el a
prezentacio elkészitéséig: elsé 1épésben az Stletelésen van a hangsuly, ezutan cél a nyugodt kérnyezet
megteremtése, ahol rd tudunk hangolédni a témara. Ez az ugynevezett ,,analég tizemmod™: jegyzet-
tdmb, post-it, cédulazas. Ebben a szakaszban a hangsuly az ismeret b6vitésén van. Ha elkésziltek a
jegyzetek, kézponti gondolatot kell keresni. Itt kell megtalalni a mondanivalé magjat, amit kéz6lni
akarunk. Ez lesz az a gondolat, amit a prezentacié végig titkroz, és amire a hallgatésag emlékezni
fog. Ha megvan a kulcsmondat, el6 a tablaval, papirrall Vazoljuk, csoportositsuk az OStleteinket.
Vazlatszerden gondoljuk at, mit szeretnénk atadni a hallgatésagnak. Ezek utan a témorités fazisahoz
ériink, ahol a nagy 6tlethalmazbdl kiemeljiik a magot, a 1ényeget. Ha ezzel végeztiink, vazlatot készi-
tink papiron. Lerajzoljuk, hogyan képzeljik el az egyes ,,képeket” (= diakat, de még nem szoftver-
ben gondolkodunk). Itt mar torekednink kell arra, hogy taldljunk motivumokat, metaforakat, ame-
lyek 6sszeflzik a gondolatainkat. [18, 28] Utolsé 1épésként valasszuk ki a megfelelé szoftvert, a
vazlat alapjan készitsik el a diamintainkat, és ezt kévetéen kezdhetlink hozza az el6adasunk tartal-
manak megszerkesztéséhez. Ezek a 1épések lefedik a Polya-féle koncepcidalapu problémamegoldasi
megkozelitést [19], ahol Reynolds elsé hét 1épése megfeleltethet6 Pélya elsé két 1épésének, a nyolca-
dik 1épése megegyezik Polya harmadik 1épésével (2. tablazat). Fontos azonban megjegyezni, hogy
Reynolds lefrasabol hianyzik Pélya negyedik 1épése, a diszkusszio, ami nem hagyhaté ki egy komplex
problémamegoldasi folyamatbol.
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Reynolds 1épései Pélya 1épései

1 Otletelés

2. zavard tényezSk kikiiszobolése

3. jegyzetelés i - i . _
a probléma megértése, valamint az Ssszefliggé-

4. koézponti gondolat megfogalmazasa sek megtalalisa a meglévé és az Gj informaciok

. kozott

5. tudasbovités

6. tomorités, csoportositis

7. vazlatkészités papiron, diaképek megtervezése

8. vizualis anyag elkészitése szoftverben a terv végrehajtasa

2. tablazat: A Pélya-féle koncepcié alapt problémamegoldasi megkozelitések és Reynolds-féle prezenticioké-
szités 1épéseinek megfeleltetése

Reynolds prezentaciokészitési javaslata jol hangzik, a valésag viszont nem ezt tiikrozi. A szerzék
nagy része az elsé hét lépést lelkiismeretfurdalas nélkil 1épi at. Epp a legfontosabbat, hiszen, ha
nincs 6tletelés, nincs egyedi 6tlet sem. Ha nincs vazlat, nincs mit csoportositani. Ha nincs szakiroda-
lomolvasis, nem tudunk eleget az adott témarél. Es mindez nyomot hagy a prezentaciénkon is.

Az altalunk vizsgalt 120 prezentacidban az tiikkr6z6dik, hogy a készit6je nagyon kevés id6t szant
a megtervezésre, hiszen nem hasznalt megfelel6 elrendezéseket, és teleirta a diakat szavakkal. Ezaltal
az el6ad6 maga sem tudja, mit is szeretne a hallgatésag felé kozvetiteni. Az 5. abra mutatja, hogy a
prezentaci6 késziti milyen elrendezéseket hasznaltak.

1,39%_1,72% 0,00%
3,16% | ~_0,11%

9,99%
m Cim és tartalom

u 2 tartalomrész
m Jres
Cimdia
m Csak cim
m Tartalomrész képaldirdssal
m Osszehasonlitas
m Képalairas

66,46% .
m Szakaszfejléc

5. abra: Hasznilt elrendezések
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Legnépszertbb elrendezés a Cim és tartalom. Bz valoszintleg azért a leggyakrabban hasznalt el-
rendezés, mert a Cimdia elrendezés utan egy 4j dia beszarasakor ezt az elrendezést rendeli alapértel-
mezésként a PowerPoint a beszurt didhoz, mely ugyanakkor sablonos és unalmas lehet. Dobogds a
Cimdia és az Ures elrendezés, ahol a Cimdia elrendezés esetén gyakran keriiltek a didra a hely6rz6tél
eltéré egyéb objektumok is. Ez 6sszefiiggésben allhat azzal, hogy az informatikaérakon a szévegdo-
bozok és objektumok beszurasat preferaljak — helytelentl (v6.: lakétornyos feladat az 5. osztilyos
Digitalis knltiira tankényvben [10, 48]). A felsorolt elrendezések alapértelmezettként vannak jelen a
PowerPoint prezentacioknal, de egyedi elrendezésmintakat is létrehozhatunk. Ha a stilusokat —
elrendezéseket — hasznaljuk, ez mar lehet egy ,,motivuma” az el6adasnak. Az elrendezések hasznala-
ta azonban igényli az atgondoltsagot. Csak akkor tudunk mintazatot létrehozni, ha mar el6ttiink van
a terv, tehat az Stleteld, vazlatkészité fazisra mindenképp szitkség van.

tacl:ritr:l:rsn Cimdia Csak cim Ures 2 tartalomrész
altalanos iskola 67% 10% 1% 9% 7%
kézépiskola 57% 11% 3% 14% 10%
felsGoktatas 69% 13% 2% 4% 12%
el6adoi 70% 7% 5% 9% 6%

3. tablazat: Hasznalt diamintak kategérianként.

Kategorianként vizsgalva a prezentacidkat megallapitottuk, hogy a Cim és tartalom elrendezés a
leggyakoribb (3. tablazat). Az éltalinos iskola kategéridban a Cimdia (10%) és az Ures elrendezés
(9%), a kozépiskolaban az Ures (14%) és a Cimdia (11%), a felsGoktatasban a Cimdia és a 2 tartalom-
résy (rendre 13% és 12%), az el6addi kategriaban pedig az Ures (9%) és a Cimdia (7%) elrendezés a
dobog6s. A konkluzié az, hogy az elrendezésre tébbnyire kevés id6t forditanak a készit6k, a hely6r-
26k helyett jabb objektumok beszirasa mellett dontenek, és —j6 esetben — Ures elrendezést hasz-
nalnak.

A 3. tablazat mutatja, hogy a kézépiskolas prezenticiok hasznaljak a legvaltozatosabban az el-
rendezésmintakat (ha egyaltalan haszndlnak). Ennek magyarazata, hogy a kozépiskolai informatika-
oktatasban megjelenik a prezentacié témakor, és egy gyakoribb a prezentacids szorgalmi és hazi
feladat. A vizsgalt el6addi prezentacioknal egysikubb az elrendezésvalasztas, ugyanis 70%-ban hasz-
nalnak Cim és tartalom elrendezést, amely az alapértelmezett a 2. diatél. Gyakran el6fordulé hiba
tovabba, hogy bar Cim és tartalom elrendezést hasznalnak, de nem veszik figyelembe a hely6rzéket,
hanem 1j objektumokat hoznak létre a szerz6k. Erdekes tapasztalat, hogy 4j elrendezésmintat jel-
lemz&en nem hoznak létre egyik kategéridban sem, ha hasznalnak az alapértelmezettdl eltérét, akkor
a sablonok kozil vélasztottak.

Az elrendezésekhez tartoznak helyérz8k is, kivéve az Ures elrendezést. Bzeket a helyérzdket
gyakran nem hasznaljak ki a szerz6k, hanem beszurtak mas-mas objektumokat helyettiik, ami azért
gond, mert igy egyesével kell beallitani a sz6vegre vonatkoz6 tulajdonsagokat, ezaltal joval id6igé-
nyesebb a munka.
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Cim és tartalom Két tartalomrész Ures Cim Csak cim Tartalomrész és aldirds Osszehasonlitas
6. abra: Korreldcio a helyes és a haszndlt elrendezések kozott.

A 6. abra azt mutatja, hogy a szerz$ azt az elrendezést hasznalja-e, amely a tartalomnak legin-
kabb megfelel. Az elrendezéseket didnként vizsgaltuk, majd vetettitk Gssze azzal, hogy a tartalomnak
megfeleléen milyen elrendezésmintat kellett volna hasznalnia a szerzének. A 6. abra elrendezésen-
ként mutatja, hogy hany szazalékos egyezést tapasztaltunk a tartalomnak megfelelé és a valasztott
elrendezések kozott.

A Cim & tartalom, a Csak cim és — hatareset, de még — a Tartalomrészy képaldirdssal elrendezés eseté-
ben a szerz6k tobbnyire jol valasztottak meg az elrendezést. Kézepes korrelacio figyelheté meg a 2
tartalomrész, és a Cimdia elrendezések esetében. Utdbbinal inkabb a Cim és tartalom, és egy extra objek-
tum beszdrasival érték el ugyanezt az elrendezést. Nagyon alacsony a korrelaci6 az Ures és az Ossge-
hasonlitis elrendezések esetén. Az Osszehasonlitis elrendezést bar 31 didndl valasztottik, 33-nl lett
volna erre sziikség. A korrelacié azért ennyire alacsony, mert ahol hasznaltak, ott sem helyesen tet-
ték, pedig sok esetben praktikus, szemléletes és logikus elrendezést mutat, atlathato, és kénnyebben
modosithaté a stilusuk, mint a beszurt objektumok haszndlata esetén. Ebben az esetben fordul el6 a
leggyakrabban, hogy kilonféle szévegdobozok és alakzatok hasznalataval ,,barkacsoljak” Gssze azt,
amit a helyesen megvalasztott elrendezéssel egy kattintassal megkaphattak volna. Ebbél is latszik,
mennyivel energiatakarékosabb az elrendezések hasznélata.

2.3. Diak szama az egyes prezentaciokban

Konferencidkon nem meglepd, ha el6adasonként 30—40, vagy akar tobb diabdl all6é prezentacival
taldlkozunk. Ettél nemhogy kivancsiak nem lesziink, aki teheti, ki is fordul a terembdl. Varhatéan
unalmas, hosszu és tomény el6adasokra lehet szamitani ezek alapjan. Azt, hogy egy tobb tiz diabdl
all6 prezentacié mennyi id6re lett tervezve, nehéz megmondani. Att6l fiigg, mennyi id6t beszél az
el6ad6 1-1 diardl. De valéban tiikr6zi ez az el6adas mindségétr Szerzéként hajlamosak vagyunk azt
gondolni, hogy ha teleirjuk széveggel a diakat, beillesztink egy halom képet, és még animaljuk is,
akkor biztosan j6 munkaerének, szorgalmas kolléganak gondolnak majd benniinket, és latvanyos,
szorakoztat6 eléadast tarthatunk. Tévedés! A hatasos, stilusos el6adas kulcsszavai az egyszerliség,
visszafogottsag és természetesség [4, 19]. Az elemzett prezentaciok szerzéinek az elképzelése ezzel
épp ellentétben all. Az elemzett prezentaciok is azt tikrozik, hogy ezzel a szaballyal sokan nincsenek
tisztaban, és a legnagyobb gond, hogy a tankényvek sem torekednek arra, hogy a letisztultsagra
Osztonozzek a didkokat. A vizsgalt 120 prezentaciéban is megjelennek nagyon sok diabdl all6 pre-
zentaciok, a hatart viszont nem érik el, hiszen az itt mért maximalis szamu didt tartalmazoé elGadds
még mindig nem a legrosszabb, amit egy szerz6 képes elkévetni. A vizsgalat eredményeit a 4. tabla-
zat mutatja.
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minimum | maximum atlag median modusz szOras
altalanos iskola 4 26 11,2 9,5 7 6,44
kozépiskola 3 35 11,8 9,5 6 7,668
felsGoktatas 5 42 15,0 13 14 7,799
eladoi 8 46 21,9 20,5 11 9,395

4. tablazat: Az egy prezentacion belili didk szimanak lefr statisztikaja kategorianként.

A 120 prezentaciot vizsgalva, a legkevesebb diaszam egy prezenticioban 3, a legtobb 46. Atlagosan
22 diat tartalmaz egy-egy elbadas. A diak szamabdl nehezen kovetkeztetink arra, melyik szerzé
milyen hosszu el6adast tervezett, hiszen egy 4—5 diabdl allé prezentacié is segithet egy t6bboras
el6adast, éppugy, ahogy egy 40 diabdl allé prezentaciot is hasznalhatnunk egy féloras el6adashoz.
Kérdés csupan az egy diara jut6 idé.

A terjedelem fokozatosan né, de nem ugrasszerden. Természetesen biztosan 1éteznek akar 100
oldalas el6addi prezentaciok is, viszont a vizsgalat soran nem dolgoztunk ilyen terjedelmdvel, ami a
véletlen mive. Barmiféle megkotés nélkil gydjtottik a prezentaciokat. Kénnyen el6fordulhat, hogy
ha nagyobb mennyiségl sz6veggel dolgozunk, a médusz nagyobb eltérést mutatna az egyes katego-
ridk kozott.

A didkon a szavak és objektumok szamat a lehet6 legkevesebbre érdemes csékkenteni, és helyet
engedni az ,ures térnek” [4, 157]. A sz6veget tekintve a leheté legkevesebb szovegnek kell a diara
felkeriilnie, és a lehet6 legnagyobb betdtipussal. A cél a vizualis hatds, ugyanis minden egyes kép
kivalt valamilyen hatast a néz8bdl. Kilonb6z6 szabalyokat taldlunk arrdl, hogy egy diara hany szo,
sor vagy fontos gondolat keriiljon. Ahogyan korabban emlitettiik a legelterjedtebb az 1-7-7 szabély
[4, 142], de vannak, akik a 6 X 6, vagyis 6 sor soronként 6 szonal huzzak meg a hatart [2, 29]. Atlag—
ban tehat 36—49 sz6. Az elemzett didkon 1évé sorok szamanak gyakorisagat a 7. abra mutatja.

80
70
60
50

40

30

20
) ‘ ‘ ‘ ‘ “ “ || ‘ || ‘
0 | |.|||II|.I||.|. 11 P T

01 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30>30

MW dltaldnos M kozép felsd elGadoi

7. abra: Sorok szamanak gyakorisaga.
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A prezentaciot késziték koézel egy harmada tartotta be az 1-7-7 szabalyt [4, 142]. Mar ebbdl egyér-
telmten ldthatd, hogy sok esetben tulzsufolt, szoveggel (és/vagy objektumokkal teli) didkat hasznal-
nak. A 7. abran mutatja, hogy leggyakrabban 0—15 sort hasznalnak a szerz6k, de el6fordult az is,
hogy 30-nal tébb sor kerilt egyetlen didra. Ha jol lathatd, jol olvashaté betmérettel dolgozunk,
akkor belathato, hogy 7 sornal tébbet nem érdemes irni egy diara, f6leg, ha képeket vagy tabldzatot,
abrakat is hasznalunk. Egyértelmd, hogy az el6adéi prezenticidk oszlopa kiugréan magas, ez annak
is kovetkezménye, hogy tobb didbdl allé prezentaciokrol van sz6. Amennyire magas szamot kapott
az egysoros didk szama, annyira magas a 7+ sort tartalmazo diak szama, és a legmagasabban végig az
el6addi oszlop all. Tehat kimondhat6, hogy a legstribb prezentaciok az eléadoi kategdriabol szar-
maznak.

A j6 aranyérzék ebben is fontos, ugyanaz igaz erre az esetre is, ahogy azt a bevezet6ben mar em-
litettink: a kevesebb t6bb, és ne kényvet tarjunk a kézonség elé, mikézben azt szeretnénk elérni,
hogy odafigyeljenek arra (is), amit el6adoként mondunk. Szem el6tt kell tartanunk, hogy a diasor
nem helyettiink beszél, hanem szerkezetet ad a mondandénknak. Ha pedig csak 30 (vagy annal
tobb) sorban tudjuk leirni a lényeget, akkor igazabdl nem is értjik, mit akarunk vele k6z6lni, épp
ezért fontos leszégezni a tervezés folyamatanal, mi a célunk, mert ha tisztiban vagyunk szandéka-
inkkal, 1 vagy 2 mondatban tékéletesen Gssze tudjuk foglalni a lényeget.

Arra, hogy egy didra maximum hany képet illessziink be, nincs szabdly, de ha logikusan belegon-
dolunk, a kevesebb itt is t&bb [4, 160]. A sok vizualis hatds sem segiti a befogadonak az értelmezést,
terheltté teszi az el6adast. A legkényelmesebb az egy foté dianként, és fontos, hogy ezek is j6 min6-
ségliek legyenek. Objektumok esetében nem biztos, hogy sziikség van maximalizalasra, hiszen nehe-
zen lehet megallapitani, hogy hol a fels6 hatar, kiilénésen abban az esetben, ha animaci6 is parosul a
grafikai elemekhez. Az elemzett diasorokban még nem keriilt sor az objektumok alaposabb vizsgala-
tara, jelenleg a hely6rz6kon kiviili extra objektumok szamat vizsgaltuk, ebbe beletartoznak a képek,
tablazatok, alakzatok stb. Az elemzett 120 prezentaciéban szereplS extra objektumok eloszlasat a 8.
abra diagramja mutatja.
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A szerz6k itt sem kovették azt a szabalyt, hogy a kevesebb tobb. A legtobb képet a kézépiskolas
tanulok prezentacidi tartalmazzak, a legkevesebbet pedig a felséoktatasban tanulok diasorai. Kérdés,
hogy van-e értelme ennyire terheltté tenni a diakat. A tal sok informacié kézott eltinik a lényeg, és a
kiindulasként megfogalmazott célkit@izést sem sikerill megvaldsitani: a hallgatésag semmit nem fog
megjegyezni az eléadasunkbdl.

3.  Osszegzés

Jelen tanulmany 120 prezenticié elemzését mutatja be négy kategériaba sorolva: édltalanos iskola,
kozépiskola, fels6oktatas és el6adoi.

Megallapitottuk, hogy a legtobb probléma az eléadéi prezentaciokkal van, annak ellenére, hogy
az ebbe a kategoériaba sorolt prezentaciok készitéi felnéttek, akik feltehetSen a tébbi korcsoporttal
szemben a legtobb informatikadran vettek részt. Sem a didk szamat, sem a szavak és a sorok szamat
nem tartottdk szem el6tt a szakirodalmi javaslatoknak megfelel6en, a minimalizmus helyett a maxi-
malis térkihasznaltsagra torekedtek, figyelmen kivil hagyva az ,,tires”, fehér részeket, aminek fontos
szerepe lenne egy prezentacioban. Az altalanos iskolas didkok tébbnyire kevés diabdl 4llé prezenta-
ciot készitettek, ami 6sszefiiggésben lehet azzal, hogy a tankonyv feladatai is csak néhany diabdl allo
diasort varnak el a didkoktol, nem ritka az egyetlen diat tartalmazé prezentacié sem. A kozépiskolas
tanulok és az egyetemistdk diasorai kézott nem volt tul nagy eltérés, a kézépiskoldsok az informati-
kadran tanult formazasok egy részét alkalmazzak, de érzékelhets, hogy a legfontosabb szemponto-
kat mégsem veszik figyelembe.

A tankonyvek feladatai sem arra készitik fel a diakokat, hogy ,,helyes prezentaciot”, azaz kony-
nyen modosithaté diasort hozzanak 1étre, inkdbb nem nyomtathat6 karakterekkel és objektumokkal
érik el — bar hosszabb id6 alatt — ugyanazt a megjelenést, amelyet egyébként stilusokkal — diaminta
elrendezésekkel — sokkal egyszerdbb lenne 1étrehozni.

A konklizié tehat, hogy a Nemzeti alaptanterv és a kerettantervek nem biztositanak elég id6t ar-
ra, hogy a prezentacidelemzést és -tervezést alaposan megtanithassak a tanarok a didkoknak. Sokkal
inkdbb az eszkézhasznalaton van a hangsuly. Ebbdl kovetkezik, hogy a didkok tudasa feliletes, a
tudds a révid tava memoridig jut el, és felnStt korban mar nincs igény a j6l megformalt diasorok
elkészitésére. Nagy gondot jelent tovabbd, hogy a prezenticiokészités folyamatat nem hangsilyoz-
zak a tankoényvek, a didkoknak fgy nincs is megtanitva, mi a prezentaciokészités lépéseinek helyes
sorrendje, valamint az sem, hogy hogyan kell hozzalatni egy diasor elkészitéséhez.

A digitalis sz6vegek helyességérdl — amelyrdl ebben a dolgozatban kevésbé esett sz6 — még min-
dig nem tanulnak eleget a didkok. Ugy gondoljuk, a digitalis sz6vegek helyességének tanitisahoz
kevés az 1-2 nyelvtanfeladat 10. osztalyban vagy néhany prezenticids eszkézre koncentralé informa-
tikadra. A digitalis szovegek helyesirdsait még inkdbb hangsulyozni kellene, hiszen manapsag ezek
vesznek koril benniinket. Erdemes lenne felhivni a figyelmet arra is, hogy a kozosségi oldalakon
elterjedt az ékezet nélkili irasmod, ami nem egy biztaté tendencia. Ez is j6l mutatja, hogy a digitalis
szovegek helyesirasara egyel6re még nem helyez6dott akkora figyelem, nem valt még elvarassa, hogy
a nyilvanosan megjelent szévegeket — akar egy Facebook-hozzaszolast is — igényesen, j6l megfor-
malva, helyesen irjunk le. Ezek a sz6vegek nagyobb nyilvanossagot kapnak, évtizedek mdlva is ol-
vashat6 lesz 1-1 cikkiink, prezentacionk, igy fokozottabban oda kellene figyelniink arra, amit lefrunk.
Ha mar nyomot hagyunk a digitdlis térben, legalabb helyesen megformalt, helyesen irt széveggel
tegytk azt.
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Absztrakt. Az Gj Nemzeti Alaptanterv (NAT2020) szorgalmazza a digitalis kultara alkalmaza-
sat a kiillonb6z6 tantargyak tanuldsa soran. Ez sok esetben segithet bevonni a més targyakra f6-
kuszalé diakokat a digitalis kultdra tantargy tanulasaba, ha sikertl felismertetni velik a digitalis
kultdra alkalmazasanak el8nyeit az adott teriileten. Jelen cikk célja személyes életutak példajan
keresztiil bemutatni, hogy az informatikai ismeret milyen szakmai elényoket kinal nem infor-
matikai teriileten dolgozok szamara. Nyelvész, orvos, gyogyszerész vagy éppen pénziigyi szak-
ember életében, munkdjaban is komoly karrier el6nyt jelentett a digitalis kultiraban val6 jartas-
sag, a programozasi alapismeretek megszerzésével kialakitott algoritmikus gondolkodas. A pél-
dak motivaljak a didkokat, timogatva a digitalis kultdra minden tantargyra kiterjed$ alkalmaza-
sanak tantervi céljat.

Kulcsszavak: Informatikai tehetség, interdiszciplinaris, algoritmikus gondolkodas, motivacié

1. Bevezeto

Az informatikai bennsziléttek koraban sokan mar kisiskolas koruktél kezdve okostelefont hasznal-
nak a mindennapokban. A szdrakoztat6 vide6k megtekintése, a szamitogépes jatékok vagy a kézos-
ségi média kezelése ugyan rutinos eszkézhasznalatot eredményez, de nem vezet az algoritmikus
gondolkodas kialakuldsahoz. Belép6 szintnek, kedvesindlonak hasznosak ezek az alkalmazasok is, igy
az oktatas feladata, hogy a szérakozas feldl elindulva megismertesse a didkokkal a szamitégépet,
mint problémamegoldé eszkozt.

A legujabb alaptanterv, a NAT2020 4j megkozelitésben, a digitalis kultarinak nevezett tantargy-
ban timogatja ezt a folyamatot. [1] A lexikalis tudasrdl a problémamegoldas felé teszi at a hangsulyt,
a didkok szamdra is ismert, életbdl vett érdekes feladatok megoldasaval kivanja fejleszteni az infor-
matikai eszk6z6k tudatos hasznalatat. [2]

A diakok tbbségének kozépiskolas korban mar kialakult attitddje van az informatikaval kapcso-
latban, ami befolyasolja palyavalasztasukat is. Szép szammal vannak az informatika irant elkStelezett
didkok, akik szeretik az informatikat, nem csupan jatszanak a szamitogéppel, hanem érdeklédnek a
mikoédése irant is. Ezen tanul6k motivaltak az algoritmusok megismerésére, 6rommel ismerkednek
a programozasi nyelvekkel, abban az esetben is, ha nem informatikai palyara késziilnek. Masok jo
eredményeikkel megelégedve, eldontétt palyaorientaciéjukra hivatkozva nem akarnak elmélyedni az
algoritmusok vilagaban. Végiil vannak olyan didkok, akik tobbnyire valamilyen kudarcélményik
miatt elzarkéznak az informatikatanulastél, megelégednek a kézosségi média és a szoérakoztatd al-
kalmazasok hasznélataval. A kevésbé motivalt didkok bevonasa az érai munkaba komoly kihivas
minden tanar szamara. Kutatasom egyik célja olyan motivaciés lehetéségek keresése, melyek segitsé-
gével ezen diakok is meggy6ézhetSk a digitalis kultara tanulasanak fontossagarol, elényeirdl.

Az 4j tanterv szorgalmazza a digitalis kultdra alkalmazasat a killénb6z6 tantargyak tanulasa so-
ran. Bz sok esetben segit bevonni a mas targyakra fékuszalé didkokat, ha sikertl felismertetni velik
a digitalis kultara alkalmazasanak elényeit az adott teriileten. A motivacié felkeltésére a tanterv csak
b6 keretet biztosit, a legtobb tantargy esetén — ami egyébként nagyon fontos — az internetes forrasok
keresését és hasznalatat javasolja. A kilénb6z6 tantargyak és tovabbtanulasi lehetéségek ennél széle-
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sebb korben épithetnek a digitalis kultdra tantargy témakoreire, mind az alkalmazasok, mind a prog-
ramozas, algoritmizalas tekintetében. A konkrét tantervek és tanmenetek kidolgozasa még folyamat-
ban van, a digitalis kultira oktatasanak ez a bemeneti oldala. Erdemes mintat venni a rendelkezésre
all6 kimenetbdl, az elmult években, évtizedekben végzett didkok munkahelyi tapasztalatat felmérve
ramutatni, mely informatikai ismeretek, gondolkodasmoédok segitik az emberek munkajat és eléme-
netelét a munka vilagaban. Jelen cikk célja személyes életutak példajan keresztill bemutatni, hogy a
digitalis kultara, az informatikai ismeretek magasabb szintje milyen szakmai el6nyoket kinal a mun-
kaerépiacon, elGsegitve ezzel a didkok motivacidjat, timogatva a digitalis kultira minden tantargyra
kiterjed6 alkalmazasanak tantervi céljat. A digitalis kultdra magas szintd alkalmazasi készségére, az
informatikai tehetségekre nem csak a professzionalis informatika tertletén van sziikség, hanem az
élet és a tudomany szinte minden teriiletén.

2. Torténelmi kitekintés

Erdemes felidézni, hogy a digitalis kultdrat, a szamitogépes gondolkodas sziikségességét mar az
informatika héskoraban, az 1960-as években felismerték. A magyar szarmazasi Kemény Janos az
altala vezetett Dartmouth Egyetemen arra térekedett, hogy az egyetem minden hallgatéjat megis-
mertesse a szamitogéppel, annak kezelésével, programozasaval. Azokban az idékben kevés szamito-
gép volt, a meglévé gépek jobb kihasznalasara javasolta az idGosztas alkalmazasat, amivel egyidében
tobb felhasznal6 csatlakozhatott a szamitégéphez. Kemény Janos és munkatarsa Thomas Kurtz
megalkotta a BASIC programozasi nyelvet, hogy segitségével minden egyetemi hallgaté megismer-
hesse a programozast. Az elnevezés egy r6vidités, ami ebben a formaban is értelmes, mivel a ,kez-
d6”; az ,alap”, ,alapoz6” és alapfoka” szavakkal is fordithatd. A rovidités kifejtése egyértelmien
utal a programnyelv céljara: Beginner’s All-purpose Symbolic Instruction Code, azaz kezd6knek
valo, altalinos céla szimbolikus utasitiskod. Lényeges jellemzdje volt a korai BASIC programozasi
kornyezeteknek az értelmezbs (interpreter) megvaldsitas, ami interaktivitisaval tdmogatta az ismer-
kedést a szamitdstudomannyal. Kemény Janos a Darthmout Collage rektoraként az 1980-as évek
végére elérte, hogy végzs diakjainak 90%-a digitalis frastudé lett. Bolesész, jogasz és kozgazdasz
hallgaték nem csupan szévegszerkesztésre vagy jatékra hasznaltak a szamitégépet, hanem progra-
mozni is megtanultak.[3]

Az elmilt 30 évben sokat fejl6détt az informatika, a digitalis {rastudas a kézépiskolaban kozel
100%-o0s. Az okostelefonok elterjedése mellett az infokommunikaciés eszk6zok felhasznal6 szint
kezelése mar 4ltalanos, az email kezelés, a szOvegszerkesztS alkalmazasok és a webbongészSk alap-
szintd haszndlata nem okoz gondot a kézépiskolas didkoknak. Az eszkézok tudatos hasznalata, a
nem rutinszerd hasznalatbdl eredé problémamegoldas mar kevésbé elterjedt ebben a korosztalyban.
kezik a sziikséges gyakorlattal. A digitalis kultira oktatasa igy tovabbra is indokolt, amit az eszkézok
fejlédése és az életiinkre gyakorolt névekvé hatiasa még indokoltabba tesz.

3. Kutatasi cél és modszertan

A kozépiskolas didkok a felnétt kor felé kézeledve gyakorlassal fejlesztik vitakészségtiket. [4] Ennek
gyakori teriillete a tanéran megvitatni a tanarral, miért van, vagy éppen miért nincs szitkségik az
adott tananyag megtanulasira. Az informatika tanoérakon sokszor hangoztatott érvek egyike, hogy
egész nap a gép elétt tl, mindent tud, ami érdekli. Masik gyakori érv szerint olyan teriileten szeretne
tovabbtanulni, ahol csak minimalis szinten van sziiksége a digitalis kultara alkalmazasara. Ehhez
hasonlé érvelések az informatikaban kimondottan tehetséges diakok részérdl is hallhaték, akik nem
ismerték még fel, milyen komoly versenyelényt jelent digitalis kulturdban val6 jartassaguk. Egyrészt
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ennek bemutatasara, masrészt a digitalis kulturdhoz valé alkalmazkodas, tanulas melletti érveléshez
konkrét személyes példakat is felhasznalhatnak a tanarok. [5]

Elsédleges kutatasi célom egy kvalitativ kutatas készitése volt, mely soran olyan személyekkel
terveztem interjut késziteni, akik nem informatikai vonalon tanultak tovabb, de valasztott szaktert-
letikén megalapozott digitalis kultdrajuknak, tehetségiitknek készonhetéen tudtak eredményes karri-
ert épiteni. Mik motivaltak 6ket az informatikatanulasra és melyek azok a kézés pontok, amelyek
munkajuk soran elényt jelentettek szamukra? Az 6 torténeteik, példaik erdsithetik a didkok motiva-
ciojat a digitalis kultira tantargy tanulasara, a palyaorientaciéjuknak megfelel$ alkalmazasok és algo-
ritmusok keresésére, megismerésére, potencialis informatikai tehetségiik fejlesztésére, kibontakozta-
tasara.

A tervezett kutatasom igy egy feltar6 kutatas, melyben a kévetkez6 témakoroket vizsgaltam:

e Hany évesen, milyen kérnyezetben talalkozott el6szor szamitégéppel, informatikai eszkézzel?

o Iskolai, vagy egyéb szervezett oktatas keretében tanult-e informatikat?

e Programozast, algoritmizalast tanult-e?

e Hogyan viszonyult, hogyan viszonyul ma a digitalis kultdrahoz?

e Informatikai ismeretei mennyire segitik jelenlegi munkajat?

e Véleménye szerint milyen gondolkodasi mad, illetve milyen kompetencidk sztikségesek a digitalis
kultdra megismeréséhez, az infokommunikaciés eszk6zok megfelel6 hasznalatahoz?

A mélyinterja jellegébdl fakadéan a beszélgetések bar a kérdések mentén zajlanak, kdtetleneb-
bek, igy az interjualanyokkal folytatott beszélgetések alkalmaval néhany témakért csak az adott teri-
leten jartas személyekkel beszéltem at. Ugyanakkor nyitott voltam 4j témakra, meghallgattam, amit
alanyaim el akartak mondani a témaval kapcsolatban.

A mélyinterjukat részben személyesen, részben telefonon keresztil készitettem el, beszélget6
partnereimnek anonimitast igérve, igy az elemzés soran monogrammal azonositom 6ket. A korosz-
taly beazonositisat segitendé alanyaim sziiletési évét is leirtam a monogramjuk utin zardjelben. A
beszélgetésekrél hangfelvételt nem készitettem, a beszélgetés soran az elhangzott valaszokat egy-egy
el6készitett dokumentumban a kérdések utin begépeltem. Az interjuk készitésének idészaka 2021,
szeptember és oktober honapja. Az interjualanyok kor szerinti megoszlasa a célcsoport tekintetében
kozel egyenletes volt, huszas évei végén jaroktdl az Stvenes éveik kézepén jardkig vettek részt a
kutatasban. A nemenkénti megoszlas aranytalan volt, egyetlen holgy kerilt be a jelenlegi mintaba, de
ez az alacsony elemszammal is magyarazhat6. Az elkészult interjuk szama ugyanis az id6 korlatozott
volta miatt jelenleg 7, kutatisomat azonban a késébbiekben folytatom. Képzettség szerint a megkér-
dezettek k6zott bolesész, orvos, gyogyszerész és kozgazdasz szerepelt.

4.  Esettanulmanyok, interjuk elemzése

A kovetkezé alfejezetekben 6sszegeztem az egyes interjikat, amelyek igy egy-egy konkrét példat
tartalmaznak. Az interjuk soran feltirt hasonlésagokat, k6z6s pontokat az 6sszegzés fejezetben
ismertetem. Az elemzések kozlési sorrendjét a digitalis kulturaban valé jartassag szerint hataroztam
meg, a programozasban is jartas személyektél a haladé felhasznalokig. A programozasban kevésbé
otthonos diakok, megfelel felhasznaldi ismerettel — akar csak a sajat tertletitkre készilt alkalmaza-
sok tekintetében — szintén kiemelkedhetnek munkatarsaik kérébol a kézépiskolaban szerzett kom-
petenciaikkal.

4.1. Orvos végzetségii gyogyszerkereskedd

SG (1967) ugy érzi, a véletlen mive, hogy orvos lett és nem informatikus. Gimnazium els6 évében
kapta az iskola az elsé szamitégépét, és az iskolaban szervezett szakkérén megismerkedett a BASIC
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programnyelvvel. Nagyon megszerette a programozast gimnaziumi évei alatt, versenyen is indult,
ahol egy lottohtizas programért kiilondfjat kapott. Edesapja munkahelyén a fizetések cimletelését
el6készit6 és a cimleteket Gsszegz6 alkalmazast fejlesztett. A fakultacié valasztas soran a matemati-
ka-fizika szakot valasztotta. Harmadik év szeptemberében az elsé fakultativ matematika 6rardl ké-
sett a tanar. Osztalytarsai varakozas kézben arrdl beszélgettek, hogy az idésebb didkok szerint az
iskola legszigoribb tanarahoz kertltek, amit riaszté torténetek mesélésével magyaraztak. SG elbi-
zonytalanodott, a tanar még nem jelent meg, igy megkereste osztalyfénokét és megkérdezte milyen
mas tantargyat valaszthat a fizika mellé a matematika helyett. A biologia tantargy volt az egyéb lehe-
t6ség, a fizika-bioldgia fakulticiéval pedig az orvosi egyetemre ment, és ott szerzett diplomat. Elta-
volodott a professzionalis programozastol, de hobbi szinten tovabbra is foglalkozott a szamitdgé-
pekkel és az informatikaval.

Egyetem utan egy nemzetkozi gydgyszergyarté hazai képviseletének az értékesité munkatarsa,
orvoslatogaté lett. Az adminisztracidhoz hasznalt Excel munkalapot kiegészitette ellenbrzé fliggvé-
nyekkel, késébb a kitoltést segité Visual Basic makrokkal. Ezen fejlesztései minden munkatarsanak
megkonnyitették munkajat, ez is hozzasegitette ahhoz, hogy a ranglétran gyorsan haladt és napjaink-
ban a hazai képviselet egyik vezetSje. Az elmuilt tiz évben tébb komolyabb szoftverberuhazas felelés
vezetSje volt. Az tzleti oldal ismerete mellett programozasi ismeretei segitségével nagyon pontosan
tudta specifikalni a feladatot, amivel komoly id6 és kéltségmegtakaritast ért el munkaltatdja szamara.

Véleménye szerint az informatikai munkahoz egy strukturalt, médszeres gondolkodas sziikséges,
mert maga a programozas is strukturalt és logikus. Ez tetszett meg neki kézépiskolas koraban, ezt
szetette meg a programozas tanulds soran. Es ezt szereti ma is, hogy programjain keresztil iranyitani
tudja az eseményeket, a program mindig azt végzi el, amit a forraskéd utasitisaiban meghataroz.
Kikapcsolodasként mostanaban is készit programokat.

4.2. Kutat6 orvos

SK (1994) a fiatalabb korosztalyhoz tartozik, akik mar belesziilettek a digitalis kulturaba. Gyermek-
ként figyelte édesapja szamitogépének képernySkiméléjét, és nagy lelkesedéssel hallgatta programo-
z6 nagyapja torténeteit a lyukkartyas rendszerekrél. Tiz évesen kapta elsé szamitogépét, amin elébb
jatszott, késébb a szovegszerkesztéssel ismerkedett. 12 évesen létrehozta elsé email fidkjat. Az alta-
lanos iskolaban nagyon szerette a Comenius Logo programozast, ugy érezte, valés feladatra tudja
hasznalni a matematikai ismereteit. Tovabba a programozas olyan felnéttes dolognak tdnt, komo-
lyabbnak érezte magat ilyenkor, és sokkal szivesebben csindlta, mint az egyszerlbb rajzolés felada-
tokat. Kozépiskolaban csékkent a motivacidja, német nyelvet tanulva nem ismerte fel a programo-
zasi nyelvben alkalmazott angol szavak jelentését. A weblapkészitést j6l megtanulta, az édesanyja
altal vezetett baba-mama klubnak & készitette el a honlapijat.

A Semmelweis Egyetemen nem volt komoly informatikai képzés, de lehet6sége volt felvenni a
Pazmany Péter Katolikus Egyetem programozé kurzusat. Az alapozas soran a PlanG nyelven irtak
programokat, majd C++-ban. A kurzus része volt a matematikai alapok oktatasa, ahol analizist és
diszkrét matematikat is tanultak. Megszerette a programozast.

Az egyetem befejezését kovetben az Egyesilt Kiralysigban lett PhD hallgato, patrazitologiaval
foglalkozik. Kutatasahoz nélkiil6zhetetlen a programozas, a statisztikai elemzéseket R programnyel-
ven valdsitjdk meg, egyéb munkdkhoz pedig Pythonban irja programjait. Ezen programozasi nyelve-
ket mar a helyi egyetemen tanulta meg, de ezek megértéséhez, tanulasahoz nagy segitséget jelentett
korabbi programozasi tapasztalata.

Véleménye szerint az informatikdban a lényeglatas, a gondolatok egyszerli megfogalmazdsa a
fontos, ez segit abban, hogy komplex problémak is egyszerd utasitisokkal megvalésithatok legyenek.
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4.3. Gyogyszerész

SC (1978) fels6 tagozatos koraban kapott szileitél egy Commodore 64 szamitogépet, amit elsGsor-
ban jatékprogramok futtatasara hasznalt. Az altalanos iskolaban bejart az informatika szakkorre, és
ott ismerkedett a BASIC programozasi nyelvvel. Kertilet és teriiletszamitasi programokat készitett.
A megyei elit gimnaziumban az 1992-1996 id6szakban még nem volt szamitastechnika 6ra, édesapja
munkahelyén vett részt Gjabb programozéi tanfolyamon. A Semmelweis Egyetem informatika kép-
zése az operacios rendszer memoria kezelésére fékuszalt, amit hallgatéként nem érzett hasznosnak.
A kollégiumban azonban korabbi ismeretei alapjan a didkok szdmara elérheté 5 szamitogép rend-
szergazddja lett. Egy hallgatotars kérésére telepitett Visual Basic kornyezetet, amivel 6 is ismerkedni
kezdett.

Informatikai ismereteinek koszonhetéen kerilt be egy egyetemi kutaté projektbe, ahol kémiai
adatbazist épitettek, és a kilonb6z6 kémiai szerkezeteket matrixokkal irtak le. SC kezdetben ,,tol-
macs” szerepet toltétt be, 6 tudta elmagyarazni a programozoknak, mire is gondolnak a kutatok. A
kutatasi projekt nem csak a szakdolgozatahoz, hanem doktori disszertaciéjahoz is elegendé forrast
biztositott.

Szamos Chem-Informatikai alkalmazast ismer, ezeket Visual Basic illetve egyedi script nyelvek-
ben megirt programokkal, scriptekkel konfiguralja, haszndlja kutatasaihoz. Bar elsésorban tizemelte-
tének érzi magat, a konfiguracids és programozasi munkat mindig téle varjak munkatarsai.

Véleménye szerint a szamitégépes gondolkodas tiirelemre tanit, fel kell ismerni a digitalis eszko-
z6k kotlatait. A programozas tanulas erdsitette logikus és analitikus gondolkodasat, amely segitségé-
vel kénnyebben atlat és Osszerak rendszereket, mint kutat6 kollégai.

4.4. Szotarszerkeszto

MT (1972) a szamitogépes jatékokkal kerilt a digitalis kultura kézelébe. Kozépiskoldban annak
idején csak néhany szamitogép volt, szakkor keretében ismerkedhettek vele a didkok. Kivancsi volt a
mikoédésére, a maga szamara megfogalmazott szamitasi feladatokat oldott meg az akkor elterjedt
BASIC programnyelv segitségével. Sikerélményei voltak a programozasban, tudta, hogy ez a j6v4, de
az angol nyelv és a nyelvészet kozelebb allt hozza, igy a bolesészkaron tanult tovabb. Az Akadémiai
Kiad6 szotarfelyjitasi projektjéhez keresett egyetemi hallgatokat didkmunkara, MT jelentkezett. A
szerkesztéi munka forrasa a korabbi szétarak SGML /XML formatumban tarolt valtozata volt, amit
egy dokumentumkezelésre fejlesztett, verzidkovetéssel rendelkez6 alkalmazas segitségével lehetett
szerkeszteni. Az els6 képzés alkalmaval kiderilt, hogy MT korabbi szamitogépes tapasztalatai ko-
moly szakmai el6nyt jelentenck. Sokat segitett szerkesztS és segédszerkeszt tarsainak, de a fészer-
kesztéknek is. Az SGML/XML szerkezet nyelv fel8l indokolt médositasait mar & tirgyalta le a
kiadé munkatarsaival. A projekt végén a kiad6 felvette alkalmazottnak, lényegesen versenyképesebb
bérrel, mint amit akkor bélesészdiplomaval el lehetett érni.

MT véleménye szerint a programozas tanulds soran meger6s6dott gondolkodasaban egy struktu-
ral6 és szelektalé folyamat. A nagyobb problémak részekre bontasa, és részfeladatok megoldasa az
élet minden tertletén hasznos. Masfeldl egy adott problémakérhéz kapesolodo tars- és részproblé-
mak kozil ki kell tudni valasztani a feladat szempontjabdl fontosakat és el kell tudni engedni az
elhanyagolhatokat. Kés6bb ismerte fel, hogy gondolkodasinak ezen 6sszetevéit a programozas
tanulasnak készonheti.

Tovabbi versenyel6nyt jelentett MT szamara a ,,tolmacs” szerep. Az informatikusok nehezen
mélytilnek el a lexikografia tudomanyaban, mig a szétarkészit6k kevésbé ismerik az informatika
vilagat. A két szaktertlet megfelel6 kommunikaciéjahoz nagy segitség, ha valamilyen médon kéze-
lithet6k az allaspontok. Ebben a tevékenységben tudott MT nagyon komoly segitséget nyujtani a
szotarfeltjitisi munkakban. A szotiri DTD (document type definition, az SGML/XML alloma-
nyokban hasznalhaté cimkékre vonatkozo, regularis kifejezésekben felirt szabalyok) tervezését in-
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formatikusok végezték. A szerkesztési munkak soran azonban szamos 4j helyzet allt el6, amit a
DTD nem engedélyezett. MT lett az a szakértd, aki a legoptimalisabb déntéseket tudta hozni, mely
esetben kell modositani a
DTD-t, és mely esetben a szerkesztének kell a szocikket hozzdigazitani az érvényes szabalyokhoz.
Ez utébbi megoldasok a szétar kovetkezetességén is sokat javitottak.

4.5. Nyelvtanarbol lett halézattervez6

HA (1973) altalanos iskolas koraban kapott egy C16-os szamitogépet. Nem csak a jatékok érdekel-
ték, megtanulta a BASIC programnyelv alapjait. Kézépiskolaban nem volt még informatika 6ra, de
abban az idében semmi sem érdekelte. Kézépiskola végén féiskolara jelentkezett angol nyelvtanari
szakra.

Angol nyelvtanarként nem érezte ugy, hogy ez az, amivel szivesen foglalkozik. A munkaerépia-
con folyamatosan ndvekedett az informatikai munkaerd iranti igény, dgy gondolta, ezzel érdemes
lehet foglalkozni. Csalddeltartéi szerepe miatt nem ment Gjabb fels6foka képzésre, hanem az inter-
neten keresztiil gydjtotte az informdacidkat, milyen teriileteken van szakemberhidny, és mely tertle-
tekhez vannak j6 online képzések. Vilasztasa a CISCO hal6zati eszk6z6k konfiguralasara és tizemel-
tetésére felkészit6 tanfolyamra esett. Az online tanfolyam elvégzését kévetSen jelentkezett hivatalos
CISCO vizsgara, amit sikeresen abszolvalt, és ezzel megnyilt elétte az informatikai munkaerdpiac.
Egy vezet6 multinacionalis telekommunikacios cég vette fel halozat tervezd pozicidba, ami ugyan
jelent6sen eltért az online tanfolyamon megismertektdl, de hamar beletanult. T6bb éves tapasztala-
tot kévetSen egy hasonld nagysagu versenytarshoz ment at, szenior hal6zattervezé munkakérbe.

A halézattervezésben a tész és az egész kapcsolatanak viszonyat, annak elemzését, ez alapjan
tervezését, megvalositasat szereti legjobban. Az ifjikori programozas soran hasonlé gondolkodast
kellett alkalmazni.

4.6. Pénziigyi tanacsado

KR (1969) a féiskolan talalkozott el6szor az informatikaval, DOS alapa szévegszerkeszt6é program
kezelése volt a tananyag magja. Programozast is tanultak GW Basic nyelven, de az nem kotétte le. A
meni vezérelt alkalmazast azonban megtanulta kezelni, és ez mar komoly elnyt jelentett elémene-
telében. A grafikus operaciés rendszereket megel6zben, egér nélkil, a menii vezérelt alkalmazasokat
billentytkombinaciokkal kellett kezelni. A kevésbé felhasznalébarat kérnyezet sokakat elbatortalani-
tott, kevesebben tanultak meg ezeket az alkalmazdsokat haszndlni. Az elsé tgyviteli alkalmazascso-
magok pedig ezt a mintat kovették, és a grafikus operdcids rendszerek elterjedését kovetSen is még
sokdig ezek uraltik a piacot. Elsé munkahelyén egyediil 6 volt képes kezelni a bevezetett alkalmazast
a kezdeti honapokban. A hasznalat soran felismert kényelmetlenségeket jelezte a szoftverfejleszté
cégnek, j6 munkakapcsolat alakult ki kézottitk. KésSbb a szoftverfejleszté cég KR-t ajanlotta egy 4j
tgyfelének, ahol gazdasagi igazgaté poziciot kindltak szamara. Az egytttmiikodés folytatdédott, KR
az Uzleti életbdl érkez6 valtozasokhoz segitette hozzaigazitani az alkalmazast. KR a felhasznaloktol
kapott negativ visszajelzések megoldasara kitiné 6tletekkel allt el6, ami tovabb erdsitette a kdleso-
nosen elényds egyiittmikodését a fejleszts céggel. Ma sajat tanacsadd cége van.

Az informatikai eszk6z6k alkalmazasahoz kell egyfajta affinitas és kitartds. J6, ha az embernek

van matematikai, logikai gondolkoddsa és mellette kelléen gyakorlatias. Mindemellett kreativ gon-
dolkodasra is szitkség van.

4.7. Nyelvész, Bibliafordité

BL (1980) altalanos iskolas koraban jatéknak kapott egy Commodore 64 szamitégépet. A kazettas
magnod, majd késébb a hajlékony lemez kezelését muszaj volt megtanulni, hogy az adott jatékkal
jatszani tudjon. A géphez kapott konyvek segitségével megismerkedett a BASIC programozasi nyelv
alapjaival, ami azonban nem koétotte le. Koézépiskolaban csak szakkor keretében volt informatika
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képzés, els6sorban a jaték lehet6ség miatt csatlakozott, de természetesen a szitkséges programozasi
feladatokban is részt vett.

Fels6foka tanulmdnyait bélesészkaron végezte (olasz-hebraisztika szakon), kollégiumi szobatar-
sai informatika szakos hallgaték voltak. Ok mutattik meg neki az internetet, annak lehet6ségeit, a
keres6 oldalak hasznalatat, ami mar tovabbi bélcsész tanulmanyait is jelentSsen timogatta.

Bolcsészként elsésorban szévegszerkeszt6 alkalmazast hasznal irdsaihoz, és bongészé progra-
mokat, azok egyedi keresési lehetSségeit kutatasaihoz. Résztvevdie egy teljes bibliaforditason dolgo-
z6 projektnek. Ebben a munkaban kilénb6z6 nyelvi bibliaforditasokat és szamos magyarazatot kell
minden egyes mondat forditasahoz atolvasni. Ezek keresése, tarolasa, rendszerezése az alap felhasz-
naléi kompetencianal t6bbet igényel. A fiatalkori programozas tanulas azonban megalapozta a sza-
mitégépes gondolkodas egy szintjét, amit BL nagyon jél kihasznal munkai soran, killéndsen az
egyedi keresési feltételek logikai kapcsolatainak meghatarozasa soran.

Szakforditoként csak akkor hasznalja az elterjedt forditast timogat6 alkalmazasokat, ha a megbi-
z6 ragaszkodik hozza. Ezen alkalmazasok nem veszik figyelembe a magyar nyelv sajatossagait, és
tobbet hatraltatnak, mint segitenek. Nyelvészként és gyakorlott szamitégép felhasznaloként nagyon
hasznos tandcsokkal lathatna el a nyelvtechnolégiaval foglalkozé cégeket, amennyiben lenne fizets-
képes kereslet a magyar nyelvi modulok fejlesztésére.

Az informatikus szakmat kiviilalloként szemléli, meglatisa szerint a szamitogépes gondolkodas
legf6bb jellemzbje az Osszefiiggések felismerése, ami nélkilozhetetlen a problémamegoldashoz.
Ugyanakkor sziikséges egy nagyfoku monotonitastidrés is.

4.8. Fiatal kutatdok

Az Ebtvos Lorand Tudomanyegyetem Informatikai Kardn indult egy kezdeményezés, hogy az Egye-
tem kiilénb6z6 karain mikédd doktori iskolak hallgatéi kozott kutatdsi egyuttmikodések jojjenek
létre. Az elsé személyes talalkoz6 alkalmaval a megjelent hallgatok réviden ismertették kutatasi té-
majukat, elért eredményeiket és az esetleges interdiszciplinaris kapcsoléddsi pontokat. Biologus,
fizikus, irodalmar, nyelvész, kozgazdasz, pszichologus és szociolégus hallgatok beszamoldiban rend-
re elhangzott, hogy adatokat gydjtenek, online kérdéiveket készitenek, az eredményeket pedig R
kérnyezetben dolgozzak fel. A kutaté palya ma mar minden tertileten igényli nem csak az alkalmazoi

kompetenciak meglétét, hanem az adatok kezeléséhez és feldolgozasahoz sziikséges adatmodellezési,

A doktorandusz hallgatok tobbségének nem okozott nehézséget a kutatashoz szitkséges alkal-
mazasok megismerése, korosztalyuknak megfeleléen otthonosan mozognak az infokommunikaciés
eszk6zok vilagaban. Az R programozas megismerése azonban mar nehezebb feladat, amit gyakran a
konkrét feladatok elvégzése kdzben tanulnak meg. A koézépiskolai digitalis kultara tantdrgyban a
programozasra, algoritmizalasra bevezetett magasabb 6rakeret a j6v6 kutatéinak is hasznos segitség.

5.  Osszegzés

Az interjuk elemzése soran kigydjtéttem a hasonlésagokat interjaalanyaim palyajabol. Ezen informa-
ciok ravilagitanak arra, milyen tevékenységek segitenck megalapozni a digitalis kultaraban val6 eliga-
zodashoz sziikséges szamitégépes gondolkodast. A sikeres alapozas soran megfigyelhetk a potenci-
alis tehetségek, akikkel kilén is érdemes foglalkozni.

Az informatikai eszkézokkel a gyermekek t6bbsége el6szor jatékként talalkozik. A jatékhoz valo
hozzaférés, a jatékban valo j6 eredmény elérése nem csupan a jaték kezelésére, hanem az adott esz-
kéz hasznalatanak megismerésére, az eszkéz operaciés rendszerének megismerésére is motivalja a
gyerekeket. A gyermekek figyelmének lekotésére egyre tobb jaték all rendelkezésre, ezek kilénb6z6
mértékben segitik a digitalis kultirdban valé jartassag kialakuldsat. Erdemes azonban ezek koziil
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kivalogatni néhanyat, amelyek médszertani szempontbdl is hasznosak, és azokat ajanlani pedagégu-
soknak és sziil6knek. A jatékok ugyanis kivalé belépdk a digitalis kultara vilagaba, ami a gyermeke-
ket motivalja és segitségiikkel sz6 szerint jatszva tanulhatnak.

A jatékokon keresztil a digitalis kultara viligaba bevezetett gyerekeket még az altalanos iskold-
ban hasznos megismertetni a programozas alapjaival. A 80-as években a BASIC programozasi nyelv
volt az altalinosan hasznalt belépé nyelv, napjainkban mar kénnyebben érthetd, kitliné grafikus
lehet&séget tartalmazé programozasi kornyezetek allnak rendelkezésre. Ilyenek példaul a Logo prog-
ramozasi nyelv kilénb6z6 implementacioi, vagy a blokkprorgarmozasi kérnyezetek, mint példaul a
Scratch. Az utébbi években ezen eszk6z6k mar robotok, kisebb jatékok vezérlésére, programozasara
is hasznalhatok, aminek készonhetSen egyre tobb didk motivélt a programozasra. Természetesen az
alapok megismerését kdvetSen, tovabbi programozasi kornyezetekkel is meg kell ismertetni a diako-
kat. Az életkori sajatossagok, valamint a diakok egyéb tantargyakkal kapcsolatos érdeklédéstik figye-
lembevételével ezek lehetnek altalanos céld, magas szintd programozasi nyelvek, vagy adott szakte-
riletek szimuldciés kérnyezetének script nyelvei.

Az alkalmazasok kezelése a kilonb6z6 érint6képernyés informatikai eszk6z6kon mar altalanos a
kisiskolas gyermekek korében. A szamitogépes kornyezetben a tantervben szerepld irodai alkalmaza-
sok kezelése mar nem magatdl ért6d6. A menirendszerek, az allomanykezelés és szerkesztés jellem-
z6 parancsai egyrészt altalanosak, masrészt tartalmuk és funkcidjuk ismerete részét képezi a szami-
togépes gondolkodasnak. Az altalanosan hasznalt irodai alkalmazasok mellett a didkok érdekl6dési
korének, valamint a killénb6z6 tantargyi igényeknek megfeleléen tovabbi alkalmazasok kézos felfe-
dezése is szitkséges. Az interjuk megerésitették, hogy az altalanos irodai alkalmazasok mellett, az
adott szakma egyedi igényeire kifejlesztett alkalmazasok hasznalata is fontos. Az alkalmazasok t&bb-
sége nem egyetlen el6re meghatarozott algoritmus gépies ismétlését varja el a felhasznaloktol, igy
azok kezelése igényli a digitalis kultaraban val jartassagot, az alkalmazasok funkcidinak 6nallé meg-
ismerésének, felfedezésének képességét.

A valaszok egy része arra is ravilagitott, mik hatraltathatjak néha a didkokat a digitalis kultira
megismerésében. Az alkalmazasok tanitisa soran a didkok tobbségét zavarja, amikor kizarélag a
Iépések gépies ismétlését gyakoroltatjak az iskolai tanéran. A didkok érdeklédését felkelts feladatok
és lehetSségek kellenek a gyerekeknek, hogy felfedezzék az alkalmazasokat, céljukat, hasznalatukat.
Természetesen az Osszetettebb alkalmazasok esetén szitkséges a nehezebb funkcidk bemutatasa, de
alapvetéen a felfedezés 6romét kell felkinalni a diakoknak. A rutin 1épések begyakoroltatasa csak az
ismerkedés idészakdban alkalmazhato.

A felfedez6 szellemiségl tehetséges didkok nem szeretik, kifejezetten karosnak tartjak azokat a
téma lezarasokat, amikor a tanar egy ponton azt mondja, a tovabbiak tdl bonyolultak. Csak szakem-
berek szamara érthetS. A kivancsisagot, a megismerés iranti tanuléi szandékot nem szabad megfé-
kezni, inkabb terelni, vezetni kell. Nyitva kell hagyni minden kaput az érdekl6déknek, mikézben a
Iépésenkénti finomitas elvét érvényesitve jelezni kell, hogy 1épéstél lepésre érdemes elmélyiilni akar a
fejlesztésben, akar a konfiguracios scriptekben, akar egy komolyabb alkalmazas hasznalataban.

Ugyan csak egyetlen valaszold jelezte, de ezzel is j6, ha szamolnak a digitalis kultdrat oktat6 tana-
rok, hogy vannak olyan diakok, akik nem tanulnak angol nyelvet. Az é tanuldsuk timogatasara fon-
tos elmondani a programnyelvek utasitasaiban el6fordulé angol szavak jelentését.

Az 4j tanterv értheté okokbdl t6bb idSt szan a programozas oktatasra. Az iskolak és tanarok ko-
z6tt ma is sok killénbség van, néhany tanar nem mer belevagni a programozas oktatasba. Az 6 bato-
ritasukhoz is sziikség lenne a j6 tapasztalatok és segédanyagok megosztasara.

A kutatds megerGsitette, hogy az informatikaban tehetséges didkokkal akkor is érdemes kilén
foglalkozni, ha nem informatikai palyara késziilnek. A digitalis kultira bar atjarja a hétk6znapi élet
szinte minden teriletét épp gy, mint a tudomanyt, az informatikai eszk6z6k szakszerd és tudatos
hasznalata még nem altalanos. A felhasznal6i kultara fejlesztése mellett az informatikai eszk6zok
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folyamatos tokéletesitésére is sziikség van, ezen folyamat timogatasihoz pedig nagy sziikség van
olyan szakemberekre, akik szakteriiletik mellett az algoritmizalas, programozas alapjaival is tisztdban
vannak. Az ilyen személyek képesek az adott szakmai igények szakszerd megfogalmazasara, a speci-
fikaciés folyamatban egy ,,tolmacs” szerep betdltésére az alkalmazas fejleszt6i és a felhasznaléi kore

kozétt.
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Absztrakt. A programozas oktatiasaban egy adott tanitisi modszer, stratégia kivalasztdsa nagy
mértékben meghatirozza, hogy a tanulék milyen sorrendben ismerkednek meg a programozas
alapfogalmaival. Magyarorszagon a programozas tanitisinak egyik leggyakoribb maédszere az
ugynevezett médszeres (algorithm-first) programozas, de mas megkézelitések is léteznek, pél-
daul a funkcionalis programozas eszkozeivel vald tanitas (functional-first). A két médszerben a
fogalmak megismerésének sorrendje szimos ponton eltér egymast6l. Ebben a cikkben a prog-
ramozas alapfogalmainak megismerési sorrendjét vizsgaljuk és hasonlitjuk Gssze a mddszeres,
illetve a funkcionalis programozason alapulé tanitdsi médszerek esetén.

Kulcsszavak: bevezeté programozas, programozas oktatdsa, programozas alapfogalmai, méd-
szeres programozas, funkcionalis programozas

1. Bevezetés

A programozas oktatdsa az informatikaoktatds egyik legfontosabb része, szinte egyidSs a szamitas-
technikaval [1]. Tanitasara t6bbféle médszer alakult ki az id6k soran. A programozas, illetve prog-
ramozassal val6 problémamegoldas megfelel6 és hatékony tanitasdhoz, a megfelel6 fogalomstrukta-
ra kialakitasdhoz elengedhetetlen a témakor és a témakorhdz tartozé ismeretanyagok, fogalmak és
modszerek alapos végiggondolasa. Ez elengedhetetlen a témakor tudatos felépitéséhez, a tananyag és
az 6rak megtervezéséhez.

A tudatosan felépitett tanmenet és tematikus terv elkészitéséhez sziikség van arra, hogy a sajat
fogalomrendszeriinket 4tlassuk, tudatositsuk. Tanarként tisztaban kell lenntink azzal, hogy a téma-
korh6z tartozé fogalmak kézil melyek az igazan fontosak, azok hogyan kapcsolédnak egymashoz,
hiszen célunk az, hogy a didkjaink fogalomrendszerében is kialakuljanak azok a kapcsolatok, ssze-
fuggések, amelyek késébb megkonnyitik majd az djabb és djabb fogalmak beéptilését az addigiak
rendszerébe.

A kilénb6z6 tanitasi és programozasi modszerek t6bb szempontbdl jelentésen eltérnek egymas-
tol. Az egyik nagy kilonbséget épp a programozashoz kapcsolédoé alapfogalmak megismerési, illetve
elsajatitasi sorrendje jelenti, de nem csak ez a kiilénbség. Vannak olyan programozasi alapfogalmak,
amelyek csak az egyik, vagy csak a masik médszer alkalmazasa esetén kerilnek el6 vagy kaphatnak
nagyobb hangsulyt. Emiatt érdemes atgondolni, hogy mik ezek a kiilénbségek, hogy milyen el6nyok,
illetve esetleges hatranyok jelennek meg az egyes tanitisi moédszerek alkalmazasa esetén.

Ebben a cikkben két médszert, a mddszeres és a funkcionalis programozason alapuld tanitast
elemezzik és hasonlitjuk Ossze a programozasi alapfogalmak szempontjabdl. A kétféle modszer
bemutatisa és a programozasoktatasban val6 hasznalatuk vizsgalata utan el6szor kilén-kilén mutat-
juk majd be a moédszeres és a funkcionalis programozas alapfogalmait tartalmazé fogalomhalot.
Vizsgaljuk, hogy az egyes modszerek esetén mely fogalmak keriilnek, illetve nem keriilnek el8. Ezen
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tal a fogalmak megismerési, elsajatitasi sorrendjét is elemezzik a kétféle programozastanitasi mod-
szer szerint, majd a két fogalomhald kulénbségeit, hasonlésagait elemezzik.

A kulénb6z6 alkalmazasi lehetSségek, elényok és hatranyok miatt a tanitasi modszerek altaldban
nem tisztan, hanem vegyesen keriilnek alkalmazasra a tanitasi folyamat soran. Ennek oka éppen az,
hogy mindkett6nél az elényoket szeretnénk kihasznalni, a hatranyokat pedig probaljuk elkeriilni. A
két modszer vizsgalata és Gsszehasonlitasa utan kitériink arra is, hogy milyen lehetéségek vannak a
két médszer egylittes alkalmazasara.

2. A modszeres és funkcionalis programozas

Programozas tanitasardl tulajdonképpen az 1970-es évektSl beszélhetiink a mai értelemben. Az
attorést a strukturalt programozas néven megjelent médszertan hozta el, melynek 1ényeges jitdsa az
volt, hogy kevés, de jol definialt algoritmus és adatszerkezet hasznalatara szoritkozott. Az ,,053d meg
és uralkody” elv alkalmazasaval a problémakat részproblémdkra osztotta, valamint a programozasi
nyelvtdl elvalasztva absztrakt algoritmusokat és adattipusokat vezetett be, ezek alkalmazasaval oldot-
ta meg a programozasi feladatokat [1,2,3]. Ezt megel6z8en a programozas lényege a gépek belsé
mikodésének megértése volt, és szinte minden feladat megoldasahoz 4j algoritmust kellett kitalalni.

A modszeres programozas, vagyis algoritmusorientalt programozasi és programozastanitasi
modszer [1] leirasa alapjan az algoritmus megtervezését, megértését teszi a programozasi folyamat
kézéppontjaba. A teljes programozasi folyamatot attekinti a feladat meghatarozasatol, specifikacioja-
t6l egészen a dokumentacio elkészitéséig, de a legnagyobb hangsulyt az algoritmus és az adatstruktd-
ra megtervezése, az algoritmus helyességének belatasa kapja. Mind emellett a programozasi folyamat
tovabbi részeiben is megjelennek algoritmusorientalt elemek.

Az algoritmusorientdlt elképzelés egyik alapgondolata, hogy a tervezd a végrehajtd szerepébe
képzelheti magat, s igy az algoritmus helyességérdl lehetnek informalis elképzelései. Ez egy szekven-
cidlis végrehajtasi elképzelésnél nagyon jol épithet egyéni tapasztalatokra, objektumelvid vagy parhu-
zamos modellekben pedig csoportok miikodésében, viselkedésében szerzett tapasztalatokra.

Az algoritmus el6allitasinak alapgondolata a szisztematikus felépités. A Pdlya-féle probléma-
megoldasi médszerhez [4] hasonldéan a mdédszeres programozas a feladatokat dltalinos feladattipu-
sokra, azok megoldassémaira vezeti vissza, az dgynevezett programozasi tételekre [5]. A mddszeres
programozasi moédszer az imperativ programozasi elvet kéveti, melynek két £6 jellemzje a parancs és
az allapot. Meghatarozott parancsokkal véltoztatja meg a program dllapotat, valtozokkal dolgozik.
Az imperativ elv szerint a program készitése soran megadjuk a végrehajtandé 1épések egy sorat,
amelyeket el kell végezni ahhoz, hogy a megoldashoz, a futtatas eredményéhez jussunk.

Mivel a médszeres programozas fokuszaban az algoritmus van, {gy a tanuldk elsésorban nem
egy konkrét programozasi nyelvet, hanem magat az algoritmikus gondolkodasmédot sajatitjak el,
ismereteik nem lesznek programozasi nyelvhez kététtek [2,6,7,8].

A funkcionalis programozas egy, a médszeres programozastol nagyban eltéré paradigma, mely-
nek alapjai matematikai figgvényekben, illetve az azokra épiilé lambdakalkulusban [9] gy6kereznek.
Ebben a programozasi médszerben a programot egy fiiggvénynek (kifejezésnek) tekintjik, mely
figgvény kiértékelése tekintheté a program futasanak. A program bemenetét a fiiggvény paraméte-
rein keresztiil adjuk meg, a program kimenete a kiértékelt fiiggvény altal visszaadott érték [10,11].

Tipusat tekintve a funkcionalis programozas a deklarativ programozasi moédszerek kézé tartozik,
melyekben a program mutkodésének folyamata helyett a kiszamitas logikajanak leirdsa van a koz-
pontban [12]. Az ilyen programozasban a programunk nem mas, mint definiciék halmaza, mely
definiciok alapjan a program kimenete megfelel6 bemenetek mellett egy kiértékeléssel el6allithato.
Ennél a médszernél a programozé azt mondja meg a szamitogépnek, hogy mit szamitson ki,
ahelyett, hogy megmondana, hogyan tegye.
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3. A deklarativ és imperativ megkozelités az informatikaoktatasban

Az el6z6kbdl lathattuk, hogy a médszeres, illetve a funkcionalis programozasi paradigmak kozott az
egyik legfontosabb kulénbség, hogy mig a mddszeres programozasban imperativ, addig a funkcionalis
programozasban deklarativ médon készitjuk el a programunkat. Ez a két megkdzelités szamos mas
helyen is megjelenik az informatikai képzésben. A deklarativ megkozelitéssel talalkozhatunk példaul
weboldalak készitésekor, adatbaziskezelésnél vagy tablazatkezelési feladatok megoldasakor. A
HTML maga is egy deklarativ leirényelv, de az SQL lekérdezényelvben is egy definiciét adunk meg
arra, hogy milyen eredményt szeretnénk latni. Az Excel fiiggvények és képletek alkalmazasa tulaj-
donképpen nem mas, mint funkciondlis programozas. Az imperativ médszerrel talalkozhatunk
példaul prezentaciokészités kézben, amikor egy adott dian 1évé animaciokat allitjuk be, de ide tar-
tozhat a robotok vezérlése, illetve a hétk6znapi algoritmusok alkalmazasa is.

A kétféle megkozelités nemcsak a feladatmegoldasban jelenhet meg, hanem mar egy feladat
megadasanak moédjaban is. Ugyanaz a feladat feladhaté egymas utan végrehajtandé utasitasok soro-
zataként, vagyis utasitaskévets, imperativ médon; valamint gy is, hogy csak az elvart eredményt
hatarozzuk meg megfelel$ definicidkkal, lefrasokkal, vagyis deklarativ, mintakéveté médon. Az ilyen
jellegii utasitaskovetd vagy mintakovets feladatleirasok megjelenhetnek szamos témakérben, legyen
sz6 dokumentum-, prezentacio- vagy weboldalkészitésrél vagy képszerkesztési feladatrdl (1. abra).

1. Rajzolj egy 2,5 cm X 12,5 cm méretd | Készits magyar zaszIot, mely hairom egymas-

piros (#FF0000) téglalapot! hoz illeszkedd, azonos méret (2,5 cm X 12,5
2. Rajzolj egy azonos méret(i fehér cm) téglalapbol all, a felsé téglalap piros, a

(#FFFFEF) téglalapot, amely a piros | kézépsé fehér, az alsé z6ld szind.
téglalaphoz fels6 élével illeszkedik!

3. Rajzolj egy z6ld (#55B24C) téglala-
pot ugyanolyan méretben, amely a fe-
hér téglalaphoz felsé élével illeszke-

dik!

1. abra: Egy feladat megadasa imperativ és deklarativ médon

A tanuléknak mind a kétféle feladatmegadasi vagy feladatmegoldasi moédszert érdemes megis-
merni, mivel mind az imperativ, mind a deklarativ médszerek megjelennek a hétkéznapi életiinkben
is: legyen sz6 egy hasznalati, vagy Gsszeszerelési utmutat6rol (imperativ) vagy egy feldjitasi terv elké-
szitésérdl egy lakas feldjitisahoz (deklarativ). Mivel ezek a koncepcidk a hétkéznapi életinkben is
erdsen jelen vannak, a természetes gondolkodasunk részét képezik, ezért fontos mind a kettS fel-
adatmegoldasi médszert megismertetni a tanuldinkkal. Ennek remek eszkéze lehet a modszeres és a
funkcionalis programozas tanitasa az iskolaban.

4. A modszeres és funkcionalis programozas megjelenése
informatikai tantervekben

A modszeres és a funkcionalis programozas is szamos tantervben, tanmenetben, médszerben meg-
jelenik, mint a programozasoktatas eszkéze. A kilonb6z6 képzési szinteken ezeknek a paradigmak-
nak mas-mas szerepe lehet az oktatasban, ezért kilonb6z6 képzési szinteken eltéré formakban je-
lenhet meg a hasznalatuk.

A fels6foku programozasoktatasban a modszeres programozas tanitisa a mai napig meghataro-
z6. A strukturalt és algoritmikus programozassal kapcsolatos ismeretek gyakorlatilag minden felsé-
foka programozasképzésben megjelennek, sét, mas, nem informatikai képzések programjaban is

141



Szabd Zsanett, Visnovitz Marton

el6fordulnak. Gyakori médszer a programozas bevezetéséhez a moédszeres programozas, azon beliil
is a programozasi tételek hasznalata.

A funkciondlis programozas mint médszer hasznalata az informatikai iparban erésen meghata-
rozo, ezért magatol értet6ds, hogy a legtobb felséfoku informatikusképzés foglalkozik a témaval.
Habar a funkcionalis programozas a legtdbb egyetemi programozasképzésben megjelenik, intézmé-
nyenként komoly eltérések vannak abban, hogy a képzési tervben hol jelenik meg ez a paradigma. A
programozas alapjai megtanithatok mind modszeres, mind funkciondlis programozas segitségével
[7,13], s6t az egyes paradigmak kézott atjarhatésag is biztositott [14]. Eppen ezért a déntés, hogy a
programozast melyik paradigma segitségével vezetjiik be, médszertani megfontolasokon kell alapul-
jon, melynek 6sszhangban kell allnia az adott képzés céljaival [15,106].

Bizonyos egyetemek (pl. ELTE, University of Cambridge, University of Oxford) mar az elsé fél-
évtdl kezdve tanitjak a funkcionalis paradigmat a mddszeres programozas mellett, {gy a hallgatok
(részben) ezen keresztil (is) ismerkednek meg a programozas alapjaival. Arra is talalunk példat a
vildgban, hogy a programozasi bevezet6 kizardlagosan funkcionalis nyelvek segitéségével torténik
(pl. Imperial College London), a médszeres programozas alapjaival pedig csak ezt kévetéen ismer-
kednek meg a hallgatok. Ezzel szemben bizonyos egyetemeken (pl. BME) a funkcionalis programo-
zas csak kés6bbi félévekben jelenik meg, a programozas bevezetésére kizarélagosan a modszeres
programozast hasznaljak.

Természetesen a kétféle paradigma nem csak a felsGoktatasban keril el6. A 2020-ban bevezetett
Nemzeti Alaptantervben (tovabbiakban NAT) [17] leginkdbb a modszeres programozas alapjai
jelennek meg. Olyan kulcsszavakat talalunk a dokumentumban, mint algoritmizalds, illetve ahhoz
kapcsolédd fogalmak, példaul |, vezérlési szerkezer”. A funkcionalis programozas alapjait lényegesen
nehezebb megtalalni a NAT-ban. A NAT programozassal kapcsolatos témakéreiben nem keril
kozvetlentl emlitésre a funkcionalis programozas, de a fiiggvények hasznalata megjelenik a matema-
tika tantargyndl, illetve a digitalis kultdra tantirgyon belil a tdblizatkezelés témakorben is. Ezek
alapjan mondhatnank, hogy a kézoktatasban a funkcionalis programozas mint olyan nem jelenik
meg, de a fliggvények hasznalata a tiblazatkezelés témakorben alapvetéen nem sokban kilénbézik a
klasszikus funkcionalis programozast6l. Ezt mi sem mutatja jobban, mint hogy léteznek modszerek,
melyek kifejezetten a tablazatkezelésre alapozva, funkcionalis programozason keresztil vezetik be a
tanulékat a programozas vilagaba [18], majd ezt kévetSen az gy szerzett tudast hasznaljak fel az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésére [19].

Az érettségl vizsgan az aktualis, 2012-es NAT-on [20] alapulé kovetelményrendszer [21] szerint
programozasi feladat csak emelt szinten van, de egyszerd fiiggvények hasznalata a tablazatkezelés és
adatbaziskezelés feladatnal is elvaras. Habar emelt szinten alapvetéen a moddszeres programozas
szerint vannak meghatarozva a kdvetelmények (pl. ismerje a mondatszer algoritmus-leir6 eszkozt;
tudja hasznalni az elemi programozasi tételeket; legyen képes egy mondatszerd lefrassal késziilt algo-
ritmust a hasznalt programozasi nyelvben kédolni), a programozasi feladat egy-két dolgot leszamitva
(példaul fajlbol valé beolvasas és kiiras) tisztan funkcionalis programozassal is megoldhato.

A 2020-as NAT-on alapuld, 2024. januar 1-t6l érvényes érettségi kbvetelmények [22] alapjan mar
kozépszinten is elvaras az algoritmizalas és a programozas, de az eljarasok és fiiggvények ismerete
csak emelt szinten elvaras, kézépszinten nem. (KKorabban emelt szinten sem szerepelt a kévetelmé-
nyek kozott.) A kovetelmények a mddszeres és a funkcionalis programozas hasznalhatésagat illetéen
nem valtoztak.

Az érettségi feladatsorok programozas feladatai fajlbél olvasassal kezdédnek, majd a beolvasott
adatok feldolgozasa utan az adatokra vonatkozé kérdések kévetkeznek, melyek altalaban egy-egy
programozasi tétellel vagy azok 6sszeépitésével oldhaték meg. A 2020-as NAT-on alapuld, 2024-t61
bevezetésre keril6 vizsgakévetelmények szerint készitett mintafeladat alapjan az 4j feladatsorokban
a korabbiaknal sszetettebb kérdésekre lehet majd szamitani emelt szinten, de tovabbra is igaz, hogy
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a feladatok megvaldsithatdk a programozasi tételek alkalmazasaval és azok Osszeépitésével. A prog-
ramozasi tételek modszeres és funkcionalis médon is megvalésithatok [14], igy a feladatok megolda-
sa mind a két paradigma hasznalataval lehetséges.

A digitalis kultira tantargy 2024-t6] bevezetésre kertls érettségikvetelmények szerint készitett
kézépszintl mintafeladatsoranak [23] programozasi feladatara viszont mar nem mondhaté el ugyan-
ez. A mintafeladatban a program készitésének Iépései imperativan, 1épésrol 1épésre vannak meghata-
rozva. Konkrét feladatként szerepel bizonyos (elére meghatirozott nevll) valtozok létrehozasa,
értékadasok, valamint ciklus és elagazas létrehozasa is. Emellett szerepel véletlen szamok generalasa
is, amihez viszont mindenképp sziikség van a véletlen szamot general6 fuggvény alkalmazasara. A
feladatmegoldds soran végrehajtandé konkrét utasitisok miatt a k6zépszint(i mintafeladat alapvets-
en nem oldhaté meg funkcionalisan.

5. Programozasi fogalmak sorrendje és egymasra épiilése

A szamunkra, illetve a tanitott csoport szamara megfelel6 programozastanitisi modszer kivalaszta-
sahoz fontos végiggondolni egyebek mellett azt is, hogy a killonb6z6 maédszerek valasztasa esetén
mely programozasi alapfogalmakat sajatithatjak el a tanulok, hogy mi a programozas tanitdsanak
célja az adott csoport esetén, hogy mennyi id6 all rendelkezésre a témakor tanitasahoz.

A fogalmak 6sszegytjtéskor szembestilniink kell azzal, hogy az algoritmizalas, programozas té-
makor rengeteg fogalmat hasznal, a fogalmak kézotti kapesolatok viszont sok esetben nem egyér-
telmdek. Nem, vagy csak nagyon nehezen hatarozhaté meg a fogalmak tanitasanak , Je/yes” sorrend-
je, és egy ilyen ,helyes” sorrend pedig szamos tényez6tol fiigg. Az egyik tényezé az, hogy milyen
kornyezetben, milyen programozasi nyelv tanuldsa kézben keriilnek el6 ezek a fogalmak.

Az algoritmizalas, programozas témakorhoz tartozo alapfogalmak egyfajta altalanos rendszerezé-
sét egy korabbi kutatas [5] mutatja be. A teljes fogalomstruktira meglehetésen komplex, ezért ebben
a cikkben nem a konkrét fogalmak, hanem nagyobb fogalomcsoportok kapcsolatat és tanitasi sor-
rendjét vizsgaljuk majd a médszeres és a funkciondlis programozas esetében.

Minden fogalomcsoporthoz t6bb fogalom tartozik, melyek kapcsolatai, tanitasi sorrendjik szin-
tén fontos, de a modszeres és funkcionalis programozas altalunk szemléltetni kivant kilénbségei
mar a fogalomcsoportok szintjén is jol lathatok. Alaposabb vizsgilat esetén tovabbi kilonbségek
figyelhet6k meg a kétféle médszer fogalomstruktirdjaban az egyes fogalomcsoportokon belil.

A fogalomhalékban a fogalomesoportok kézotti kapesolatok mellett azok tanitasi sorrendjét is
igyekeztiink szemléltetni. Minél lejjebb keriilt egy fogalom a kapcsolatrendszereket bemutat6 abra-
kon, varhatéan annal késébb keriil el6 a tanulasi, tanitasi folyamatban. A fogalomcsoportok tanitasi
sorrendje nem teljesen rogzitett. Néhany esetben, a fogalmak kozotti kapesolatokbdl ad6dé sorrend
kotott, de ezek mellett tébb fogalomesoport tanitasi sorrendje médosithat6 a tanitott csoport igé-
nyeinek és a tanitas céljanak megfelel6en.
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Moédszeres programozas

Modszeres programozas esetén a fogalomcsoportokba szervezett fogalomhalé a 2. abra szerint
alakul.

utasitas, algoritmus hibakeresés,
tesztelés

/ elemi tevékenységek }

adatok, tipusok

g

valtozok

N

adatszerkezetek

feltétel \

I elagazas ‘

eljarasok fuggvények

2. abra: A programozas fogalomcsoportjainak kapcsolatai médszeres programozasban

ismétlés,
ciklus

A médszeres programozas fogalomhaléjaban, ahogyan ezt a médszer masik neve, az algoritmu-
sorientalt programozas is mutatja, az els6ként megismerésre kertlé fogalomcsoport az wtasitishoz és
magahoz az algoritmushoz kéthet6. Az utasitas és algoritmus fogalmaihoz elséként az elemi tevékenysé-
gek (pl.: beolvasas, kiiras) kapcsolodnak. A legtobb nyelvben és fejleszt6kornyezetben egy 4j ,,ires”
program automatikusan tartalmaz egy kifrast. Az elemi tevékenységekhez szorosan kétédnek az
adatok, tipusok, azokhoz pedig a kilonb6z6 valtozik és adatszerkezetek.

Az elemi tevékenységekhez kapesolodd masik fogalom, ami altalaban nagyon hamar elSkeril, az
a feltétel, hiszen feltétel szikséges az eligazasok és cikiusok hasznalatahoz is. A fogalomstruktiara egyik
legfontosabb és a fogalomcsoporthoz kapcsolodé fogalmak szamat tekintve egyik legnagyobb részét
képezik a feltételekhez, eligazishoz és a ciklusokhoz kapcsolédd fogalmak. Ezek tisztizasa, illetve
megértése kilondsen fontos és elengedhetetlen része a témakor tanuldsanak, illetve tanitisanak,
hiszen az algoritmusok és programok ezekbdl a vezérlési szerkezetekbdl épitkeznek.

Az eljardsok és fiiggrények a modszeres programozasi modszer esetén altaldban csak késébb, az
alapvets vezérlési szerkezetek haszndlatinak begyakorlasa utan kerilnek el8, ha egyaltalan elékeril-
nek. Ezek csupdn a kodszervezés eszkozel, az elkészitett program hatékonyabbad, atlathatobba tételét
segitik, de minden megoldhaté nélkilik. Elegendd csak a féprogramhoz tartozé fiiggvényt/eljarast
hasznalnunk, amirél a programozassal még épp csak ismerkedé tanuldknak nem is kell feltétlentl
tudniuk, hogy az egy fuggvény/eljaris. Kezdetben szimukra csak annyi a fontos, hogy minden utasi-
tast, amit végre szeretnének hajtani, azt a féprogramon (pl. main figgvényen) belilre kell {irniuk. Ha
kevés a témakér tanitasara fordithat6 id6, akkor az is el6fordul, hogy nem is talalkoznak olyan fel-
adatokkal a tanuldk, ahol fiiggvényeket, eljarasokat hasznalnak, vagy csak egy-egy példan keresztiil
keriil bemutatasra, mint fejlesztési lehetSség.

A rekurzid, a figgvényekhez és eljarasokhoz hasonléan kézépiskolaban érdekességként keril csak
el6 a médszeres programozasoktatasban. Ez nem szerves és elengedhetetlen része a témakor tanita-
sanak, az alapvet6 programozasi ismeretek elsajatitasanak.
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A programok futtatasakor és az elkészitett algoritmusok ellenérzésekor hibakereséssel és teszteléssel
is foglalkoznunk kell. Ezek végigkisérik a teljes programozastanulasi folyamatot, de kdzvetlentl nem
kapcsolédnak a tébbi programozasi alapfogalomhoz. Az ide tartozé fogalmak és hibakeresési mod-
szerek nagy mértékben fiiggnek a programozasi kornyezettdl, illetve a témakor tanitasanak mélysé-
gét6l, de minimalis szintd hibakezelésre a valasztott kérnyezettSl fiiggetlenil szitkség van mar a
legegyszerlibb programok elkészitése soran is (pl. kodolasi hibak javitasa).

Funkcionalis programozas

A funkciondlis programozas legfontosabb fogalma a fijggvény, a paradigma a nevét is innen kapja
(angolul: function). A funkcionalis programozasban majdnem minden tovabbi koncepcié kézvetve
vagy kozvetlenil ehhez a kézponti fogalomhoz kéthetd, igy értelemszertien ez all a fogalmak rend-
szerének kézpontjaban (Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhatd.), illetve a sorrendiséget tekint-
ve nagyon koran szerepel. A programozasi fiiggvényfogalom bevezetéséhez felhasznalhatok korab-
ban megszerzett eléismeretek, mint példaul a matematikai figgvényfogalom vagy a tablazatkezelés-
ben hasznalt fiiggvények ismerete.

adatok, tipusok —— flggvények hibakeresés,
teszteles

mintaillesztés,
esetszétvdlasztas
A
rekurzio

adatszerkezetek

listageneratorok,
halmazkifejezések

magasabb rendi . -
fuggvények hajtogatés

3. abra: A programozas fogalomcsoportjainak kapcsolatai funkcionalis programozasban

A miasik fontos alapfogalom a funkcionalis programozasban a tipus, mely szintén szorosan kot-
het§ a fuggvényfogalomhoz. A klasszikus, tisztan funkcionalis nyelvekben minden tipus val6jaban a
figgvénynek egy altipusa, de nem feltétlenil sziikséges a tipusfogalmat ilyen megkézelitésben beve-
zetni. Az egyszera tipusok (logikai, szam, karakter, stb.) énmagukban is bevezetheték és kés6bb
kothetSk a fuggvényekhez a bemeneti paraméterek tipusa és a visszatérési tipus révén. Mar ezen a
ponton komoly kiilénbségek lehetnek a fogalmak bevezetésében a programozasi nyelv valasztasatol
fiiggben. Egy tisztan funkcionalis, erésen tipusos nyelv (pl. Haskell) esetén nem tudunk sajat fiigg-
vényt definialni anélkil, hogy tipusokat adnank meg a fiiggvény szignatarajaban, mig egy dinamiku-
san vagy gyengén tipusos nyelv (pl. JavaScript) esetén lehet6ségtink van erre.

A tovabbi fogalmi épitkezést szintén erésen befolyasolja a nyelvvalasztas. Szamos nyelv rendel-
kezik olyan szintaktikai megoldasokkal, mellyel konnyen bevezethet6 a mintaillesztés és az esetsgétva-
lasztds fogalma, melyek a médszeres programozasban az elagazasok analégiai. Ezen fogalmak isme-
retében lehetéségiink nyilik megismerni a rekurzi6 fogalmat, melynek — azon tul, hogy egy altalanos-
sagban is fontos feladatmegoldasi moédszer — a funkcionalis programozasban, a komplex adatszerke-

145



Szabd Zsanett, Visnovitz Marton

zetek feldolgozasaban is jelentds szerepe van. Komplex adatszerkezetek (pl. lista) rekurziéra épild
feldolgozasat jellemz&en a hajtogatds médszerének segitségével tudunk megtenni.

A mintaillesztés és a rekurzié mellett egy masik vonalon, a #pus és az ehhez szorosan kapcsold
adat fogalmainak bevezetése utan lehetéség van tovabblépni a haladdbb, dssgerertebh adatszerkezetekre,
mint példaul a rendezett n-es, a lista vagy éppen a rekord. Ezek az Gsszetett tipusok mar lehetéséget
adnak az adatmodellezéssel kapcsolatos ismeretek elsajatitisara, elmélyitésére, és utat nyitnak a funk-
ciondlis programozas bizonyos haladébb lehet6ségei felé. Ezen haladé lehetéségek kézé tartoznak
példaul bizonyos nyelvekben (pl. Clean, Haskell) a /istageneritorok, lletve halmazkifejezések, melyekkel
deklarativ médon tudunk Gsszetett adatszerkezet-példanyokat definidlni.

Egy masik irany, amerre tovabb haladhatunk az Gsszetett adatszerkezetektdl, az a magasabb-
rendd figgvények vilaga. Ezen a ponton mar szitkségessé valik a fiiggvény mint els6rendd tipus
fogalmanak bevezetése, ha ez korabban nem tértént meg. A magasabb rendd fuggvények igencsak
hatékony eszk6zok a feladatmegoldasban. Segitségiikkel lehetSségiink nyilik komplex adatfeldolgo-
zasi feladatok megolddsara oly médon, hogy a feldolgozas logikaja helyett (pl. hogyan iteralunk végig
egy listin) a konkrét megoldandé feladat specifikus részeire tudunk koncentralni (pl. egy kivalogatas
esetén mi a kivalogatds feltétele).

A magasabb-rendt fiiggvényekig a hajtogatison, és a magasabb-rendd fiiggvények implementa-
lasan keresztil vezetS uton is eljuthatunk. Szinte minden, a funkcionalis programozast tdmogatd
nyelvben elére definialva megjelennek ezek a magasabb-rendt fiiggvények, melyek kézil a leggyako-
ribbak (reduce/fold, map, filter, find, any/some, all/every stb.) megfelelnek az algoritmikus prog-
ramozasban tanitott programozasi tételeknek [14].

Természetesen a modszetres programozashoz hasonléan itt is végigkisérik a fogalmi halot a tesz-
teléssel és hibakereséssel kapcsolatos ismeretek. Habdr ezek médja sok helyen eltér a moédszeres
programozasban alkalmazott médszerektdl, a kapcsolédd fogalmak (pl. szintaktikus, szemantikus
hiba) hasonléak.

6. Fogalmak a mo6dszeres és funkcionalis programozasban

A médszeres és a funkcionalis programozashoz tartozé fogalomhaldk ismertetése alapjan is kony-
nyen belathat6, hogy jelentés kilonbségek vannak a kétféle modszer alkalmazdsa esetén elSkeriil6
fogalmak kozott, illetve a fogalmak tanitasi sorrendjében. A 4. dbra a két fogalomhald 6sszehasonli-
tasat segiti. Egymas mellett lathaté a két fogalomhalé és pirossal jel6ltiik azokat a fogalomcsoporto-
kat, amelyek az egyikben vagy a masikban nem jelennek meg,.

hibakeresés, adatok, tipusok —— fuggvények
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4. abra: A médszeres és a funkcionalis programozasi médszerek fogalomhaléinak 6sszehasonlitasa fogalom-
csoportok szintjén
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A funkcionalis programozas fogalomhaléjaban nem kertl el6 az utasitas és algoritmus, az elemi
tevékenységek, a valtozok és az eljarasok, a modszeres programozas fogalomhaléjabdl pedig a maga-
sabb rendd fuggvények, listageneratorok és halmazkifejezések, valamint a hajtogatis hianyzik a
funkcionalis programozas fogalomhaléjahoz képest.

A két fogalomhal6 kézott nemesak fogalomesoportok szintjén, hanem az egyes fogalomcsopor-
tokon belil is vannak kilénbségek. EbbSl kévetkezéen a fogalomhalok azon részei sem teljesen
egyeznek meg, amelyeket a fogalomcsoportok struktdraja alapjan azonosnak gondolunk. Az 5. abra
segitségével példaként megmutatjuk, hogy az adatok, tipusok fogalomcsoport hogy néz ki fogalmak
szintjén. Médszeres programozas esetén mind a hat fogalom (adat, tipus, viltozd, deklardlds, miivelet,
értékadds) megjelenik, de funkcionalis programozas esetén ezek kozil csak harom, az adat, tipus és
miivelet kertl el6, mert a klasszikus, tisztin funkcionalis programozasban nincsenek valtozok, igy
azokat deklaralni sem lehetséges, illetve értéket sem tudunk adni nekik.

adat
tipus «—

5. abra: Az adatok, tipusok fogalomcsoportban megjelend kilonbségek

7. Lehetdségek a paradigmak kombinalasara

Ahogyan az el6z6kbdl lathattuk, a sorrendiségen tul a megismert tartalmak terén is komoly kilénb-
ségek vannak attdl fuggden, hogy a programozas bevezetésére modszeres vagy funkcionalis progra-
mozast valasztunk. Ezek alapjan jogosan meril fel a kérdés, hogy mit tehetiink, ha mind a két para-
digma fogalmaival szeretnénk megismertetni a tanulokat.

Kézenfekvé megoldas lehet a paradigmak egymas utdni bemutatdsa. Szamos helyen talalunk pél-
dat erre a megkozelitésre, legyen sz6 egyetemi képzésrél vagy iskolai médszertanrdl. Ha ezt a mod-
szert valasztjuk, lehetSséglink van kihasznalni a fogalmi halék kozotti atfedéseket, ezeket kapcsolé-
dasi vagy akar kiinduldsi pontként hasznalva mikor bevezetjik a didkokat a masodik paradigma
vilagaba. Ennek a megkézelitésnek egy lehetséges veszélye, hogy az elsének tanult paradigma mod-
szerei, gondolkodasmodja annyira meghatarozéva valik a tanulé problémamegoldasaban, hogy a
masodikként tanult paradigma haszndlata kozben is ezeket a betanult médszereket akarja majd
hasznalni, emiatt pedig nehezebbé valik szamara a masodik paradigma elsajatitasa.

Egy masik lehetséges megkozelités — amennyiben lehetéség van rd — a médszeres és a funkcio-
nalis programozas parhuzamos tanitisa (pl. azonos félévben levé egyetemi kurzusok esetén). Ez a
megoldas segithet abban, hogy egyik paradigmat se tekintse a tanulé ,,elsédlegesnek™ csupan azért,
mert azzal ismerkedett meg el6sz6r. Ha ezt a megoldast valasztjuk, akkor tgyelni kell arra, hogy a
kétféle programozasi paradigma tanitisa megfeleléen elkiloniljon egymastol, ne keveredjenek a
kilonall6 részek, de fontos a kapcsolddasi pontok bemutatdsa is. Ezzel a mddszerrel, amennyiben a
két iranyzat tanitasa formalisan is elktléndl (pl. killén kurzus formajaban), jellemzéen két killénb6z6
programozasi nyelven keresztiil torténik a paradigmak bemutatasa. Mind az algoritmikus, mind a
funkcionalis programozashoz van lehetSséglink olyan nyelvet valasztani, mely kiemeli az adott para-
digma sajatossagait, amin keresztil annak jellegzetességei konnyen bemutathatok.
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A mbdszeres és a funkcionalis programozas kombinalasara egy harmadik lehet6ség az, hogy
olyan programozasi nyelvet valasztunk, ami timogatja a feladatmegoldast mindkét médszerrel (pl.
Python, JavaScript). Egy ilyen multiparadigmas nyelv hasznalataval nem csak arra nyilik lehet6sé-
gink, hogy egy eszkozkészlettel mutassuk be kiilon-killon a két paradigmat, hanem arra is, hogy a
kett6t kombinaljuk. Ezaltal lehet6ségiink nyilik annak hangsulyozasara, hogy az, hogy tébbféle prog-
ramozasi paradigma létezik, az nem jelenti azt, hogy egy feladat megoldasaban kizarélagosan az
egyik vagy a masik mellett kell dénteni. Az ilyesfajta kombinalasra kival6 lehet6ség lehet példaul a
magasabb rend( fuggvények hasznélata, melyeknél a paraméterként atadott fiiggvényt implemental-
hatjuk akar algoritmikus médon is, vagyis magas szinten funkcionalis programozast hasznalhatunk,
mig alacsony szinten moédszereset. Egy ilyen megkozelités esetén a kétféle paradigmahoz tartozé
fogalmi haldk 6sszefonédnak, a kapcsolodasi pontok mentén egy nagyobb, komplexebb fogalmi
rendszert kapunk, melyben megtalalhaték a modszeres és a funkcionalis programozas fogalmai is.
Természetesen itt is nagyon fontos a programozasi nyelv kivalasztisa, mivel az meghatarozza, hogy
milyen lehet6ségek allnak rendelkezésiinkre a feladatmegoldasban. Vannak olyan, kifejezetten a
funkcionalis programozashoz kotheté megoldasok (pl. mintaillesztés, listageneratorok) melyek a
multiparadigmas nyelvekben ritkdn fordulnak el6. Frtelemszertien, ha a vilasztott nyelv ezeket nem
tamogatja, akkor ezek bemutatdsara, tanitasara sincs lehetéség ugyanabban a kdrnyezetben, amely-
ben a t6bbi alapfogalmat bemutatjuk.

8.  Konkluzio

Osszegzésként elmondhat6, hogy a moédszeres és funkcionalis programozasi médszer egyarant
fontos szerepet jatszik a programozas tanitdsaban. Mindkét modszerre lathatunk példat az oktatas
kilénb6z6 szintjein. Van, ahol csak az egyik vagy csak a masik kerdl el6, de az egyetemi képzés
soran a tanulék jellemzéen mindkét médszerrel megismerkednek.

A kétféle modszer nem csak a programozasoktatdsban, hanem a hétk6znapi életiinkben is jelen
van, hiszen gyakran taldlkozhatunk a moédszeres programozasra jellemzé imperativ feladatmegadas-
sal, ahol 1épéstdl 1épésre meg van hatarozva, hogy mit kell tenntink (pl.: automatak hasznalata, szere-
lési utmutaték). Emellett pedig az is gyakori, hogy a funkcionalis programozasra jellemzé deklarativ
feladatmegadassal talalkozunk, ahol csak az elvart eredmény van meghatarozva (pl. legyen tiszta a
lakas — mit értlink tiszta lakas alatt).

A programozas tanitdsahoz valasztott médszer (moédszeres vagy funkciondlis) meghatarozza,
hogy mely fogalmakkal ismerkednek meg a tanuldk és a fogalmak elsajatitisanak sorrendjét is befo-
lyasolja. Jelent6s killonbségek vannak a két médszer alkalmazdsa esetén felépulé fogalomhaléban
mar fogalomcsoportok szintjén is, de az egyes fogalomcsoportokon beldl, fogalmak szintjén is van-
nak tovabbi eltérések.

Az egyetemi képzések felépitésekor fontos médszertani kérdés, hogy milyen sorrendben jelenjen
meg a modszeres és a funkcionalis paradigma, tobbféle megolddsra mutattunk példat. Kézépiskola-
ban az érettségi 4ltal meghatarozott kimeneti kévetelmények miatt alapvetéen a modszeres progra-
mozasoktatas jellemz8, de van ellenpélda is, illetve olyan is, hogy mar kézépiskolaban talalkoznak
mindkét moédszerrel a tanulok. Kézépiskolak esetén a tanarok, iskolai munkak6zosség felel6ssége,
hogy a tanitott csoportnak megfelel6 modszert valasszak.

A kozépiskolai tandrok, illetve azok szdmara is nagy segitséget jelenthet, ha kombinalni tudjik a
modszeres és funkcionalis programozas modszereit, akik mindkett6é fogalmaival és elényeivel meg
szeretnék ismertetni a tanitvanyaikat. Erre j6 lehet6séget biztositanak a multiparadigmas kérnyeze-
tek. Ilyen kornyezet valasztasa esetén a két moédszer fogalomhaléjanak Gsszekapcesolasaval szélesebb
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kord ismeretek adhatdk at, de megmarad annak lehet6sége is, hogy a tanitott csoportnak megfeleld
mélységben és részletességgel targyaljuk a programozas témakér bizonyos részeit, fogalmait.
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