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A vezeteknelkuli LAN halézatok terjedese

ManapSég d mOblleSZkOZOk w Wireless Network
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A protokoll viszonylata

Csomaéponti rétegek

Média rétegek

OSI MODELL

ADAT

ADATOK

ADATOK

ADATOK

SZEGMENSEK

CSOMAGOK

KERETEK

QigaaE

RETEG

Alkalmazasi réteg
Alkalmazas szint haldzati eljarasok

Megjelenési réteg
Adat megjelenités és kodolas/dekddolas

Viszonylati réteg
Csomadpontok kdzdtti kommunikacio

Szallitasi réteg
Veégpontok kdzoétti kapesolat,
megbizhatésag

) Halozati réteg
Utvonalkivalasztas és IP (logikai cimzés)

Adatkapcsolati réteg
MAC és LLC (fizikai cimzés)
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051 MODEL TCPIIP
Application Layer
7 @ Type of cormmunication:
-rnail , file transfer, FTP,
clientfzerver.
6 Presenmtation Layer SMTP,
% Encryption, data conwersion: DS,
A5CIto EECOIC,
BCD o binary, etc. Telnet
5 E-wﬁ Session Layer
Starts, stops session.
Maintains order.
Transport Layer
4 P aye TCP,
Enzures delivery of ertire
file ar n'ua553|;;|e.]'r uop
3 Hetwork Layer P
el o different ICMF
LAN= and WiNs bazed P.R[P RP.IIQP]
on network address. '

Data Link (MAC) Layer

Transmits packets from
rniode to node based on
station address.

Physical Layer

Electrical signals and cabling.
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A PARC nanocellas radiohalozat

Xerox Palo Alto-i Kutatokozpontjanak laborja
5 MHz-es near-field radiétechnoldgia

LAN infrastruktura épitbkovei:

nanocella

* bazisallomasok Ethernet halézaton
* blokkok a hordozhatd eszkozok

* egyetlen 256K csatorna, melyen a blokkok é
bazisok egymas kozott kommunikalnak

a

Lehetséges események:

* Utkozes: ket cellaban a blokk, nem tudja tisztan
fogadni a jeleket

* zsakmanyolas: két cellaban a blokk, és a
kozelebbirél nem tudja fogadni a jeleket

* interferencia: a blokk egy cellaban van, de egy
masik, kozeli cella zavarja a vetelt
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Az egyszeru modell

« az atvitel tavolsaga 3-4 méter

« a near-field jel nagyon gyorsan
gyengul

I e kicsi a bazisok koruli cella

« Ccsomagszint

« zsakmanyolas és interferencia
kikuszobolve azzal, hogy nincs
atfedeés a cellak kozott

« zajmentes
o tObbsz0ros hozzaférés

e SZzimmetrikus e e, ey,
utkozéselkerulées

megoldatlan
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Utkdzéselkerilés CSMA/CA
protokollal

//

Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance O
Vivéjelérzékeléses tobbszords hozzaférés Utkézéselkeri]léssg

rejtett terminal szcenario lathato terminal szcenario

« A ad B-nek « B ad A-nak

« C adna, belehallgat, nem « C adna, belehallgat,

érzekel vivojelet vivojelet erzeékel

« C ad B-nek o C késleltet

o B-nél utkozeés e nincs utkozés B-nél
a fogado oldali Utkozések nem az ado oldali Utkozések
kertilhetok el elkertlhetdk

Bansaghi Anna - bansaghi@inf.elte.hu 7126



Utkozéselkerilés MACA protokollal

Multiple Access with Collision Avoidance (Karn)
Tobbszoros hozzaférées utkozéselkeruléssel
nem hasznaljuk a vivojeléerzekenyseget

rejtett terminal szcenarid lathato terminal szcenarid
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A fogado oldali Utkozések elkerulhet6k. a C allomas szabadon adhat

Fontos, mert a fogadénal van a versengés. B atvitele alatt
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A szimulator tervezese

A szimulator

\
\
\
\

)
. |
/
/
/

 esemeényvezerelt

 TCP vagy UDP protokollt hasznal
» a blokkok fizikailag lejjebb, mint a bazisok
» a cellak diszjunktak

* az allomasok egymas hatokoren belul vannak

I » forgalom-generalo van benne
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A visszalepéses algoritmus
Binary Exponential Backoff (BEB)

Az ellendrz6 csomagok Az algoritmus szabalyozza a

I hossza 20-30 bajt BO érteket:

Az ellen6rz6 csomagok atviteli « ha RTS utan volt fogadott
iIdeje és a BO szamlalo érteke CTS, akkor a BO értéke
hatarozza meg a varakozasi csokken

IdOt az ujrakuldés elott « ha RTS utan nem volt

Ujrakiildés eléfordulhat, ha fogadott CTS, akkor a BO
RTS-re nem jott CTS érteke nd

A varakozasi idd hossza 1 és . BOmin es BOmaX kozott
BO értéke kozott
véletlenszerien valasztott
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MACA A visszalépeses algoritmus
problémaja

F BO), ha CTS-t fogadta
BO:= { ! ) —%
i

I F _(BO), ha CTS-t nem fogadta/z*r

C

I d \<>\
mindket adatmennyiseg teliti a /> ¢ b
csatornat :

A ad — BO-ja minimalis

ateresztOképesseg:

B var — BO-ja maximalis :
csomag / masodperc

minden utkozes utan egyetlen
allomas lesz a nyertes A—B 48.5

az adatatvitel egyenlotien C—B 0
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MACAW A visszalépeses algoritmus
megoldasa

BO:= a csatornan levé csomag fejrészében lévo BO értekét
-~ atmasolja a sajat BO-jaba

mindkét adatmennyiség teliti a —%
csatornat Ts f‘ \ms

A ad — BO-jat a csomag 4/(§ \ 6
fejrészében kuldi ad%}

B var — BO-jat beallitja a hallott

csomag ban talalhatdra ateresztOképesseg:

csomag / masodperc
minden uUtkozés utan az esely
egyenlo az allomasokon A— B 23.82

az adatatvitel igazsagos C—B 23.32
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MACA Egyetlen adatfolyam problémai

minden allomashoz sajat FIFO

a kimeno és bejovo adatok kozott:

D bazison: ¥4 Y4

ateresztokeépesseg:
csomag / masodperc

D—-A 11.42
D—->B 12.34
C—D 22.74

I a savszelesseg egyforman oszlik meg
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MACAW Tobbszoros adatfolyam
modell megoldas

forras és cél kozott egy-egy sajat adatfolyam legyen
adatfolyamonkeént

« sajat FIFO

« sajat visszalepeses algoritmus
« sajat BO-val

az adatfolyamok kozOtt a savszélesség
egyforman oszlik meg

ateresztokeépesseég:
csomag / masodperc

DA 15.07
D—-B 15.82
C—-D 15.64
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A protokoll tovabbi modositasail

a kapcsolati reteg visszaigazolasa: ACK uzenet
vivojelerzekenysegre meégis szukseég van
UDP és TCP protokollok sajatossagai
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TCP Biztonsagos adatatvitel
szakaszos zajjal szimulalva

UDP nem biztonsagos adatcsomagonkent
ACK kuldése

MACA-ban a szallitasi 2 Q?T__Téi!d, al:(kor_l
réteg allitjia helyre a Ismet kuldesre keru

hibakat az adatcsomag

i ha ACK-ot nem
MACAW-ban a kildott, de kapott

csomagot, akkor RTS
utan ACK-ot kuld

kapcsolati réteg, mert
gyorsabb

I TCP biztonsagos
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Torlodas az ado oldalon

C RTS-t hall, nincs ra
hatassal

C RTS-t kuld

nem kap CTS-t, tehat Ujra
RTS-t kiild
— addig kiild RTS-t, mig BO-

az ado oldali torlodas Ja maximalis lesz

elkerulése is fontos ujra A fog adni, mert
megfelel0 a BO-ja
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TCP Torlodas elkerulése az ado
oldalon

CSMA/CA DS (Data Sending) csomag
vivojelérzékeléssel kuldésevel

C allomas mielétt RTS-t B allomas egy DS-t kuld
I kildene, var jelezve, hogy elkezdte az

. o adatatvitel, és annak
hallja az adatatvitelt, hosszat

tehat nem ad, nincs

torlodas niﬂ fﬁ
m"rs’l Df@;

adatatvitel ok %Jc
egyensulyba o B

L= )
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UDP
UDP problemak

ﬁ iiﬁ B2 adni szeretne, RTS-t kuld

RT}s/‘D RT?E% C nem tud valaszolni, mert
[ |
ﬂ I CTS-t érzékel a csatornan

o 5
O B1 meg fogja el6zni a kovetkezd

RTS-sel

_ B2 — C atvitel ki lesz éheztetve
B1 — Aelveszi a

savszélesseget B2 BO-ja telitodik
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B1 — A atvitel utan
esélyes B2 — C atvitel
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UDP megoldasok

C az els6 RTS-re kuld egy
RRTS-t

B2 azonnal egy RTS-t

A hallja az RRTS-t, varni
fog a kovetkez0o CTS
kuldese elott

C a CTS-bdl tudja, mikor
vegzodik az adatatvitel, és
kuld egy CTS-t B2-nek
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UDP megoldatlan

A — B1 gy0z a
versengesben

C az A feldl érkezd RTS-t
veszi, nem jut el hozza
B2 RTS-e

r|
I i
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Problemak a visszalepéses

| algoritmusnal
a cellak heterogének a nem érkezik az adéhoz CTS, igy
versengest tekintve a BQ _megnc’i, pedig nincs is
probléma, ha atmasoljuk a BO valoc-h verseny, r?ert
szamlalot egyik cellabol a » zajos a fogadonal a csatorna
masikba . az allomas elhagyta a bazis
hamis torlédasi szintet kapunk  cellajat, nem tud mar CTS-t
o I kuldeni
o ,o\ 3
. l', " O l ﬁ | 3
ch \/ / T\
\ ® -
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Megoldas a visszalepeses
algoritmusnal

Minden egyes adatfolyamhoz lokalis BO szamlalo,
melyet minden adatcsomag fejrészében elkuldunk.

A BO szamlalo
« kulon-kulon jellemzi a forras és cél allomasok torlodasat

 kiderul, hogy az RTS vagy a CTS nem éerkezett meg

« ha az RTS atment, de a CTS nem jott vissza, akkor a torlodas

az adonal van

« ha az RTS nem ment at, akkor torlédas van a fogadonal
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Vegul egy bonyolultabb pelda UDP

1 — B1
2 — B1
3 — B1
4 — B1
B1 — 1
B1 -2
B1 -3
B1 -4
5 — B2
B2 -5
6 — B3

MACA MACAW <
9,61 3,45
2,45 3,84
370 327 |
046 380 O )
0,12 3,83 H“‘*a%______ - >
0,01 372
0,20 3,72 |
0,66 3,59 i
2,24 7,82 e
321 7,80

3
28,40 25,16
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Osszehasonlitas

» az ateresztokepesseg 37%-kal nott

azonos eséllyel kapjak meg a csatornat

* meg tud birkdzni a heterogen torlodasi
szintekkel, és védi a szomszédos blokkokat a

I * egy cellan belul az egyes adatfolyamok kozel
I hamis torlodasi szintre allitastol
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Osszefoglalas

. a lényegi torléddas a fogadonal van, melyet az RTS - CTS - DS - DATA -
ACK uzenetvaltasokkal oldottunk meg

bevezettink minden adatfolyam végz6déshez egy-egy BO szamlalot

« egy-egy allomas nagyon eltéro torlddasi szintekhez tartozhat, ezt
kikiiszOboOlendd bevezettuk a BO masolasat

« a versengeési idot szinkronizaltuk a DS, ill. RRTS Uzenetekkel

Megmutattuk ezen valtoztatasok hatasat a teljesitményre.

I . a fogado elhelyezkedésétdl fuggben mas és mas a torlddasi szint, ezért
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