Definiciok 2.

Grammatikanak a kovetkez6 négyest nevezziik:
G=(N,T,P,S)
* N anemtermindlis dbacé, (szimbdlumok véges nem lires halmaza)
* T aterminalisok abécéje, (betiik véges nem iires halmaza)
* P az atirasi szabalyok véges halmaza,
* Sakezdoszimbdélum, S € N.

N ¢és T diszjunkt halmazok, azaz N N T = J

A szabalyok p — q alakuak, ahol p,q € (N U T)* és p jeloli a szabaly baloldalat, q a
jobboldalat,

— a két oldalt elvalaszto jel és —»g(N U T).

A szabdlyok baloldala kotelezden tartalmaz legalabb egy nemterminalis szimbdlumot.

Mondatforma: (N U T)* elemeit mondatforméanak nevezziik.

Kozvetlen levezetés:

Legyen G = (N, T, P, S) egy adott grammatika. Legyen u, v € (N U T)*.

Azt mondjuk, hogy a v mondatforma kozvetleniil levezetheté az u mondatformabol,
ha 1étezik w1, w2 € (N U T)* és x — y € P ugy, hogy u = WiXwz és v = Wiyw;.
Jelolése: u 2V

Kozvetett levezetés:

Legyen G = (N, T, P, S) egy adott grammatika. Legyen u, v € (N U T)*.

Azt mondjuk, hogy a v mondatforma kozvetetten levezethetd az u mondatformabdl, ha 1étezik
olyan k > 0 szam és Xo,..., Xk € (N U T)* mondatformak gy , hogy

U = Xo és v = Xk és xi-bol kozvetleniil levezethetd xi+1 , minden i € [0,k-1] —re.

Grammatika altal generalt nyelv:
Legyen G = (N, T, P, S) egy adott grammatika. A G altal generalt nyelv L(G), ahol
L(G) :={ueT*|S =G>* u }, azaz az S-bél levezethet6 szavak halmaza.

Ekvivalens nyelvtanok: A G: es Gz nyelvtanok ekvivalensek, ha L(G1) = L(G2), azaz ugyanazt
a nyelvet generaljak.

Kvazi ekvivalens nyelvtanok: A G; es Gz nyelvtanok kvazi ekvivalensek,

ha L(G1)\ {e}= L(G2)\{¢}, azaz legfeljebb az lires sz
tartalmazasaban kiilonboznek.
Lancszabaly: EQy G grammatika egy p — q € P szabdlya lancszabaly, ha p, q € N, azaz
nemterminalisok.

Epszilonszabaly: Egy G grammatika egy p — q € P szabalya epszilonszabaly, haq=¢.

Grammatikak (nyelvtanok) tipusai: Egy G grammatikat i. tipustinak (i €{0,1,2,3}) mondunk,
ha szabélyai a kdvetkezd tablazat alaptipusanak megfeleld alakuak.



Chomsky-féle grammatikak:

Tipus | Alaptipus szabalyai Specialis alakok szabalyai Normal forma szabadlyai
0. | Nincs korlatozas. p —¢, ahol
pe N*,ge (NUT)*
1. | uiAuz — uivuy, ahol p —¢, ahol {(p)< ¢(q) Kuroda normal forma
Uy, Uz, VE (NUT)*, AEN, és | kivéveaz S — ¢, de ekkor S | A — avagy
V#E, nem fordul el6 egyetlen A — B vagy
kivéve az S — ¢, de ekkor S szabaly jobboldalan sem. A — BC vagy
nem fordul eld egyetlen (hossz-nemcsokkentd AB — CD alakuak a szabalyok,
szabaly jobboldalan sem. grammatika) ahol
(kornyezetfiiggd grammatika) aeTés AB,C,.DEN,
kivéve az S — ¢, de ekkor S nem
fordul el6 egyetlen szabaly
jobboldaldn sem.
2. |A—v,aholve (NUT)*, A€ | 4 — v, ahol Chomsky normal forma
N v E (NUT)* A €N és v#e, A — avagy
(kornyezetfiiggetlen kivéve az S — ¢, de ekkor S | A — BC alakuak a szabalyok,
grammatika) nem fordul elé egyetlen ahol
szabaly jobboldalan sem. aeTés AB,CEN,
kivéve az S — ¢, de ekkor S nem
fordul el6 egyetlen szabaly
jobboldaldn sem.
3. | A— uBvagy A — u, ahol A — aB vagy A — aB vagy
UueT* ABEeN A — a, ahol A — g, ahol
(reguléris grammatika) aeT,ésA.BEN, aeT,ésA,BEN.
kivéve az S — ¢, de ekkor S
nem fordul el6 egyetlen
szabaly jobboldaldn sem.

Nyelvek tipusai: Egy L nyelv i. tipusu (i €{0,1,2,3}), ha 1étezik olyan i. tipusii grammatika, ami
az L nyelvet generalja.

Chomsky nyelvcesalad: £i jelolje az i. Chomsky nyelvesaladot (i €{0,1,2,3}), azaz azon nyelvek

halmazat, amelyek i. tipusu grammatikaval generalhatoak.

Chomsky-hierarchia:
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