OEP 1. gyakorlat

intervallumos programozasi tételek
a megoldas eldallitasa szigoru visszavezetessel



1. feladat

Adottak az x és y nem negativ egész szamok. Szamitsuk ki a szorzatukat, gy, hogy csak
Osszedast hasznalhatunk.

& Feladat allapottere (bemeneti és kimeneti valtozok és tipusaik)

& A=(x:N, y:N, z:N)

Elofeltetel (mely valtozok rendelkeznek kezddértekkel, valamint a kezddértékre vonakozo
elvarasok)

& Ef=(x=x,Ay=y,) masképpirva: Ef=(x=x"Ay=Yy’)

& Utofeltétel (utalunk a programozasi tételre 1s)

Uf=(z= Y%, %) vagy Uf=(EBfrz=3L,y)



Osszegzes programozasi tétel

1. Osszegzés

Feladat: Adott egy fi[m..n]>H figgvény. A H halmaz elemein értelmezett egy
asszociativ, baloldali nulla elemmel rendelkez6 mivelet (nevezziik ezt 6sszeadasnak és jeldlje
a +). Hatarozzuk meg a fiiggvény intervallumon felvett értekeinek osszegét!

Specifikacio: Algoritmus:
A=m1Z nlZ, s:H)
Ef=(m=m’ A n=n’)

('ﬁ’f:( Lf/\ S:= Zi:m ..nf(i))




Visszavezeteés az 0sszegzes tételre

¢ A=(x:N, y:N, z:N)
& Ef=(x=x A y=Yo)
& U=EfAz=)71Y)

1. Osszegzés

Feladat: Adott egy f:[m..n]—>H fiiggvény. A H halmaz elemein értelmezett egy
asszociativ, baloldali nulla elemmel rendelkezé miivelet (nevezziik ezt 6sszeadasnak és jeldlje
a +). Hatarozzuk meg a fiiggvény intervallumon felvett értékeinek Gsszegét!

Specifikacio: Algoritmus:
A=m1Z nl,s:H)
Ef=(m=m’An=n’)

(f’fr( Lf’\ S= Zl:m .n f(l))

=l el o]

(1)

H,+,0

= N,+,0




Visszavezetessel kapott megoldo algoritmus

— . - ¢ 1. Osszegzés
¢ A=(x:N, y:N, z:N) , . - -
Feladat: Adott egy f:[m..n]—>H figgvény. A H halmaz elemein értelmezett egy
asszociativ, baloldali nulla elemmel rendelkez6 miivelet (nevezziik ezt 6sszeadasnak és jeldlje

_ = i + : - P e SR Felvett ertekeinek Gsszevet)
& Ef_(X_XO A y_yo) a +). Hatarozzuk meg a figgvény intervallumon felvett értékeinek Gsszegét!

& Uf: (Ef A7 = _z(,'=1 y ) Specifikacio: Algoritmus:

A=m1Z nl,s:H)

Ef=(m=m’An=n’)

Uf=(Efans= Zi:m af(D)

I=m..n |~ =4 e




OE IS O RO

2. feladat

Adott n darab valos szam, adjuk meg a legnagyobb abszolut értekli szamot.
Feladat allapottere (bemeneti €s kimeneti valtozok és tipusaik)
A=(n:N, x:R", ind:N,ertek:R)

Elofeltetel (mely valtozok rendelkeznek kezddértékkel, valamint a kezddértékre vonakozo
elvarasok)

& Ef=(n=n, A x=x,A n>0) masképp irva: Ef=(x=x" An>0) //n=n’ ebben benne van

& Utofeltétel (utalunk a programozasi tételre 1s)

Uf=(Ef A ertek,ind=Max._, _|x[i]|)



Maximum kivalasztas programozasi tetel

3. Maximum kivalasztas

Feladat: Adott egy f[m..n]|>H fiiggvény. A H halmaz elemein értelmezett egy teljes
rendezesi relacio. Hatarozzuk meg, melyik a fiiggvény legnagyobb értéke ¢s adjuk meg az
egyik olyan intervallumbeli elemet, ahol a fliggvény ezt az értcket felveszi!

Specifikacio: Algoritmus:

A =(m:Z, n'Z, max:H, ind:Z) e, ind — fom). m
Ef=(m=m’An=n'Am<n) Jim,
Uf= ( Ef A max,ind =MAX;_,, .f({))

fli)>max

max, ind:=fi), i




Visszavezetés maximum kivalasztas téetelre

3. Maximum kivdlasztdas
Feladat: Adott egy f:[m..n|—>H fiiggvény. A H halmaz elemein értelmezett egy teljes

— . ST . . rendezési relacié. Hatarozzuk meg, melyik a fliggvény legnagyobb értéke és adjuk meg az
¢ A=(n:N, x:R", ind:N, ertek:RR) £ ; J

egyik olyan intervallumbeli elemet, ahol a fliggvény ezt az értéket felveszi!

@ Ef = (n —10, 0 /A =0k, 0 A N > O) Specifikacio: Algoritmus:

A =(m:Z, n:Z, max:H, ind:Z) max, ind == fim), m
Ef=(m=m’ A n=n"Am=n)

@ Uf: (Ef /\ ertek’ind:MaXIZ 1 noddl | X[i] | ) f,f_ ( ﬁ_f‘ max,ind _ﬂ'fAXi:m__nf(":) )

fliy>max

max, ind:=fi), i

1I=m..n ~ 1=1..n

max,ind ~ ertek,ind
f(i) 2 | x[1] |
H,> ~ R,>




Visszavezetessel kapott megoldo algoritmus

3. Maximum kivalasztas

Feladat: Adott egy f:[m..n|—>H fiiggvény. A H halmaz elemein értelmezett egy teljes

@ A:(n N’ X0 RTL’ 1nd N’ertek ]R) rendezési relacio. Hatarozzuk meg, melyi fliggvény legnagyobb értéke és adjuk meg az

egyik olyan intervallumbeli elemet, ahol a fliggvény ezt az értéket felveszi!

& E f: (n — 1’10 N\ X— XO AT > O) Specifikacio: Algoritmus:

A =(m:Z, n:Z, max:H, ind:Z) max, ind == fim), m

& Uf=(Ef A ertek,ind=Max_, , |x[i]|) e

Uf= (Ef A max,ind =MAX;_,, .f(i))
fliy>max

max, ind:=fi), i

m..n ~ 0 -

max,ind ~ | ertek,ind
f(1) b
H,> ~ |R,>

ertek,ind := |x[1]] , 1
1=2.n W/

| x[1] | > ertek

ertek,ind:=|x[i] |, 1 skip'




3. feladat

Adott n nap atlaghomeérséklete, keressiitk meg azt a napot, amikor hidegebb lett, mint az
elsd napon volt.

& Feladat allapottere (bemeneti és kimeneti valtozok és tipusaik)

¢ A=n:N, h:R", van: L, ind:N)

Elofeltetel (mely valtozok rendelkeznek kezddértekkel, valamint a kezddértékre vonakozo
elvarasok)

& Ef=(n=n, A h=h,)

& Utofeltétel (utalunk a programozasi tételre 1s)

& Uf=(Ef A van,ind=Search

h[i]<h[1])

1=2..1n



Linearis kereses programozasi tetel

6. Keresés (szekvencidlis vagy linedris keresés)

Feladar: Adott egy felr:[m..n]—L feltétel. Hatarozzuk meg az intervallum elso olyan

Specifikacio: Algoritmus:
A =(mZ nZ L, ind:Z)
Ef=(m=m’An=n’) [, i:= hamis, m
Uf=(Efnl,ind=

SEARCH,_ “elt(i))
i=m.nfelt(i) l, ind := felt(i), i




Visszavezetés linearis keresés téetelre

¢ A=n:N, h:R", van: L, ind:N)

& Ef=(n=n, A h=h,)
& Uf=(Ef A van,ind=Search

=D, 10

h[i]<h[1])

6. Keresés (szekvencidlis vagy linedris keresés)

Feladat: Adott egy felt:[m..n]—>L feltétel. Hatarozzuk meg az intervallum els6 olyan
elemét, amelyre teljesiil a feltétel! (Ez az Gn. pesszimista lineéris keresés.)

Specifikacio: Algoritmus:
A =mZ nlZ l:L, ind:Z)
Uf=(Efnl, ind=

SEARCH,_, ., felt())
i=m.nJf€lt(1)) l, ind = feli(i), i

m..n ~ 2.n
l,ind ~ van,ind
felt(1) ~ h[i]<h[1]




Visszavezetessel kapott megoldo algoritmus

6. Keresés (szekvencidlis vagy linedris keresés)

Feladat: Adott egy felt:[m..n]—>IL feltétel. Hatarozzuk meg az intervallum elsé olyan
elemét, amelyre teljesiil a feltétel! (Ez az Gn. pesszimista lineéris keresés.)

¢ A=n:N, h:R", van: L, ind:N)
Specifikacio: Algoritmus:
s "2 e A =mZ nlZ l:L, ind:Z)
o Ef=(n=n, A h=h,)

Uf=(Ef nl, ind =

& Uf=(Ef A van,ind=Search,_,  h[i]<h[1]) SEARCH,_, , felt(i)) ot

m..n ol M)

l,ind ~ | van,ind
felt(1) ~ | h[i]<h[1]

van, 1:= hamis, 2 5/

—van A1<n
van, ind:= h[i] < h[1], 1

1:=1+1




O S O TEOE EORIE ORI

4. feladat

Adott egy egészeket tartalmazo n meéretd tomb. Melyik érték fordul el6 benne legtobbszor?
Feladat allapottere

A=(n:N, x:Z", ind:N,max:7Z)

Elofeltetel

Ef=(x=x" A n’>0)

Utofeltetel

Uf=(Ef A max,ind=Max,_, , hanyszor(1) és

hanyszor(i)=X7-, 1)
x[i] = x[J]



Visszavezetés

& Kilso tétel: maximum kivalasztas

3. Maximum kivalasztas

Feladat: Adott egy fi[m..n]—>H fiiggvény. A H halmaz elemein értelmezett egy teljes ¢ 1
rendezési relacio. Hatarozzuk meg, melyik a fiiggvény legnagyobb értéke és adjuk meg az 1=m..n ~ = 1 e
egyik olyan intervallumbeli elemet, ahol a fiiggvény ezt az értéket felveszi!

o _ max,ind ~ max,ind
Specifikacio: Algoritmus:
A =(m:Z, n:Z, max:H, ind:7) max, ind = fim), m . < 9
Ef=(m=m’An=n"Am<n) — ) f(l) hanysz Or(l)

Uf= ( Ef n max,ind =MAX;_,,, .f (1))

H,> ~ IN3>

& Belso tétel: szamlalas

2. Szamlalas

Feladat: Adott egy felt:[m..n]—>L feltétel. Hatarozzuk meg, hogy hanyszor teljesiil az . .
intervallumon a feltétel, azaz hanyszor veszi fel az igaz értéket! 1 e J

Specifikacio: Algoritmus: 1:m .n ~ J: 1 ..h

A =(mZ, n:Z, c:N)
Ef=(m=m’An=n’) ) C ~ C
Uf=(EfAc=Tizmnl) '

el felt(i) oo R




Visszavezetessel kapott algoritmusok

® Maximum kivalasztas

max,ind := hanyszor(1) , 1

1=2.n

db:=hanyszor(1)

\ db > ertek

max,ind:=db, 1 skip

c:=hanyszor(1)

c:=0

1I=m..n ~ 1=1..n
max,ind ~ max,ind
f(1) ~ hanyszor(1)
H,> ~ |N>

¢ Szamlalas
i ~ |
1=m..n 7 j=1..n
C ~ C
felt(1) ~ x[1]=x[j]

J

=1.n
BN x[i] = x[j]

c.=c+l1 skip

1.7

db:Z



