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Racionális számok

Komplex számok

Pont és Kör

Síkvektorok

Prímek halmaza

Másodfokú polinomok
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ℚ

• összeadás/kivonás (𝒂:ℚ, 𝒃:ℚ, 𝒄:ℚ)
𝐜 ≔ 𝒂 ± 𝒃

• szorzás/osztás (𝒂:ℚ, 𝒃:ℚ, 𝒄:ℚ)
𝒄 ≔ 𝒂 ∗ 𝒃

𝒄 ≔
𝒂

𝒃
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Típus-reprezentáció

𝑥, 𝑦 ∶ ℤ

//
𝑥

𝑦

Invariáns: 𝑦 ≠ 0

Kvíz: szorzás művelet?
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Típus-implementáció

Összeadás/kivonás

𝑐. 𝑥, 𝑐. 𝑦 ≔ 𝑎. 𝑥 ∗ 𝑏. 𝑦 ± 𝑎. 𝑦 ∗ 𝑏. 𝑥 , 𝑎. 𝑦 ∗ 𝑏. 𝑦
Szorzás                     

𝑐. 𝑥, 𝑐. 𝑦 ≔ 𝑎. 𝑥 ∗ 𝑏. 𝑥, 𝑎. 𝑦 ∗ 𝑏. 𝑦
Osztás (b.x  0)

𝑐. 𝑥, 𝑐. 𝑦 ≔ 𝑎. 𝑥 ∗ 𝑏. 𝑦, 𝑎. 𝑦 ∗ 𝑏. 𝑥
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rNum

- x: int

- y: int   {y0}

//konstruktorok

+rNum(z:int,w:int) {w0}

//getterek

+getNumerator():int {query}

+getDenominator():int {query}

//setterek

+setNumerator(z:int)

+setDenominator(w:int) {w0}

+setrNum(z:int,w:int) {w0}

//műveletek

+add(a:rNum,b:rNum):rNum

+sub(a:rNum,b:rNum):rNum

+mul(a:rNum,b:rNum):rNum

+div(a:rNum,b:rNum):rNum {b.x0}
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rNum

- x: int

- y: int   {y0}

//konstruktorok

+rNum(z:int,w:int) {w0}

//getterek

+getNumerator():int {query}

+getDenominator():int {query}

//setterek

+setNumerator(z:int)

+setDenominator(w:int) {w0}

+setrNum(z:int,w:int) {w0}

//műveletek

+operator+(a:rNum,b:rNum):rNum

+operator-(a:rNum,b:rNum):rNum

+operator*(a:rNum,b:rNum):rNum

+operator/(a:rNum,b:rNum):rNum {b.x0} Érdemes kiegészíteni az osztályt egy egyszerűsítést 

végző eljárással (művelet elvégzése után elvégzi a 

lehetséges egyszerűsítést). Ez kívülről nem látható.
-simplify():void
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ℂ

?



10



11

ℂ
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Kvíz: hatékony 

implementálás?
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