Sorozattal reprezentalt tipusok megvaldsitasa Il. rész

1. Feladat — asszociativ tomb

Ez egy olyan kulcs-adat parokat tdrold gyljtemény, amelyben kulcs alapjan lehet visszakeresni az
értékeket. A kulcs tipusa egész lesz, az adat tipusa pedig szoveg. A taroldban az elemeket kulcsuk
alapjan lehet megkeresni, elérni, igy fontos, hogy a kulcs egyedi legyen. A tipust Map-nek fogjuk
nevezni. A tervezésnél fontos szempont, hogy a visszakeresés gyors legyen, akar a beszurds, torlés
rovasara!

Tipus értékek: Tipus miiveletek:
Map azon asszociativ tombok map:=setEmpty(map) map : Map
halmaza, amely tomboknek az //kitiriti az asszociativ témbot
elemei Z x S tipusu parok ¢ := count(map) map : Map, ¢: N
//megadja az elemek szamdt
map := insert(map,e) map:Map,e:Z xS

//Uj elemet tesz be, ha a kulcsa még nem létezik
map := erase(map, key) map : Map, key : Z
// torli az adott kulcsu elemet, ha a kulcs létezik,
kiilénben hiba
I := in(map, key) map : Map, key : Z, | : I
//lekérdezi, van-e adott kulcst elem
data := operator[](map, key) map : Map, key : Z, data : S
// lekérdezi az adott kulcsu elem adatdt, ha a kulcs
létezik, kiilénben hiba

A kulcs-adat parok tarolasahoz egy rendezett sorozatot fogunk hasznalni. A sorozatban kulcs szerint
szigordan monoton novekvé sorrendben tdroljuk az elemeket. Ekkor a kulcsok kereséséhez
haszndlhatjuk a logaritmikus keresést. Ha tombben tarolnank az elemeket, akkor beszurasnal , helyet
kell csindlni” az Gj elemnek: hatrébb kell csisztatni az Uj elemnél nagyobb kulcsuakat; torlésnél pedig
a keletkezett ,lyukat” el kell tintetni: el6rébb kell csisztatni a torlés pozicidja utani elemeket.

(Megjegyzés: taldlhato hatékonyabb tdrolds (bindris kereséfdk, hash tdbla), Idsd majd Algoritmusok
targyban.)



Tipus reprezentacio: Tipusmiiveletek implementacidja:

seq: ltem* — az elemeket kulcsuk map:=setEmpty(map)
szerint rendezetten
tarold sorozat,

seq = <>

ahol Item = rec(key: Z, data: §) ¢ := count(map)

c :=|seq]|

map := insert(map,e) [:L, ind: N

l, ind := logSearch(seq, e.key)

=l

seq :=seq[1 .. ind-1] —
® e @ seq[ind .. Iseql])

map := erase(map, key) I:L, ind: N

l, ind := logSearch(seq, key)

seq :=seq[1 .. ind-1] Hiba: nem
@ seq[ind+1 .. Iseql]) | létez6 kulcs

I := in(map, key)

l, ind := logSearch(seq, key) | ind: N

data := operator[](map, key)

, ind := logSearch(seq, key)
[

data := seq[ind].data Hiba: nem
létezd kulcs

Tobb miivelet egy kulcs szerinti kereséssel indul, amelyhez a logaritmikus keresés algoritmusat
hasznadljuk. Ez egy fontos privat algoritmusa lesz a tipusunknak.

Egy |épéssel még kiegészitjik az algoritmust: ha nincs benne a keresett kulcs a tombben, akkor az elsé
nala nagyobb elem sorszamat adja meg. Ezzel ligyesebb lesz az insert mivelet: nem kulcs-
Osszehasonlitasra tamaszkodik az eltolas ciklusa, hiszen tudjuk, hogy mett6l meddig kell a témb
elemeit jobbra tolni. Ha nincs a keresett kulcsndl nagyobb a tombben, akkor az utolsé elem utdni
sorszamot kapjuk vissza.



Kulcs szerinti keresés

A=(seq:ltem* key:Z,|1:L,ind:N)

Ef = (seq=seqo A key=keyo A Vie[1l..[|seql-1]: seq[i].key < seq[i+1].key )

Uf=(Ef A I = Jie[l .. |seql] : seq[i].key = key A

( I > inde[l..Iseql] A seq[ind].key =key) A
(=l = Vie [1..ind-1]: seqli].key < key A Vie(ind.. |seql] : seq[i].key > key) )

I, ind := logSearch (seq, key)

I, ah, fh := hamis, 1, |seq| ah, fh: N
-l Aah <fh
ind := [(ah + fh) / 2]
seq[ind].key > key [\ seq[ind].key = key \\seq[ind].key < key
fh :=ind-1 | :=igaz ah :=ind+1
=l
ind := ah —
Asszociativ tomb megvaldsitasa C++ osztallyal: UML diagram:
Map Item <<enumerate>>
Exception
- _seq: Item([] + key :int NONEXISTING_KEY
+ data : string

+ setEmpty() : void
+ count() : int {query}
+insert(ltem) : void
+ erase(int) : void
+in(int) : bool {query}
+ operator[](int) : ltem {query}
- logSearch(ltem([], int) : bool, int {query}




2. Feladat — zsak tipus

Az el6adason bemutatott valtozattal szemben, most egy olyan zsak tipust kellene definialni, ahol nincs
felsd korlat a zsdkba bekeriilé természetes szamokra. (S6t, a zsak elemeinek tipusa lehet akarmilyen
tipus, csak lehessen annak értékeit sorba rendezni.)

Bag b:=0 b : Bag // kiiiriti a zsdkot
azon zsakok halmaza, amelyek elemei b:=putin(b,e) b:Bag,e:Z //elemetteszbe
természetes szamok (Z) m := mostFrequent(b) b:Bag, m:Z
// leggyakoribb elem
b:=takeOut(b,e) b:Bag,e:Z //elemetveszki
vec : ltem* — az elemeket tartalmuk b:=0 b : Bag
(data) szerint rendezetten vec = <>

tarold sorozat,

ahol Item = rec(data: Z, count: N) b := putin(b,e) b:Bag,e:Z
maxind : N —a vec sorozat legnagyobb |, ind := logSearch(vec, e)  // data szerint
count értékd elemének
indexe !
vec[ind].count := vec :=vec[l..ind-1] &
vec[ind].count+1 (e,1) & vec[ind..|vec|]
vec[ind].count >
\ vec[maxind].count maxind>=ind
maxind :=ind - | maxind:=maxind+1 | -
m := mostFrequent(b) b:Bag, m:Z
|vec| >0
m := vec[maxind].data hiba
b:=takeOut(b,e) b:Bag,e:Z

l, ind := logSearch(vec,e)  // data szerint

\vec[ind].count >1 \ vec[ind].count=1

vec[ind].count := vec :=vec[l..ind-1]
vec[ind].count-1 @ vec[ind+1..|vec|]

\ |vec| >0 -

max, maxind := MAXi=1..jvec|
(vec[i].count)

skip

Megjegyzés: Kiegészithets egyéb miiveletekkel (elemek szama, lres-e)



